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Summary. The aim of this paper is assessment of public safety of inhabitants in zachodniopomorskie
voivodship on local level, in powiats. The public safety is one of element of quality of life and plays
an important role in people's life. The selected taxonomic methods were used in analysis: linear
ordering of objects and one method of agglomeration — Ward’s method. Set of diagnostic features
comprise of components related to the numbers of different types of crime per 1000 population in
powiat and rates of detectability of delinquents. Three classes of powiats have been obtained with
a comparable levels of public safety.
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WSTEP

Jakosé zycia, rozumiana jako poziom zaspokajania potrzeb spotecznych, jest zjawiskiem
ztozonym i ujmuje wiele obszaréw zycia. W badaniach prowadzonych przez Gtéwny Urzad
Statystyczny brane sg pod uwage takie obszary tematyczne, jak (Jakos¢ zycia w Polsce 2014):
materialne warunki zycia, zdrowie, edukacja, aktywno$¢ ekonomiczna, czas wolny i relacje
spoteczne, jakos¢ panstwa i podstawowe prawa, jakos¢ srodowiska naturalnego w miejscu
zamieszkania oraz bezpieczehstwo osobiste. Réwniez w ramach projektu realizowanego od
2000 r., tj. w Diagnozie spotecznej (2015), wsrod wielu wskaznikow jakosci i stylu zycia bada
sie bezpieczenstwo respondentdw, w tym poczucie bezpieczenstwa w miejscu zamieszkania'.

Bezpieczehstwo dotyczy stanu niezagrozenia, spokoju, gwarantujgcego niezaktdcony
rozwoj (Maty stownik jezyka polskiego 1994). Elementem szeroko rozumianego bezpieczenstwa
jest bezpieczenstwo publiczne rozumiane jako ,[...] stan, w ktérym ogétowi ludzi nieoznaczonych

" Poczucie bezpieczenstwa w miejscu zamieszkania definiowane jest za pomocg odsetka osob
(gospodarstw domowych) w wieku 16 lat i wiecej, deklarujgcych, ze chodzac samotnie po zmroku
w okolicy swojego miejsca zamieszkania, czujg sie bardzo bezpiecznie lub dos¢ bezpiecznie (Jakosc
zycia w Polsce 2014).
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indywidualnie, jak rowniez innym podmiotom — w tym instytucjom panstwa — nie zagraza
niebezpieczenstwo, a zatem majg zapewniong ochrone od zagrozeh pochodzgcych z jakichkolwiek
zrodet z wewnatrz panstwa” (Chrabkowski 2010, s. 9).

Celem pracy jest dokonanie oceny stanu bezpieczenstwa publicznego mieszkancéw
wojewddztwa zachodniopomorskiego na poziomie lokalnym. Na potrzeby realizacji celu
wybrano 18 powiatow ziemskich wojewodztwa zachodniopomorskiego. Ze wzgledu na ztozonos¢
Zjawiska w ocenie bezpieczenstwa publicznego wykorzystano wybrane metody taksonomiczne —
liniowe porzadkowanie obiektdéw oraz hierarchiczng metode aglomeracyjng? — metode Warda.

Dane wykorzystane w badaniu dotyczg 2014 r. i pochodzg z danych GUS (Wojewddztwo
zachodniopomorskie... 2015). W roczniku prezentowane sg dane statystyczne o przestepstwach
stwierdzonych w zakonczonych postepowaniach przygotowawczych, na podstawie systemu
statystyki Komendy Gtéwnej Polic;ji.

METODA

Jedng z metod wykorzystanych w badaniu, w celu okreslenia porzagdkowania liniowego
obiektéw od ,najlepszego” do ,najgorszego” pod wzgledem stanu bezpieczenstwa publicznego
w powiatach wojewodztwa zachodniopomorskiego, jest metoda zwana taksonomicznym
miernikiem rozwoju (TMR). Pozwala ona na ustalenie hierarchii obiektow ze wzgledu na
okreslone kryterium.

W badaniu wykorzystano podejscie zaprezentowane w pracy Kukuty (2014), na ktore
sktadajg sie nastepujgce etapy:

1) zgromadzenie wstepnych informacji o potencjalnych zmiennych diagnostycznych;

2) dokonanie wyboru zmiennych diagnostycznych i utworzenie macierzy zawierajacej wartosci
cech;

3) okreslenie typu cech: stymulanta, destymulanta badz nominanta;

4) unormowanie cech diagnostyczne za pomoca wybranej metody normujacej;

5) przypisanie wag unormowanym cechom;

6) dokonanie agregacji cech, czyli utworzenie zmiennej syntetycznej, ktéra stanowi ocene
kazdego z badanych obiektéw wyrazong za pomocg jednej liczby;

7) budowa rankingu obiektéow ze wzgledu na poziom rozpatrywanego zjawiska ztozonego;

8) dokonanie podziatu obiektdéw na podgrupy: o wysokim, przecietnym oraz niskim poziomie
zjawiska ztozonego.

Jednym z pierwszych etapéw budowy zmiennej syntetycznej jest okreslenie zbioru cech
diagnostycznych i utworzenie macierzy zawierajgcej obserwacje cech diagnostycznych. Po
okresleniu i zgromadzeniu danych nalezy poddac je weryfikacji pod kgtem okreslenia ich
zmiennosci. W tym celu wykorzystuje sie wspoétczynnik zmiennosci. Niepozgdane sg zmienne
charakteryzujgce sie niskim stopniem zmiennosci (wspotczynnik zmiennosci powinien byé
wiekszy od 10%). W liniowym porzadkowaniu obiektéw mozna takze zastosowa¢ dodatkowy
miernik zréznicowania (Kukuta 2014):

2 Metoda Warda, oprocz takich metod, jak: metoda najblizszego sagsiedztwa, najdalszego sasiedztwa,
mediany, $rodka ciezkosci i $redniej grupowej, nalezy do metod aglomeracyjnych klasyfikacji
hierarchicznej (Grabinski 1992; Wysocki 2010).
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maxXxj;
L

1(x;) = iy (i=12..n j=1,2..,k)

gdzie:
n — liczba obiektow,
k — liczba cech.

Wartosci tego miernika sg nie mniejsze od jednosci. Dla cechy o wartosciach statych
miernik przyjmuje sie wartos¢ 1, w pozostatych zas sytuacjach jego wzrost oznacza rosngcy
dystans dzielgcy obiekt najlepszy od najgorszego (przypadek, gdy cecha jest stymulantg) —
Kukuta (2014). Autor ten proponuje przyjecie do zbioru cech diagnostycznych kazdg ceche
spetniajgcg warunek:

1(X;) =2
niezaleznie od wartosci wspétczynnika zmiennosci.

W etapie trzecim ustala sie typ cech i wyrdznia: stymulanty, destymulanty i nominanty.
Stymulanty to takie cechy diagnostyczne, ktérych wzrost powoduje wzrost oceny zjawiska
ztozonego. Destymulanty zas to cechy diagnostyczne, ktérych wzrost powoduje spadek oceny
Zjawiska ztozonego. Rzadziej w badaniach empirycznych pojawiajg sie nominanty. Za
nominanty uwaza sie cechy, ktorych rosngce do wartosci nominalnej wartosci bezwzgledne
powodujg wzrost wzglednych wartosci cechy; dalszy wzrost wartosci pierwotnych zwigzany
jest ze zmniejszaniem sie wartosci unormowanych (Borys 1978). Nastepnie, bardzo czesto,
przeksztatca sie destymulanty na stymulanty, korzystajgc z przeksztatcen (Walesiak 1990):
1) iIorazoi/vego:

xijzx_ij i=12,..,n
2) réznicowego:
xij=c—x; i=12.,n
gdzie:
X; — destymulanta,
Xj — cecha X; po transformacji w stymulante, j € {1,2, ..., k},
c= ie{q}%l,?.(.n} x;j (czesto przyjmuje si¢ c = 0lubc = 1).
je{1,2,...k}
Etap czwarty to normalizacja cech, ktéra prowadzi do pozbawienia mian wynikéw pomiaru
i ujednolicenia rzedéw wielkosci cech. Jedng z metod normowania jest metoda unitaryzaciji
zerowanej (MUZ)3. Normowanie cechy bedacej stymulantg dokonuje sie w sposoéb

nastepujacy (Kukuta 2000):
xl-j - mjn xl-j
_ i

max x;; — min x;;
l L

Zij
przy czym z;; € [0, 1].

Aby przejs¢ z wielu unormowanych cech do jednej oceny charakteryzujgcej obiekt, nalezy
zsumowac wszystkie unormowane cechy dla kazdego obiektu; otrzymuje sie (Kukuta 2014):

k
qizz Zij i=1,2,...,7’l
j=1

3 Wiecej informacji mozna znalez¢ w pracy Kukuty (2000). MUZ charakteryzuje sie statym punktem
odniesienia, ktorym jest rozstep zmiennej normowane;.
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Nastepnie wyznacza sie usredniong ocene zmiennych unormowanych w j-tym obiekcie,
ktéra stanowi zmienng syntetyczna:

ui=% i=12,..,n

W badaniu wykorzystano takze metode Warda, ktéra nalezy do procedur aglomeracyjnych,
bardzo czesto stosowanych w badaniach obiektéw spoteczno-gospodarczych. W metodzie tej
odlegtos¢é miedzy grupami jest definiowana jako modut réznicy miedzy sumami kwadratéw
odlegtosci punktow od srodka grupy, do ktérej te punkty nalezg (Malina 2004). Metoda Warda
rézni sie od pozostatych metod aglomeracyjnych tym, ze do oszacowania odlegto$ci miedzy
skupieniami wykorzystuje sie analize wariancji i zmierza sie do minimalizacji sumy kwadratow
odchylen dowolnych dwodch hipotetycznych skupien, ktére mogg zosta¢ uformowane na
kazdym etapie analizy (Ward 1963). Wazng cechg tej metody jest tez zapewnienie minimalizacji
kryterium wariancyjnego, zgodnie z ktérym wariancja wewnatrz skupien jest minimalna.
Metoda Warda zapewnia zatem homogenicznos¢ wewnatrz skupien i heterogeniczno$¢ miedzy
skupieniami, przez co uznawana jest za bardzo efektywng. Jest prawie o 40% bardziej
efektywna, pod wzgledem rozpoznawania struktury w macierzy danych opisujgcej analizowane
obiekty, od metody najdalszego sgsiedztwa (Malina 2004).

MATERIAL

Wstepna lista cech diagnostycznych obejmuje:

1) liczbe przestepstw o charakterze kryminalnym,

2) liczbe przestepstw o charakterze gospodarczym,

3) liczbe przestepstw o charakterze drogowym,

4) liczbe przestepstw przeciwko zyciu i zdrowiu,

5) liczbe przestepstw przeciwko mieniu,

6) liczbe przestepstw dotyczgcych kradziezy samochodu,

7) wskaznik wykrywalnosci sprawcow przestepstw o charakterze kryminalnym,
8) wskaznik wykrywalnosci sprawcéw przestepstw o charakterze gospodarczym,
9) wskaznik wykrywalnosci sprawcéw przestepstw o charakterze drogowym.

W celu zaprezentowania cech w formie wskaznikéw przeliczono cechy 1-6 na 1000
mieszkahncow powiatu.

Cechy od 1 do 6 informujg o przestepstwach stwierdzonych przez policje w zakonczonych
postepowaniach przygotowawczych. Przestepstwo stwierdzone jest to zdarzenie, co do ktérego
w zakonczonym postepowaniu przygotowawczym stwierdzono, ze jest przestepstwem.
Przestepstwo (Ustawa Kodeks karny 1997) jest to zbrodnia lub wystepek scigany z oskarzenia
publicznego lub z oskarzenia prywatnego; zgodnie z Kodeksem karnym skarbowym jest to
przestepstwo skarbowe (Wojewddztwo zachodniopomorskie 2015).

Cechy 7-9 dotyczg wskaznikdw wykrywalnosci sprawcéw przestepstw i sg wyrazone
w postaci stosunku liczby przestepstw wykrytych w danym roku (tgcznie z przestepstwami
wykrytymi po podjeciu z umorzenia) do liczby przestepstw stwierdzonych w danym roku,
powiekszonej o liczbe spraw niezatatwionych w latach poprzednich i spraw, ktére wptynety
w danym roku (Wojewddztwo zachodniopomorskie 2015).
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Zgodnie z procedurg przedstawiong w rozdziale ,Metoda” zbadano zmiennosé cech
wybranych do analizy pod wzgledem przyjetego kryterium, tj. stanu bezpieczenstwa mieszkahcow
powiatéw ziemskich wojewddztwa zachodniopomorskiego. Dwie cechy — wskaznik wykrywalnosci
sprawcow przestepstw o charakterze gospodarczym i wskaznik wykrywalnosci sprawcow
przestepstw o charakterze drogowym charakteryzowaty sie niskimi wspoétczynnikami zmiennosci
(odpowiednio 8,5% i 0,5%).

Cechy te jako pierwsze wykluczono z badania. Nastepnie, zgodnie z kolejnym kryterium
zmiennosci, wyznaczono wartos¢ miernika zréznicowania I(Xj); cecha oznaczona numerem
7 nie spetnia warunku: I(Xj) > 2.

Zatem do zbioru cech diagnostycznych, na podstawie ktérych zostanie wyznaczone liniowe
porzadkowanie powiatéw, pod wzgledem stanu bezpieczenstwa publicznego zalicza sie
nastepujgce cechy, dotyczgce liczby:

X1 — przestepstw o charakterze kryminalnym,

X2 — przestepstw o charakterze gospodarczym,

X3 — przestepstw o charakterze drogowym,

X4 — przestepstw przeciwko zyciu i zdrowiu,

Xs — przestepstw przeciwko mieniu,

Xs — przestepstw dotyczagcych kradziezy samochodu,
w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw powiatu.

Wyodrebnione cechy diagnostyczne zostaty poddane analizie statystycznej, ktérej wyniki
zaprezentowano w tab. 1.

Tabela 1. Wartosci podstawowych parametrow opisowych cech

Cechy Srednia Mediana Odchylenie Wsp'élczyr)n.ik Miernik
arytmetyczna standardowe Zmiennosci 1(x;)
Xi 15,150 15,201 4,813 31,770 6,190
X2 3,530 2,251 3,200 90,638 14,577
X3 2,875 2,974 0,966 33,602 4,759
X4 0,573 0,570 0,219 38,193 4,401
X5 12,247 11,583 5,183 42,322 7,680
Xe 0,250 0,205 0,204 81,569 17,225

Wyniki zaprezentowane w tab. 1 stanowig podstawe do stwierdzenia, ze wszystkie cechy
charakteryzujg sie duzg lub bardzo duzg zmiennoscig. Najwiekszg warto$¢ wspoétczynnika
zmiennosci odnotowano w przypadku cech: Xz i X.

Na ryc. 1 zaprezentowano pozycje poszczegodlnych powiatow pod wzgledem cech przyjetych
ostatecznie do badania.

Jak wynika z ryc. 1, powiaty zajmujg rézne pozycje pod wzgledem cech przyjetych do
badania. Niektore powiaty charakteryzujg sie dobrymi lokatami pod wzgledem pewnych cech
i jednoczes$nie niekorzystnymi przy uwzglednieniu innych, np. powiat stawienski pod wzgledem
pieciu pierwszych cech zajmuje czotowe pozycje, a pod wzgledem ostatniej cechy znajduje
sie na ostatnim miejscu. Natomiast powiat kotobrzeski zajat pierwsze miejsce pod wzgledem
ostatniej cechy i bardzo niekorzystne miejsca w przypadku pozostatych cech.



118 A. Sompolska-Rzechuta

biatogardzki
watecki _ 8 choszczenski

Swidwinski / LN drawsk
Nee*® R Q

szczecinecki - {/ \ goleniowski - X1

stawienski

pyrzycki kamienski

policki kotobrzeski

mysliborski koszalinski

tobeski

Ryc. 1. Pozycje powiatow pod wzgledem cech przyjetych do badania

W celu stwierdzenia istnienia zalezno$ci pomiedzy pozycjami powiatow policzono takze
wspotczynniki korelacji T Kendalla, ktérych wartosci przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2. Macierz wspétczynnikédw korelacji = Kendalla miedzy pozycjami powiatow pod wzgledem
przyjetych cech

X1 X2 X3 Xa Xs X
X1 1,0000 0,2418 0,4641 0,3595 0,6993 -0,5294
X2 0,2418 1,0000 0,2026 —-0,0065 0,5425 0,0980
X3 0,4641 0,2026 1,0000 0,1373 0,3203 —-0,2288
Xa 0,3595 —-0,0065 0,1373 1,0000 0,1895 -0,3856
Xs 0,6993 0,5425 0,3203 0,1895 1,0000 -0,2810
Xs -0,5294 0,0980 —-0,2288 -0,3856 -0,2810 1,0000

Na podstawie tab. 2 mozna stwierdzi¢, ze np. pomiedzy pozycjami powiatéw ze wzgledu
na cechy: liczba przestepstw o charakterze kryminalnym i liczba przestepstw przeciwko mieniu
na 1000 mieszkancow istnieje silna korelacja w kierunku dodatnim. Takze w przypadku pozycji
powiatow z uwzglednieniem takich cech, jak: liczba przestepstw o charakterze kryminalnym
i liczba przestepstw dotyczgcych kradziezy samochodu na 1000 mieszkancow, obserwuje sie
silng zalezno$¢, lecz w kierunku ujemnym. Oznacza to, ze jesli pozycja powiatu pod wzgledem
np. liczby przestepstw o charakterze kryminalnym poprawia sie, to pod wzgledem liczby
przestepstw dotyczacych kradziezy samochodu na 1000 mieszkancow sie pogarsza.

WYNIKI

Na podstawie otrzymanego zbioru cech diagnostycznych liniowo uporzadkowano powiaty
wojewddztwa zachodniopomorskiego pod wzgledem stanu bezpieczenstwa publicznego.
Na ryc. 2 przedstawiono powiaty pod wzgledem wartosci miernika okreslajgcego stan
bezpieczenstwa publicznego w powiatach ziemskich wojewddztwa zachodniopomorskiego.
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Ryc. 2. Powiaty pod wzgledem warto$ci miernika okreslajgcego stan bezpieczehstwa publicznego
w powiatach ziemskich wojewddztwa zachodniopomorskiego

Pierwsze miejsce w porzgdkowaniu zajmuje powiat stawienski, ktory charakteryzuje sie
najmniejszymi wartosciami takich cech, jak: liczba przestepstw o charakterze kryminalnym,
liczba przestepstw o charakterze gospodarczym, liczba przestepstw o charakterze drogowym
i liczba przestepstw przeciwko mieniu, w przeliczeniu na 1000 mieszkancow. Pozostate cechy
przyjmuja takze korzystne wartosci. Ostatnig lokate zajgt powiat drawski, w ktérym odnotowano
bardzo duze wartosci wiekszosci cech, np. liczby przestepstw o charakterze kryminalnym,
liczby przestepstw o charakterze gospodarczym czy liczby przestepstw przeciwko zyciu
i zdrowiu na 1000 mieszkancow.

Do okredlenia grup typologicznych powiatéw pod wzgledem wskazanego kryterium wykorzystano
metode Warda z kwadratowg odlegtoscig euklidesowg. Analizujgc odlegto$¢ wigzania na
dendrogramie ustalono kryterium ,stop” wskazujgce na cztery klasy powiatow (ryc. 3).
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Ryc. 3. Dendrogram uzyskany metodg Warda
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W tabeli 3 podano powiaty wchodzgce w sktad poszczegdinych klas i charakterystyke grup
powiatdw z uwzglednieniem przyjetych cech diagnostycznych pod wzgledem najmniejszych
i najwiekszych srednich wartosci cech w klasie (w klasie trzeciej nie stwierdzono najwiekszych
i najmniejszych wartosci srednich dla zadnej cechy).

Tabela 3. Klasy powiatdw i ich charakterystyka

Klasa plo_\IA(/;izat:gw Powiaty Charakterystyka klasy
najwieksza liczba przestepstw o charakterze
kryminalnym na 1000 mieszkancow
najwieksza liczba przestepstw o charakterze
| 6 biatogardzki, Swidwinski, drawski, gospodarczym na 1000 mieszkancow

szczecinecki, choszczenski, watecki | najwieksza liczba przestepstw o charakterze
drogowym na 1000 mieszkancow

najwieksza liczba przestepstw przeciwko mieniu
na 1000 mieszkancéw

kotobrzeski, kamienski, gryfinski,
] 9 policki, stargardzki, gryficki,
mysliborski, koszalinski, goleniowski

najmniejsza liczba przestepstw dotyczgcych kra-
dziezy samochodu na 1000 mieszkancow

brak najwiekszych i najmniejszych wartosci
srednich dla kazdej cechy

najmniejsza liczba przestepstw o charakterze
kryminalnym na 1000 mieszkancow

najmniejsza liczba przestepstw o charakterze
gospodarczym na 1000 mieszkancow
najmniejsza liczba przestepstw o charakterze
drogowym na 1000 mieszkancéw

najmniejsza liczba przestepstw przeciwko zyciu
i zdrowiu na 1000 mieszkancow

najmniejsza liczba przestepstw przeciwko mieniu
na 1000 mieszkancéw

1 2 fobeski, pyrzycki

v 1 stawienski

Na ryc. 4 zaprezentowano przestrzenng delimitacje powiatow ziemskich wojewddztwa
zachodniopomorskiego. W klasie pierwszej znajduje sie powiat nadmorski — stawienski. Kasa
druga to dwa powiaty potozone w Srodkowej czesci wojewodztwa. Klasa trzecia zawiera
obiekty nadmorskie i lezgce przy zachodniej granicy wojewddztwa. Powiaty lezgce gtdwnie we
wschodniej czesci wojewddztwa sktadajg sie na klase czwartg.

T
S

Rys. 4. Przestrzenna delimitacja powiatow wojewodztwa zachodniopomorskiego
Zrodto: opracowano na podstawie tab. 3.
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PODSUMOWANIE

1. Powiaty ziemskie wojewodztwa zachodniopomorskiego sg zréznicowane pod wzgledem
stanu bezpieczenstwa publicznego jako elementu jakosci zycia.

2. We wstepnym zbiorze szes¢ cech z 10, dotyczgcych liczby przestepstw o charakterze:
kryminalnym, gospodarczym i drogowym oraz przeciwko: zyciu i zdrowiu, jak rowniez przeciw
mieniu, w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw powiatu, spetnito warunek o dostatecznej
zmiennosci. Wskazniki te byty podstawg taksonomicznej analizy powiatéw pod wzgledem
stanu bezpieczenstwa publicznego.

3. Powiaty ziemskie wojewoddztwa zachodniopomorskiego zajmujg rézne pozycje pod
wzgledem cech przyjetych do badania. Wsréd powiatéw zaobserwowano, iz niektore
obiekty charakteryzujg sie dobrymi lokatami pod wzgledem pewnych cech i jednoczes$nie
niekorzystnymi po uwzglednieniu innych (np. powiaty stawienski czy kotobrzeski).

4. Miedzy pozycjami powiatéw ziemskich ze wzgledu na wyodrebnione cechy zanotowano
dosc silne zaleznosci. Najsilniejsza zaleznos¢, w kierunku dodatnim, wystepuje pomiedzy
pozycjami powiatéw ze wzgledu na cechy: liczba przestepstw o charakterze kryminalnym
i liczba przestepstw przeciwko mieniu na 1000 mieszkancow.

5. W liniowym porzgdkowaniu pierwszg lokate zajat powiat stawienski z najmniejszymi wartosciami
takich cech, jak: liczba przestepstw o charakterze kryminalnym, liczba przestepstw
0 charakterze gospodarczym, liczba przestepstw o charakterze drogowym i liczba przestepstw
przeciwko mieniu, w przeliczeniu na 1000 mieszkancow. Ostatnie miejsce zajat powiat,
w ktorym odnotowano bardzo duze wartosci wiekszosci cech, np. liczby przestepstw
0 charakterze kryminalnym, liczby przestepstw o charakterze gospodarczym czy liczby
przestepstw przeciwko zyciu i zdrowiu na 1000 mieszkancow.

6. Na postawie dendrogramu, uzyskanego metodg Warda, wytoniono cztery klasy powiatow
ziemskich. Jednoelementowa klasa czwarta obejmujgca powiat ziemski stawienski
charakteryzuje sie najlepszym, z uwzglednieniem przyjetych cech diagnostycznych,
stanem bezpieczenstwa publicznego, zas klasa pierwsza — najgorszym stanem
bezpieczenstwa publicznego.
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