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Intensywne stosowanie mineralnych nawozdw azotowych w nawozeniu gorskich i ni-
zinnych uzytkéw zielonych - niezaleznie od korzystnych oddziatywar o duzym znacze-
niu dla wzrostu produktywnosci biologicznej ekosysteméw trawiastych - moze wywo-
tywa¢ niekorzystne zmiany biologiczne w stabilnodci ekologicznej ekosysteméw tra-
wiastych [1, 2, 4, 6, 9, 11].

W wyniku stosowania wysokich dawek mineralnych nawozdéw azotowych zachodzg w
glebach ekosysteméw trawiastych niekorzystne zmiany biocenotyczne, zwigzane z re-
cesja wielu grup fizjologicznych mikroorganizméw glebowych i gatunkdéw roslin - co
Z reguly doprowadza do powaznych zaburzeri w funkcjonowaniu ekosystemow. W korico-
wym bilansie powstalych zmian i niekorzystnych zjawisk toksykologicznych nastgpu-
Jje spadek produktywnosci biologicznej ekosysteméw trawiastych [2, 4, 5, 7, 8, 12,
14, 15].

Wydaje sig, ze z punktu widzenia ekologii i toksykologii ekologiczne] ekosys-
teméw ladowych nie moze by¢ nie uwzgledniany aspekt toksykologiczny wielu metabo-
litéw drobnoustrojéw, powstajacych w glebach przy stosowaniu wysokich dawek mine-
ralnych nawozéw azotawych [1, 10, 11, 13, 16-181].

Z badafi wielu autordw, specjalistdéw z zakresu ekotoksykologii wynika, ze wia-
$nie nitrozoaminy i mikotoksyny - stanowia potencjalne zagrozenie $rodowisk przy-
rodniczych ludzi i zwierzat [1, 2, 4, 6-9, 11-15, 171

Celem naszych badad bylo poznanie wplywu stosowania mineralnych nawozéw azo-

towych (N i NPK) na zmiany mikrobiocenotyczne i toksykologiczne, zachodzgce w gle-

*Praca zostala wykonana w ramach problemu MR.II.17: ,Aktywno$¢ drobnoustrojow
oraz ich wykorzystywanie i zwalczanie" - koordynowanego przez Instytut Mikrobiolo-
gii Ut w todzi.
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156 B. SMYK I IN.

bach gorskich i nizinnych ekosysteméw trawiastych, reprezentowanych przez zespoty
roslinne Arrhenatheretum elatioris i Gladiolo-Agrostidetum oraz Alopecuretum i Ar-
rhenatheretum elatioris.

MATERIAt I METODY BADAN

Badania mikrobiologiczne i analityczno-chemiczne, fitosocjologiczne i toksy-
kologiczne przeprowadzono na takach gérskich, reprezentowanych przez =zbiorowiska
roslinne, zbliZzone do zespctu Arrhenatheretum elatioris i Gladiolo-Agrostidetum,
potozonych na terenach doswiadczalnych IMUZ-u w Jaworkach koio Szczawnicy (Pieni-
ny). Identyczne badania zostaly wykonane réwniez na tgkach nizinnych, polozonych
nad rzeka Nidg, a reprezentowanych przez zbiorowiska ros$linne zblizone do zespotu
Alopecuretum (Mniszek) i Arrhenatheretum elatioris (Morawica, Chroberz).

Opis obiektéw doswiadczalnych, stosowane metody mikrobiologiczne, gleboznaw-
czo-chemiczne, fitosocjologiczne i ekotoksykologiczne zostaty podane w opracowa-
niu. ,Wptyw chemizacji nawozowej (N) rolnictwa na procesy mikrobiologiczne zacho-
dzace w $rodowiskach glebowych gérskich i nizinnych ekosysteméw trawiastych" [14].

Oznaczanie nitrozoamin (DMNA 1 DENA) w glebach badanych ekosysteméw  trawia-
stych wykonano metoda chromatografii gazowej Pancholy’ego [9]. Izolacje grzybdw
toksynotwérczych i oznaczanie ich metabolitéw (mikotoksyn) oparto na metodzie Da-
viesa, Dienera i Eldridge’a - zmodyfikowanej i zaadaptowanej do izolacji grzybéw
toksynotwérczych z gleb [12, 15, 16].

WYNIKI BADAN

Wplyw stosowania wysokich dawek mineralnych nawozéw azotowych

na wystepowanie nitrozoamin w glebie

W glebach gérskich i nizinnych ekosysteméw trawiastych, reprezentowanych przez
zbiorowiska roslinne: Arrhenatheretum elatioris i Gladiolo-Agrostidetum oraz Alo-
pecuretum i Arrhenatheretum elatioris - Jednostronnie nawoZonych wysokimi dawka-
mi azotu mineralnego (od 120 do 360 kg N/ha rocznie) w trzecim i czwartym roku na-
wozenia stwierdzono wystgpowanie nitrozoamin, a mianowicie: dimetylonitrozoaminy
= DMNA i dietylonitrozoaminy = DENA w stezemiach 0,75-2,0, 5,0-10,0 i nawet
20,0 ppm. Przy stosowaniu nawozenia NPK w glebach gérskich i nizinnych uzytkow
zielonych nie stwierdzono wyraZnych réznic w zawartodci nitrozoamin.

Nitrozoaminy (DMNA i DENA), odznaczjagce sie wyraznym toksycznym wpiywem na
mikroorganizmy glebowe moga wywolywac daleko idace zmiany ilosciowe i JakoSciowe

w biocenozach klimaksowych i tym samym oddzialywad destrukiywnie na  stabilnos$é
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ekologiczng 1 produktywnosé biologiczng ekosysteméw trawiastych (tab. 1 i
2).

W trakcie prowadzonych badari zaobserwowano, ze wprowadzony do badanych gleb ze-
spotu roslinnego Gladiolo-Agrostidetum (,B") kwas askorbinowy wptyngl korzystnie
na procesy metaboliczne mikroorganizméw glebowych i przyrost ich biomasy oraz na
wzrost masy zielonej roslinnosci trawiastej [3]. Blizsze wyjasnienie zaobserwowa-
nych zjawisk w srodowiskach glebowych uzytkéw zielonych pod wpiywem kwasu askor-
binowego wymagaé bedzie jeszcze dalszych badan.

Wptyw stosowania wysokich dawek mineralnych nawozdéw azotowych

na wystgpowanie grzybdw toksynotwdrczych w glebie

W glebach gérskich i nizinnych ekosystemdw trawiastych, nawozonych  wysokimi
dawkami azotu mineralnego (le0 - N3go kg/ha/r.), jak 1 NPK (N120P80K80
N360P80K80 kg/ha/r.) stwierdzono wystepowanie grzybdw toksynotwdrczych z rodzaju
Aspergillus (A. chevalieri, A. ochraceus, A. terreus), Fusarium (F. scirpii,
F. sporotrichioides), Penicillium (P. cyclopium, P. jensenii, P. rugulosum, P. tar-
dum) i Verticillium (Verticillium sp., szczep ,J") - wytwarzajgcych in vitro, Jak
i in vivo nastegpujace mikotoksyny: gliotoksyna, ochratoksyny A i B, kwas terreino-
wy, scirpenol, sporofuzaryna, dikumarol i rugulozyna o dziataniu fitotoksycznym 1
0 duzej toksycznosci dla zwierzat gospodarskich (tab. 1 i 2).

Wystgpowanie grzybdw toksynotwdrczych w badanych érodowiskach glebowych moze
by¢ nastgpstwem mutagennego oddzialywania nitrozoamin (DMNA 1 OENA) na saprofity-
czne grzyby glebowe.

Powyzsze mikotoksyny, Jako metabolity wyzej wymienionych grzybéw toksynotwor-
czych, moga oddzialywaé szkodliwie na stabilno$¢ ekologiczng i produktywnosé bio-
logicznga badanych ekosysteméw trawiastych.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych = wynikéw z przeprowadzonych badar mozna by wysnué na-
stepujace wnioski:

1. Zastosowane nawozenie azotem mineralnym (N i NPK) gleb gérskich i nizin-
nych ekosysteméw trawiastych wywotuje juz w trzecim i w czwartym roku nawozenia
wyrazne zmiany mikrobiocenotyczne i ekotoksykologiczne w 'biocenozach klimaksowych.

2. Wysokim dawkom nawozenia azotem mineralnym (120-360 kg N/ha/r.) towarzyszy
w badanych warunkach ekologicznych ilosciowy wzrost nitrozoamin  (OMNA i DENA)
oraz wystepowanie grzybéw toksynotwérczych z rodzaju Aspergillus, Fusarium, Peni-
cillium i Vertocillium. |
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3. Wyodrebnione nitrozoaminy i mikotoksyny - odznaczajac sig wyraZnym dziata-

niem fitotoksycznym, mutagennym, ko-karcinogennym i teratogennym - moga stanowié

potencjalne zagrozenie zdrowia ludzi i zwierzat gospodarskich.

4. Zastosowane nawozenie azoiem mineralnym wywoluje w badanych warunkach eko-

logicznych niekorzystne zmiany w stabilnodci ekologiczne] 1 produktywnosci bio-

logicznej gérskich i nizinnych ekosystemdéw trawiastych.

10.
11.
12.
13.

14,

15.
16.
17.

18.
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