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Wood waste in Europe is produced on a large scale. Production from all 28 European Union countries
accounts for around 50.2 Mt. In many countries, wood waste management does not fully utilize
this potential, which is in part due to the lack of proper law and regulations. Currently there is no
uniform policy on wood waste in the European Union. There is also a lack of accurate statistics
on the production and use of this waste. The aim of the study was to estimate the spatial distribution
of wood waste from three different sources in the NUTS-2 regions. The total potential of wood
waste from i) municipal waste is 24.33 Mg, ii) from wood industry — 5.6 Mt, and iii) from demolition
and construction — 19.17 Mt. The total potential of this waste is about 7,85% of estimated waste
biomass and by-products of the European Union, which is a significant fraction that can be recycled
or used in biofuel production. Proper use of this potential can have a significant impact on the
development of the bio-economy sector in all associated countries, which directly translates into
the achievement of climate change mitigation targets.
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Wstep

Drewno jest postrzegane globalnie jako jeden z najwazniejszych surowcéw odnawialnych. Moze
by¢ ono pozyskiwane z terenéw uzytkowanych w rézny sposéb, jednak jego najwigkszym i natu-
ralnym rezerwuarem sg lasy. W 2016 roku powierzchnia laséw w krajach Unii Europejskiej (UE)
wynosita 182 miIn hektaréw, co stanowito 41% ich catkowitego obszaru [Agriculture... 2017]. W Euro-
pie najwigksza lesistos¢ wystgpuje w jej pétnocnej czesci. Kraje skandynawskie oraz Estonia
i Lotwa charakteryzujg si¢ réwniez wystepowaniem zwartych komplekséw lesnych oraz najwick-
szymi indeksami powierzchni laséw w przeliczeniu na jednego mieszkarica. Jednak ze wzgledu
na klimat najlepszg jakoscig drewna i najwickszg produktywnoscig biomasy lesnej charakteryzuja

*Praca powstata w ramach projektu BioReg (H2020, nr umowy 727958) oraz BioEcon (Era Chair, H2020, nr umowy
669092).
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si¢ duze kompleksy lesne Nizu Europejskiego (Niemcy, Polska, Francja). Raport State... [2015]
pokazuje, ze powierzchnia laséw w Europie systematycznie si¢ zwigksza. Corocznie (od 1995
roku) przybywa Srednio 700 tys. ha lasu. Rynek wyrobéw przemystu drzewnego w Europie jest
dobrze rozwinigty. W 2012 roku szacowane wartosci jego wazniejszych produktéw wynosity:
przemyst papierniczy okoto 90 mld euro, produkcja tartaczna 30 mld euro, produkcja paneli
drewnianych 29 mld euro oraz pulpy 28 mld euro [Hetemiiki i in. 2014]. Kazdego roku przemyst
drzewny wytwarzat znaczace ilosci odpadéw. Najmniej zanieczyszczone frakcje tych odpadéw
sq praktycznie w catosci powtdrnie wykorzystywane, np. odpady z produkcji tartacznej do pro-
dukg;ji plyt, peletu itp. Réwniez pozostale frakcje odpadéw drzewnych sg nadal cennym Zrédlem
surowca. Wedtug Eurostatu (http://ec.europa.cu/eurostat) w 2014 roku kraje UE wyproduko-
waty ich w sumie 50 mln ton, najwigcej w Niemczech (>11 mln ton) i we Francji (>6 min ton).

Whasciwe wykorzystywanie odpadéw drzewnych moze mieé¢ pozytywny wptyw na srodo-
wisko. Polityka Unii Europejskiej, kfadac nacisk na zwigkszenie udziatu odnawialnych 7Zrédet energii
w ogélnej ilosci zuzywanej energii, wskazuje na biomasg¢ jako jeden ze strategicznych zasobéw w jej
zréwnowazonym pozyskiwaniu. W 2014 roku 25,5% energii w UE pochodzito ze Zrédet odnawial-
nych, w tym okoto 64% z biomasy i odpadéw biodegradowalnych (http://ec.curopa.cu/eurostat).
Unijne i krajowe cele w zakresie pozyskiwania energii ze 7rédet odnawialnych do 2020 roku
definiuje Dyrektywa... [2009]. W przypadku Polski cel ten zostat ustalony na 15% w catym sek-
torze energetycznym oraz na 10% w sektorze paliw transportowych. Sektor energetyczny pozy-
skuje energi¢ odnawialng (OZE) gtéwnie metodg wspétspalania z weglem biomasy lesnej (od
stycznia 2017 roku dopuszczalne jest wykorzystywanie wylgcznie drewna energetycznego) oraz
biomasy pochodzenia rolniczego [Ustawa... 2017]. W perspektywie lat 2021-2030 pozyskiwanie
energii OZE mozliwe bedzie w energetyce jedynie w wysokosprawnych technologiach energe-
tycznych [Proposal... 2016].

W projekcie BioBoost (http://bioboost.iung.pulawy.pl) wykazano, ze zrtéwnowazone pozy-
skiwanie drewna jako biopaliwa jest drugim po stomie zasobem biomasy na cele energetyczne.
Asikainen i in. [2008] szacuja, Ze teoretyczny potencjal energetyczny biopaliwa z lasu wynosi
785 min m?, a najwickszy potencjat biomasy lesnej zlokalizowany jest w Szwecji, Niemczech,
Finlandii i Francji. Stosunkowo duze zasoby stwierdzono w Polsce, Austrii i Czechach. Wedtug
Eubionet2 w 2004 roku potencjat energii z biomasy szacowany byl na okoto 2,7 EJ. Wi¢ckszos¢
biomasy stanowito drewno opatowe (34%). Produkty uboczne przemystu byly drugim 7Zrédtem
biomasy (18%). Osady ze $cick6w przemystowych stanowity 15% zasobu. Mniejszy udziat w osza-
cowanym potencjale mialy: pozostatosci pozrgbowe — 12%, inne Zrédta biomasy — 10%, odpady
drzewne — 9% oraz rafinowane paliwa drzewne — 2%.

Dyrektywa... [2008] okresla wymagania dla kazdego kraju cztonkowskiego UE dotyczgce
osiggania minimalnych ilosci odpadéw poddanych odzyskowi i recyklingowi. Dlatego wazne
jest odpowiednie wykorzystanie odpadéw drzewnych, a racjonalne gospodarowanie nimi moze
pomdéc w wypelnieniu zobowigzari wynikajgcych z obu cytowanych dyrektyw. Niestety, brak
jest regulacji prawnej, ktéra odnositaby si¢ bezposrednio do gospodarki odpadami drzewnymi
w Europie. Brakuje réwniez jednolitego podziatu odpadéw drzewnych. Dokumentem unijnym,
ktéry w pewnym stopniu je klasyfikuje, jest katalog odpadéw [Decyzja... 2001]. Dzieli on
odpady na 20 gtéwnych grup w zaleznosci od Zrédta ich powstawania. Jednak w katalogu odpady
drzewne nie zostaly wystarczajgco rozréznione ze wzgledu na ich przydatnos$é w recyklingu. Nie
oddzielono na przyktad masowych odpadéw powstajacych w procesie produkcji ptyt OSB i phyt
pilsniowych od innych, mniej ucigzliwych dla srodowiska odpadéw, tak wi¢c rézne pod wzgle-
dem powtdrnego wykorzystania odpady drzewne znajduja si¢ w jednej grupie ,,Odpady z prze-
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tworstwa drewna oraz z produkeji ptyt i mebli, masy celulozowej, papieru i tektury”. Polityka
segregacji oraz utylizacji odpadéw prowadzona jest w duzym stopniu nicezaleznie w poszczeg6l-
nych krajach. Za kraj wzorcowy pod wzgledem uregulowari prawnych dotyczgcych gospodarki
odpadami drzewnymi uznawane sg Niemcy. Wedtug Altholzverordnung... [2002] odpady
drzewne podzielone sg na cztery grupy. Pierwszg z nich stanowig odpady bez zadnych dodat-
kéw, tzw. naturalne, ,,czyste” drewno. Do grupy drugiej zaliczane sg odpady inne niz naturalne,
niezawierajgce PCV i impregnatéw do drewna. Grupg trzecig stanowig odpady inne niz natu-
ralne, zawierajgce PCV, ale wolne od impregnatéw. Odpady ostatniej grupy stanowi drewno
poddane réznym procesom chemicznym.

Jak juz podkreslono, ilos¢ odpadéw drzewnych powstajacych w poszczegdlnych krajach nie
jest dokladnie znana. Brakuje réwniez szczegétowych danych na temat Zrédet tych odpadéw.
Jednak istnicjg dos¢ precyzyjne dane o rozmieszcezeniu przestrzennym powierzchni lesnych (np.
Corine Land Cover dostgpne ze strony EEA http://www.eea.curopa.eu/data-and-maps) oraz
produkeyjnosci laséw [Tum i in. 2011]. W zwigzku z tym istniejg mozliwosci szacowania poten-
cjatu odpadéw z gospodarki lesnej. Ze wzglgdu na to, ze drewno pozyskiwane jest i przetwarzane
regionalnie, mozna zatozy¢, ze odpady drzewne sg generowane przewaznie w obrebie jednostek
administracyjnych, w ktérych pozyskiwany jest ten surowiec. Kierujac si¢ zasadami biogospo-
darki, mozna tez przyjaé, ze potencjal tego rodzaju biomasy powinien by¢ réwniez wykorzy-
stywany regionalnie. Z tego wzglgdu rosnie obecnie zainteresowanie poznaniem dokladnego
przestrzennego rozmieszezenia tego surowca. Wyrazem tego sg realizowane projekty unijne, takie
jak BioReg (http://bioreg.eu), S2Biom (http://s2biom.cu), BioBoost (http://bioboost.iung.pulawy.pl),
BiomassFutures (www.biomassfutures.cu), BiomassEnergyEurope (BEE, http://www.cu-bee.cu)
czy Renew (http://[www.renew-fuel.com) oraz zywe zainteresowanie przedsi¢biorcéw wykorzy-
stywaniem rezultatéw tych projektéw.

Celem pracy byto oszacowanie gléwnych zasobéw odpadéw drzewnych, ktére nie pocho-
dzg bezposrednio z gospodarki lesnej. Modelowanie potencjatu odpadéw drzewnych wykonano
dla regionéw NUTS-2 w 28 krajach Unii Europejskiej. Scharakteryzowano odpady z przemystu
drzewnego, budownictwa oraz frakcj¢ drewnopochodng odpadéw komunalnych. Trzy wymie-
nione grupy stanowig najwigcksze Zrédta odpadowej biomasy drzewnej. Uzyskane szacunki
przedstawiono na tle biomasy odpadowe;j z lesnictwa, ktéra nalezy do drugiego pod wzgledem
wielkosci zasobu odpadéw biomasowych, po nadwyzkach stomy pochodzacych z rolnictwa (www.
bioboost.iung.pulawy.pl).

Material i metody

Odpady komunalne zawierajace jedynie frakcj¢ drzewng oszacowano dla kazdego regionu NU'TS-2
poprzez obliczenie wartosci jej udzialu w ogdlnej masie odpadéw komunalnych w regionie. Jak
podajg Eggleston i in. [2006], frakcja odpadéw drzewnych w ogélnej masie odpadéw komunal-
nych jest rézna w poszczegélnych czgsciach Europy. W péinocnej czesci (Finlandia, Szwecja,
Dania) wynosi 10%, we wschodniej czesci (Bulgaria, Chorwacja, Czechy, Estonia, Wegry,
L.otwa, Estonia, Litwa, Polska, Stowacja, Rumunia, Stowenia) — 7,5%, w potudniowej czesci
(Cypr, Grecja, Whochy, Malta, Portugalia, Hiszpania) — 10,6%, za$ najwigksza jej ilos¢ wystepuje
w krajach zachodnich (Austria, Belgia, Francja, Niemcy Irlandia, Luxemburg, Holandia, Szwaj-
caria, Wielka Brytania) — 11%. Dane dla poszczegélnych krajéw zastosowano dla ich regionéw
NUTS-2. Informacje o biodegradowalnych odpadach komunalnych w NUTS-2 pozyskano
bezposrednio z map cyfrowych opracowanych w projekcie BioBoost (www.bioboost.iung.pulawy.pl).
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Dla wygenerowania mapy teoretycznego potencjatu drewna z odpadéw komunalnych [tys.
ton/rok] w regionach NUTS-2 wykorzystano algorytm:

TP_FD = OKom - %FD | 107

gdzie:
OKom — odpady komunalne wedtug BioBoost [tys. ton/rok],
%FD - zawartos¢ frakcji drewna w odpadach komunalnych [Eggleston i in. 2006] [%].

Do obliczenia potencjatu biomasy z rozbiérek i odpadéw budowlanych zostaly uzyte dane z pro-
jektu Demowood (http://www.wwnet-demowood.ecu). W projekcie tym zdefiniowano ilos¢
odpadéw drzewnych w przeliczeniu na mieszkarica. Odpady te zostaly podzielone na kategorie
wedtug rodzaju poszczegélnych frakeji (m.in. odpady budowlane i rozbiérkowe). Dane zostaty
przygotowane jedynie dla Finlandii, Francji, Niemiec, Austrii i Szwajcarii, za$ pozostate kraje
nie zostaly uwzglednione. Dlatego tez dla Polski, Stowacji, Czech, Wegier, Litwy, Holandii,
Belgii oraz Danii przyjgto wartos¢ okreslong dla Niemiec — 36,8 kg/osobe. Dla Estonii, Szwecji
i Lotwy wykorzystano wartos¢ dla Finlandii (184 kg/osobg), dla Grecji, Wioch, Hiszpanii,
Portugalii, Irlandii, Luksemburga, Chorwacji, Malty, Rumunii, Wielkiej Brytanii i Butgarii dane
francuskie (28,47 kg/osobg), a dla Stowenii przyjeto dane z Austrii (33,66 kg/osobe). Obliczenia
teoretycznego potencjatu biomasy z wyburzen i odpadéw budowlanych [tys. ton/rok] przepro-
wadzono wedhug wzoru:

TP_ORB = POP - ORB / 10°

gdzie:
POP - ludnos$¢ wedtug Eurostat (http://ec.europa.eu/eurostat),
ORB - ilos¢ odpadéw rozbiérkowych i budowlanych [kg/osoba/rok] wedtug Demowood
(http://www.wwnet-demowood.cu/).

Teoretyczna ilo$¢ biomasy z odpadéw z przemyshu drzewnego zostata policzona w oparciu o re-
zultaty projektu Renew [Kunikowski i in. 2008]. Potencjat biomasy z przemystu drzewnego
zawiera cztery frakcje: produkty uboczne z tartakéw, produkty uboczne przemystu celulozowo-
-papierniczego, produkty uboczne przemystu ptytowego oraz produkty uboczne innych przemy-
stéw drzewnych. Wyniki zbilansowano dla poszczegélnych krajow, a nastgpnie przeskalowano
do poziomu NUTS-2, uzywajac mapy CLC jako informacji na temat najbardziej prawdopodob-
nego rozkladu przestrzennego — przy zalozeniu, ze ilo$¢ biomasy odpadowej z przemystu drzew-
nego jest proporcjonalna do udziatu powierzchni lesnych w kazdym z analizowanych krajow.
Obliczenia przeprowadzono wedtug ponizszego wzoru i przedstawiono na mapie (ryc. 3 A):

TP _OPD = PD_NO - CLC_L_N2 |/ CLC_L_NO

gdzie:
PD_N0 - teoretyczny potencjat odpadéw z przemystu drzewnego wedtug Renew dla NUTS-0
[tys. ton/rok],
CLC_L_N2 - lesistos¢ w NUTS-2 ([ha], podzbiér CLLC_L._NO0),
CLC _L_NO - lesistos¢ w NUT'S-0 [ha],
lesistos¢ -> powierzchnia = klasa 23 (las lisciasty) + klasa 24 (las iglasty) + klasa 25 (las
mieszany) wedtug CLC.
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Jednostki statystyczne NUTS wyznaczone zostaly przez Eurostat na podstawie wskazni-
kéw demograficznych i ekonomicznych oraz juz istniejacych krajowych systeméw podziatu
administracyjnego. Regiony NUTS-2 czg¢sto réznig si¢ powierzchnia, a réznice te mogg by¢
znaczgce (np. migdzy regionami w Szwecji i w Niemczech). Z tego wzgledu w niniejszej pracy
oprécez bezposrednich szacunkéw potencjatu biomasy w NUTS-2 zobrazowano réwniez prze-
stizenng gestos¢ potencjatu, ktérg obliczono jako wartosci normalizowane powierzchnig regionu.

Wyniki
L.aczny catkowity potencjat odpadéw drzewnych pochodzacych z przemystu drizewnego, odpadéw
komunalnych oraz rozbidrek i budéw w 28 paristwach wspélnoty europejskiej i Szwajcarii wy-
nosit okoto 49 mln ton. Potencjat frakcji drewnopochodnej z odpadéw komunalnych wynosit
24,33 mln ton. Srednia wartos¢ dla NUTS-2 to okoto 93 tys. ton. W 76 regionach potenciat ten byt
wigkszy niz 100 tys. ton. Najwigckszy potencjat zostal stwierdzony w regionie FR10 Ile de
France (609 tys. ton), a najwickszg gestos¢ stwierdzono w regionie UKH2 Bedfordshire and
Hertfordshire (609 t/km?; ryc. 1). Potencjat biomasy z rozbiérek i odpadéw budowlanych wynosit
19 mIn ton. Srednia wartos¢ dla NUTS-2 to okoto 73 tys. ton. W 52 regionach potencjat ten byt
wickszy niz 100 tys. ton. Najwigkszg wartos¢ stwierdzono w SE11 Sztokholm (411 tys. ton), nato-
miast najwicksza gestosé odnotowano w regionie UKI1 Inner London (312 t/km?; ryc. 2). Szacowany
potencjal odpadéw z przemystu drzewnego wynosit 5,6 mln ton. Srednia wartos¢ NUTS-2 to
okoto 21 tys. ton. Dla 125 regionéw wskazano potencjat biomasy wigkszy niz 10 tys. ton. Naj-
wigkszy stwierdzono w FI1D Pohjois-Jalta-Suomi (512 tys. ton), a najwyzszg gestos¢ odnoto-
wano dla BE34 Luksemburg (5,5 t/km?; ryc. 3).

Najwickszy teoretyczny potencjat biomasy z odpadéw komunalnych znajduje si¢ w krajach
takich jak Niemcy (4,03 mln ton), Francja (3,89 mln ton) oraz Wielka Brytania (3,28 mlIn ton).

A) B)
0,0 0,0
0,1-50,0 0,1-10,0
50,1-100,0 10,1-20,0
I 100,1-150,0 B 20,1-50,0
I 150,1-300,0 I 50,1-100,0
I 300,1-600,0 I 100,1-300,0
. >600,0 . 300,1-609, 1

Rye. 1.
Potencjat teoretyczny [kt] (A) i potencjalna gestos¢ [t/km?] (B) odpadéw drewnianych w odpadach komu-
nalnych
Theoretical potential [kt] (A) and potential density [t/km?] (B) of wood waste in municipal waste
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A) B)
0,0 0,0
0,1-25,0 0,1-5,0
25,1-50,0 5,1-15,0
N 50,1-100,0 I 15,1-30,0
I 100,1-150,0 I 30,1-60,0
I 150,1-300,0 I 60,1-120,0
I 300,1-410,7 I 120,1-311,8

Rye. 2.
Potencjat teoretyczny [kt] (A) i potencjalna gestos¢ [t/km?] (B) odpadéw drewnianych w odpadach budowla-
nych i z rozbiérek

Theoretical potential [kt] (A) and potential density [t/km?] (B) of wood waste from construction and dem-
olition

A) B)
0,0
<2,5

0,0

2,6-5,0
. 5,1-10,0
. 10,1-20,0 FI1D
I 20,1-40,0
I 40,1-517,0

Rye. 3.

Potencjat teoretyczny [kt] (A) i potencjalna gestosé [t/km?] (B) odpadéw z przemystu drzewnego
Theoretical potential [kt] (A) and potential density [t/km?] (B) of wood waste from wood industry
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W dziesi¢ciu krajach potencjat ten jest wigkszy niz 500 tys. ton (ryc. 4). W krajach, ktére charak-
teryzujg si¢ najwickszg produkcjg odpadéw komunalnych, réwniez ilos¢ odpadéw drzewnych
jest najwicksza. Wynik taki nie stanowi zaskoczenia, poniewaz réznice mi¢dzy krajami w udziale
frakcji drewna w odpadach komunalnych sg niewielkie, wiec o potencjale tego zasobu decyduje
populacja danego kraju. Teoretyczny potencjat biomasy z rozbiérki i odpadéw budowlanych
w osmiu krajach (Niemcy, Francja, Szwecja, Wiclka Brytania, Wiochy, Polska, Hiszpania, Fin-
landia) przekroczyt milion ton. Najwi¢kszy potencjat biomasy pochodzgcej z przemystu drzewnego
znajduje si¢ w Szwecji (0,98 mln. ton), Finlandii (0,77 mln ton) oraz Niemczech (0,76 mln ton).
Poza wymienionymi krajami potencjat ten przekroczyt 0,4 mln ton takze we Francji i w Polsce.

Dyskusja
Potencjal odpadéw drzewnych w Europie stanowi znaczacy zaséb na tle innych kategorii odpa-
déw biomasowych. Poréwnujac otrzymany wynik (49 mln ton) do trzech najwigkszych zasobéw
biomasy wskazanych w projekcie BioBoost (www.bioboost.iung.pulawy.pl), mozna stwierdzié,
7e masa odpadéw drzewnych oszacowana wedtug powyzszej metodyki odpowiada: 32% nadwy-
zek stomy, 41% odpadéw z gospodarki lesnej, 68% ogélnej frakeji biodegradowalnej odpadéw
komunalnych oraz 12% tacznej biomasy ubocznej i odpadowej, ktdra zostata oszacowana w pro-
jekcie BioBoost.

Wedtug wyliczeri BioBoost oraz Castillo i in. [2011] najwickszym Zrédlem dostepnej biomasy
sg pozostatosci rolnicze, a wsréd nich najwigkszym potencjatem charakteryzuje si¢ stoma, z za-
sobami okoto 150 mIn ton. Wykazano réwniez bardzo duzy teoretyczny potencijat siana z trwatych
uzytkéw zielonych oraz biomasy z produkcji zwierzecej (obornik, gnojowica, szlam), jednak
w obu przypadkach biomasa ta niemal w catosci powinna by¢ wykorzystywana w rolnictwie jako
naw6z [Pudetko 2013]. Nieco mniejszym potencjatem charakteryzujg si¢ odpady drzewne
pozyskane z przycinek (m.in. sadéw) — 15,4 mln ton.

Drugg duzg grupg o wysokim potencjale biomasy stanowig pierwotne pozostalosci lesne
(pozostatosci po pozyskiwaniu drewna oraz pniaki) — 117,9 mln ton. Natomiast wezesniej wspo-
minany potencjal odpadéw drzewnych z przemystu drzewnego wynosi 5,6 mln ton, co stanowi
tylko 4,7% odpadéw biomasowych pochodzgcych z gospodarki lesnej.

4500 --eeer e

L
3500 f--eeeeeeeseneneseness

30O rwswsswmsonmsassuesasss

ALRRLRRNY

2500 f--eeeeeeeeeneee e

2000 re-eeeeserresasensanses

R

1000 frerrrermrmmnnnnneeees
500 —’%
0

Ryec. 4.

Teoretyczny potencjal biomasy [kt] z odpadéw przemystu drzewnego (OPD), odpadéw komunalnych
(OK) oraz z rozbiérek i budéw (RiB) w poszczegélnych krajach UE [kt]

Biomass potential [kt] of wood waste from wood industry (OPD), construction and demolition (OK) and
municipal waste (RiB) for individual EU countries

mm——
Al L L AL LA LA L LR Y

cecceeceetcecscecceecaeceeia)

B S SSSSSSTRRS SRR TRNNY




570 K. Borzgcki, R. Pudetko, M. Kozak, M. Borzecka, A. Faber

Odpady drzewne (jako surowiec biomasowy) powinny by¢ przetwarzane w regionie ich
wytworzenia. Dzi¢ki temu mozna ograniczy¢ koszty i srodowiskowg ucigzliwos¢ transportu, ale
réwniez pobudzi¢ lokalng gospodarkg. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku regionéw stabiej
rozwinigtych gospodarczo (np. Polska Wschodnia) lub regionéw o niskiej demografii (np. kraje
skandynawskie). Kolejnym aspektem analiz przestrzennych zasobéw biomasy jest ogélna ocena
wszystkich rodzajéw zasobéw mozliwych do wykorzystania (potencjat techniczny), ktéra z kolei
jest podstawg do szacunkéw potencjatu ekonomicznego, wykorzystywanego bezposrednio do
planowania inwestycji zwigzanych z OZE i recyklingiem. W modelowaniu strategii zagospoda-
rowania odpadéw biomasowych nalezy réwniez zwracaé szczegdélng uwage na aspekt prawny,
ktéry jak podajg Taylor i in. [2009], jest kluczowy w kontekscie recyklingu (wazniejszy niz uwa-
runkowania §rodowiskowe), a tym samym w mozliwosciach pozyskiwania tej frakcji odpadéw
biomasowych. Biorgc pod uwage uwarunkowania legislacyjne, nalezy pamigtac o swoistej konku-
rencji o surowiec, jakim sg odpady biodegradowalne. Polityka Unii Europejskiej promuje recykling
jako podstawowg droge wykorzystania odpadéw drzewnych, z drugiej strony ktadzie nacisk na
zwickszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biomasy odpadowej [Dyrektywa. ..
2008, 2009]. Kraje lepiej rozwiniete, posiadajace rozwigzania prawne regulujgce gospodarke odpa-
dami drzewnymi (Niemcy, Szwajcaria, kraje skandynawskie), potrafig w sposéb optymalny wig-
czy¢ ten rodzaj biomasy w ramy sformalizowanej biogospodarki. W innych krajach znaczna
cze$¢ odpadéw drzewnych jest weiaz spalana w przydomowych instalacjach grzewczych. Ma to
nickorzystny wpltyw na jakos$¢ powietrza, poniewaz jako paliwo czgsto wykorzystywane sg su-
rowce grupy drugiej i trzeciej (wedtug klasyfikacji niemieckiej), moggce zawiera¢ PCV [Oleniacz
iin. 2014].

Szostak i Ratajezak [2003] podaja, ze potencjat odpadéw drzewnych w Polsce (budownictwo,
komunikacja, energetyka, telekomunikacja, rolnictwo, transport, handel oraz konsumenci bez-
posredni) wynosi 2,8 mln ton. Prezentowane w niniejszej pracy wyniki (2,6 mln ton) potwier-
dzajg w przyblizeniu te szacunki. Nalezy tez zauwazy¢, ze w metodyce I'TD uwzgledniono
wigkszg liczbe rodzajéw odpadéw. Wedlug Szostak i Ratajezak [2003] najwickszym Zrédlem
odpadéw drzewnych jest budownictwo (prawie 60%). Nieco mniejsze wartosci wykazano w pre-
zentowanej pracy (53%).

Nalezy zwréci¢ uwage na racjonalne wykorzystanie odpadéw drzewnych. Sg one cennym
Zrédtem surowca drzewnego (mogacym z powodzeniem zastgpowaé drewno z laséw) oraz warto-
Sciowym paliwem [Szostak, Ratajczak 2003; Ratajczak 2013]. Z szacunkéw Ratajczak [2013]
wynika, ze w 2010 roku w Polsce podaz odpadéw drzewnych (pouzytkowych i przemystowych)
wyniosta 15,6 mln m?, co stanowito prawie potowe pozyskanego surowca drzewnego. Brak odpo-
wiednich regulacji prawnych utrudnia racjonalng gospodarke odpadami drzewnymi [Cichy 2010].
Jak juz wczesniej wspomniano, jednolity i prosty podzial umozliwitby lepsze wykorzystanie
tego surowca oraz pozwolitby na jasne rozdzielenie na produkty nadajgce si¢ na biomasg energe-
tyczng oraz te, ktére powinny zosta¢ ponownie wykorzystane.
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