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Katedra Chemii Rolnicze}] WSR w Olsztynie
Lehrstuhl fiir Agrochemie der Landwirtschaftlichen Hochschule in Olsztyn
Kadenpa arpoxumum BhICHIEl CeJbCKOXO3AMCTBEHHONM IIKOJbI B OJbLUTbLIHE

Problem podniesienia zyznosci gleb lekkich ma dla warunkow polskich
podstawowe znaczenie gospodarcze, gdyz gleby te zajmujg ponad 500
ogblnej powierzchni uprawnej. Literatura krajowa i zagraniczna poswie-
cila temu zagadnieniu wiele opracowan oryginalnych Jednym z zabie-
gow agrotechnicznych zmierzajagcych do trwalej poprawy kompleksu
sorpeyjnego i wlasciwosci fizycznych gleb lekkich jest glinowanie. Sposob
ten byl znany od najdawniejszych lat. W ostatnich czasach zostat poparty
licznymi do$wiadczeniami. Obok gliny na poprawe wlasciwosci gleb lek-
kich oddzialuje torf.

W Katedrze Chemii Rolniczej WSR w Olsztynie zostalo zalozone jesie-
nig 1955 r doswiadczenie z glinowaniem i torfowaniem gleby piaszczystej.
Uzyskane wyniki w latach 1956—1964 s3 trescig niniejszej pracy.

Podstawowe nawozenie gling i torfem dano jesienig 1955 r. zas w roku
1958 i 1963 zastosowano dodatkowe nawozenie wedlug schematu:

1955 r. 1958 r. 1963 r. Razem

1. Kontrola — — — —
2. Glina 500 100 200 800 g/ha przyorano na glgbok §¢ 20 cm
3. Glina 250 50 100 400}q/ha

+ torf 250 50 100 400)g/ha przyorano na gleboko§é 20 cm
4. Glina 1500 300 600 2400 ) ”» ” ”» ”
9. Glina 750 150 300 1200}q/ha ’

+ torf 250 50 100 400)q/ha przyorano na giebokos¢ 35 cm

6. Glina 1500 300 600 2400 g/ha przyorano na glgboko§é 35 cm
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Skiad mechaniczny zastosowanej gliny byl nastepujacy:

piasek
pyt

1,0—0,1 mm 11%
0,1 — 0,02 mm 46%o

cze$ci splawialne << 0,02 mm 43%

Zawartosé azotu w torfie wynosila 2,20, a w glinie 0,05%0. Wilgotnosé
torfu w czasie wywozki w pole rownala sie 45%o.

Sklad mechaniczny gleby

Tabela 1

Mechanische Zusammensetzung des Bodens

MexaHu4YecKuiI COCTaB MOUBLI

% . Pyt Czeéci splawialne
G-lgb'oko:i;é czc_;écx Piasek Feinsand Abschlimmbare Teilchen
pobrania w cm Bakiples Sand Meum VnucTble 4acTHILI
Tiefe der towych ecox
Probenentnahme > 1 mm P
Tnybuna otoopa | Skelettanteil| 101 ™™ | 0,1—0,05 | 0,05—0,02 |0,02—0,005 |0,005—0,002| < 0,002
Ckenet mm mm mm mm mm
1 2 3 4 5 6 7 8
0—30 cm 8 90 5 2 1
30—120 cm 11 93 2,5 1 0,5
Ponize;j
Unter 120 cm 3,5 44 16 8 6 7 19
HIKe 120 cm
Tabela 2

Wysokoéé opadéw w mm w okresie wegetacji roslin
Hohe der Niederschlige in mm wihrend der Vegetationsperiode der Pflanzen
KommuecTBO ocagkoB B MM B BEreTAlMOHHOM IIEPHOJE

Suma opadéw w okresie
Miesiac od X—III
Monat Suma (jesienno-zimowym)
Mecsan od Niederschlagsumme
Summe in der Zeit
Rok Cymma (Herbst-Winter)
Jahr o CymMMa 0cagKoOB B Ilepu-
Tox IV—IX o or X—III (oceHn-
3uma)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1956 249 18,8 85,9 103,8 111,7 44,7 389,8 275,3
1957 19,8 45,1 98,5 133,1 158,1 150,1 604,7 166,9
1958 30,8 80,2 66,5 66,3 823 68,5 3946 213,4
1959 30,8 27,0 53,5 101,4 9,4 346 256,7 199,9
1960 290 31,8 29,2 185,3 68,5 44,6 388,4 201,7
1961 21,5 69,4 126,1 103,8 94,1 33,5 4484 153,5
1962 18,5 93,3 32,0 93,3 93,1 81,4 411,6 140,3
1963 20,2 12,6 379 61,4 81,9 31,5 2455 151,5
1964 259 17,5 693 19,6 18,9 29,5 180,7 165,7
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Tabela 4

Wazniejsze dane agrotechniczne 1 nawozenie
Wichtigere Angaben fiir den Pflanzenanbau und Diingung

Siew Wysiane na 1 ha w kg
Iub
Rok Ro$lina sadzenie | Wschody Zbibér
Jahr Pflanze Ausaat | Aufgang Ernte Diingung in kg/ha
oder ‘
Pflanzen N 1 P,0Os5 l K,0
a b c d e f | & | h
1956 Lubin zélty 2.V 13.¥ 20.X — — —
Gelbe Lupine
1957 Ziemniaki ,,Bem” 29.1IV 25V 2.X — — —
Kartoffeln ,,Bem”’
1958 Mieszanka jeczmienia z owsem 22.1V 6.V 7.VIII — — —
Gemenge Gerste mit Hafer
1959 Lubin zélty 30.IV. 12,V 24.VIII _— 40%3 40
Gelbe Lupine
1960 Zyto ozime 15.1IX  27.I1X 2. VIII — 30x4 40
Winterroggen
1961 Ziemniaki ,,Dar”’ 10.V 2.VI 2.X 100x 80%s 140
Kartoffeln ,,Dar”
1962 Jeczmien ,,Skrzeszowicki’ 23.1V 2.V 27.VIII — —_— =
Gerste ,,Skrzeszowicki”
1963 Zyto ,,Wloszanowskie”’ 27.1X 4X 30.VII  40x1  60%s 60
Roggen ,,Wloszanowskie’’
1964 Ziemniaki ,,Dar” 25.V 6.VI 30.IX 80%2 60%s 100
Kartoffeln ,,Dar”
Objasnienia
X — w postaci siarczanu amonu
x1— 10 kg N przed siewem, 15 kg N w czasie ruszania wegetacji i 15 kg N w czasie strzelania w Zd#blo, calo$¢

w postaci saletrzaku

x2 — 20 kg N przed sadzeniem ziemniakéw w postaci siarczanu amonu, 60 kg N przed obredlaniem w postaci sa-
letrzaku

X3 — W postaci supertomasyny

X4 — W postaci tomasyny

Xs — W postaci superfosfatu

Nawozy potasowe dano w postaci soli potasowej 40%.

Erkldarung

x — als Ammonsulfat

x; — 10 kg N vor der Saat, 15 kg N im Friihjahr bei Vegetationsbeginn und 15 kg N beim Schossen, alles als Kal-
kammonsalpeter.

x2 — 20 kg N vor dem Kartoffelpflanzen als Ammonsulfat und 60 kg N vor dem Anhiufeln als Kalkammonsalpeter

X3 — als Superthomasmehl

X4 — als Thomasmehl

x5 — als Superphosphat

Kalidiinger als 409, Kalidiingesalz
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Tadoanuuma 4
Bosee Ba)kHBIE arpOTEXHHUYECKHE AaHHbIE W yaoOpeHHe

CPOKH
rnocesa

Tox Pacrenusa - BCcXoAabl | yb6opka

IIOCa KU H P,0s K,0

BbICEAHO Kr Ha 1 ra

a © c P e (1) ! r X

1956 >xenThIl JOONMUH

1957 xaprtodens ,,bem’’

1958 cmecp sTuMeHsI C OBCOM

1959 >kenThIit MEOTIMH

1960 o3umass pokb

1961 xaprodens ,,Hap”’

1962 STumens ,,CrurelmoBuIKU’’

1963 o3umast poxxs ,,BromranoBcke’’

1964 xaptodens ,,dap”’

Of6sacHeHnune

X — B BUfAe cyabdara aMMOHMA

x1 — 10 Kr nepex mocesom, 15 Kr Bo Bpemsa Hauama pocta u 15 Kr Bo Bpems creGieBaHuA (— BBIXOA B TPYOKY),
LUEJIOCTs B BUAE M3BECTKOBO-aMMHUAYHON CEJIUTPHI.

x2 — 20 Kr nepep mocagkoii kaprodena B BUAe Cyibhara aMMOHHMSA, 60 Kr nepej onaxMBaHUEM B BHJE W3BECTKOBO-
aMMHAYHON CeJIUTPbI

X3 — B Buge cogosoro Tepmodocdara

X4 — B BHJAE TOMACIILIaKa

Xs — B BuAe cynepdocdara

Kannituple ypo6pennss ganbl B Buge 409% KanuiiHoit comm

Do$wiadczenie zalozono w RZD Posorty na piasku luznym. Skiad
mechaniczny profilu glebowego ilustruja liczby tabeli 1. Poziom pI‘(’)Cl‘.l—
niczny gleby siegat 15cm, pH 5,6, zawartos¢ prochnicy w warstwie
0—20 cm wynosita $rednio 0,90%o.

Uklad doswiadczenia systematyczny, powtérzen 6, wielkos¢ poletka
do zbioru 50 m?2 Ilo$¢ opadoéw W okresach wegetacyjnych w latach
1955--64 ilustrujg dane w tabeli 2, za$ temperature powietrza tabelg 3.
Wazniejsze dane agrotechniczne i nawozenie mineralne pod poszczegolne
rosliny uprawne podane sg w tabeli 4.

W pierwszych 3 latach po zatozeniu doswiadczenia ni.e stosowano
nawozenia mineralnego, gdyz chcieliémy sprawdzi¢ czy bedzie wykorzys-

gx
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tany przez rosliny azot wniesiony do gleby z torfem oraz fosfor i potas
wniesiony z gling. Nawozenia mineralnego nie stosowano réwniez w 1962 r.

Uzyskane plony ro$lin zestawione sg w tabeli 5.

Jak wynika z danych liczbowych tabeli 5 w pierwszych dwoch latach
nie otrzymano zwyzki plonéw (tubin, ziemniaki) pod wpltywem glinowania
i torfowania gleb. W trzecim roku po przyoraniu gliny i torfu zwyzki
ziarna mieszanki owsa z jeczmieniem wynosity 2,0—3,0 q a slomy
1,6—9,9 g/ha. Na plon ziarna najlepiej dziatala glina w ilosci 1500 g/ha
przyorana na glebokosé 20 cm, najsiabiej glina 250 g/ha + torf 250 g/ha.

Niskie plony zielonej masy tubinu w 1959 roku tlumaczy¢ nalezy nie
tylko matlg iloscig opadéw w miesigcu maju ale roOwniez masowym poja-
wieniem sie szkodnikow i choréb roslin. W 1960 roku nie otrzymano
istotnych zwyzek plonu zyta ozimego z wyjatkiem slomy z kombinacji,
w ktérej dano 900 q gliny + 300 q torfu przyoranych na gtebokos¢ 35 cm.
Zwyzki plonu ziarna i stomy jakie stwierdzono w kombinacjach z gling
lub gling z torfem miescily sie w granicach bledu doswiadczenia.

Korzystne dzialanie gliny i torfu stwierdzono w 1961 r, gdyz wzrost
plonu ziemniakéw wynosil 31—55 g/ha. Najlepiej dzialala kombinacja
900 q gliny + 300 q torfu przyorane na gleboko$¢ 35 cm, najstabiej
1800 q gliny przyoranej na te samg glebokos¢. W 1962 roku istotne
zwyzki ziarna jeczmienia otrzymano w kombinacjach, w ktérych glina
lub glina i torf zostaly przyorane na glebokos¢ 35 cm, a stomy jedynie
w kombinacji z samg gling. W pozostalych kombinacjach istniata jedynie
tendencja wzrostu plonu ziarna i stomy. Zwyzki plonu ziarna zyta (1963 r)
otrzymano w kombinacjach nawozonych gling w ilosci 1800 g/ha niezale-
znie od glebokoséci przyorania. Plony stomy w kombinacjach z gling
i torfem byl nizszy niz na poletkach kontrolnych.

Po zastosowaniu drugiego dodatkowego nawozenia gling i torfem
(w 1963 roku) wzrost plonéw ziemniakow w 1964 roku wynosit 9,3—33,3
o/ha, za§ istotne zwyzki otrzymano tylko w kombinacjach w ktérych
glina i torf zostaly przyorane na glebokos¢ 35 cm. Najlepiej dzialala gli-
na w ilosci 2400 q przyorana na glebokosé 35 cm, najstabiej ta sama daw-
ka gliny przyorana na glebokosé¢ 20 cm.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze na dziesie¢ lat trwania doswiad-
czenia, dodatnie dzialanie gliny i torfu na plon ro$lin wystgpito 5 razy,
a mianowicie: w 1958 r na plon mieszanki owsa z jeczmieniem, w 1961 r
11964 r na plon ziemniakéw oraz na plon ziarna jeczmienia i zyta w 1962
i 1963 r. Dodatniego dzialania torfu na plony roslin nie stwierdzono.
Glina i torf poprawialy raczej wlasciwosci fizyczne gleby lekkiej, zwiek-
szajgc w niej wielko$é kompleksu sorpcyjnego i pojemnos¢ wodna.
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STRESZCZENIE

Dos$wiadczenie zalozono jesienig 1955 roku w RZD Posorty, na piasku luzZnym.
Srednia zawarto§¢ préchnicy w warstwie 0—20 cm wynosita 0,9%, pH = 5,6.

Uklad doSwiadczenia systematyczny, powtérzen 6, wielko§é poletka 50 m?,
6 kombinacji.

Podstawowe nawozenie gling i torfem przeprowadzono w 1955 r., a dodatkowe
w latach 1958 i 1963.

Schemat nawozenia

Kombinacja l 1955 I 1955 1963 I Razem ‘ Glgbokoé_é
nawozowa q/ha przyorania
1. kontrola - ot . _— _
2. glina 500 100 200 800 20 cm
3. glina + 250 50 100 400} 50
torf 250 50 100 400 el
4. glina 2500 300 600 2400 20 cm
5. glina 4 750 150 300 1200
35 cm
torf 250 50 100 400
6. glina 1500 300 600 2400 35 cm

Sklad mechaniczny gliny:

Piasek 1,0—0,1 mm = 11%

Pyt 0,1—0,02 mm = 46%o

Czesci splawialne < 0,02 mm = 439,

Zawartos¢ azotu w torfie wynosita 2,209 a w glinie 0,05". Wilgot-
nos¢ torfu w czasie wywozki — 45%.

W pierwszych 3 latach po zalozeniu do$wiadczenia nie stosowano na-
wozenia mineralnego, w celu sprawdzenia jak dzialajg wniesione z gling
1 torfem skladniki odzywcze NPK. Réwniez w roku 1962 nie stosowano
nawozenia mineralnego.

W pierwszych dwdch latach nie otrzymano zwyzki plonéw (tubin i zie-
mniaki) pod wplywem glinowania i torfowania gleby. Dopiero w 3 roku
nawozenie gling i torfem dalo zwyzke plonéw 2—3 q/ha ziarna oraz
1,6—9,9 g/ha stomy. Na plon ziarna najlepiej dzialala glina w ilosci
1500 g/ha przyorana na glebokos$¢ 20 cm, najstabiej glina 250 q/ha + torf
250 g/ha.

Korzystne dzialanie gliny i torfu stwierdzono réwniez w 1961 roku,
w ktérym zwyzka plonéw wynosila 31—55 g/ha. Najlepiej dzialala kom-
binacja 900 q gliny+300 q torfu przyorana na gleboko$é 35 cm, najstabiej
1800 q gliny przyoranej na te samg glebokosé.

Po zastosowaniu drugiego dodatkowego nawozenia gling i torfem
(w 1963 roku) wystapila zwyzka plonéw ziemniakéw w granicach 9,3—
33,3 q/ha. Statystycznie udowodnione zwyzki plonéw otrzymano tylko
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w tych kombinacjach w ktoérych torf i gline przyorano na glebokosé 35 cm.

Na podstawie wynikow doswiadczenia mozna wysnu¢ wniosek, ze nie
stwierdzono korzystnego oddzialywania nawozenia gling i torfem na plo-
ny ro$lin uprawnych, poprawialy one raczej wilasciwosci fizyczne gleby
lekkiej i stworzyly korzystne warunki dla zastosowania nawozéw mine-
ralnych.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Versuch wurde im Herbst 1955 in der Versuchsstation Posorty, auf losem
Sandboden angelegt. Mittlerer Humusgehalt der Bodenschicht 0—20 cm betrug
0,9, pH = 5,6.

Anlagemethode — Reihenanordnung nach Mitscherlich, sechs Wiederholungen,
Parzellengrosse 50 m2, 6 Varianten

Die Lehm-und Torfdiingung wurde 1955 und zusitzlich 1958 und 1963 durchge-
fiihrt.

Diingungsschema
Diingungsvariante l 1955 I 1958 1963 ‘ ;:‘/S:; l Pfli:gfiuf:;e

1. Kontrolle — — — — —
2. Lehm 500 100 200 800 20 cmr
3. Lehm 250 50 100 400

+ Torf 250 50 100 400} 20 .,
4, Lehm 1500 300 600 2400 20 ,,
5. Lehm 750 150 300 1200

+ Torf 250 50 100 400} 2
6. Lehm 1500 300 600 2400 3
Mechanische Zusammensetzung des Lehms:
Sand 10— 0,1 mm = 11%
Feinsand 0,1 — 0,02 mm = 46%o
Abschldmmbare Teile < 0,02 mm = 43%

Stickstoffgehalt des Torfs = 2,20%. des Lehms 0,05%. Torffeuch-
tigkeit beim Ausfahren = 45%b.

In den ersten drei Versuchsjahren wurden keine mineralischen Dinger
angewendet, um zu priifen, wie die mit Lehm und Torf eingebrachten
Nihrstoffe — N,P,K, ausgeniitzt werden. Auch im Jahre 1962 wurde
keine mineralische Diingung angewendet.

In den ersten zwei Jahren konnte man unter Einfluss der Torf-
und Lehmdiingung keine Ertragssteigerung (Lupine und XKartoffeln)
vorzeigen. Erst im dritten Jahre hatte diese Diingung beim Hafer —
Gerstegemenge einen Mehrertrag von 2—3 dt/ha Korn und 1,6—9,9 dt/ha
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Stroh gebracht. Die stirkeste Wirkung auf den Kornertrag wies der
1500 dt/ha 20 cm tief eingebrachte Lehm, die schwachste 250 dt/ha
Lehm+ 250 dt/ha Torf auf.

Die glinstige Wirkung der Lehm- und Torfdiingung wird auch 1961
festgestellt. Der Mehrertrag an Kartoffeln betrug 31-—55 dt/ha. Die beste
Variante war: 900 dt/ha Lehm-+ 300 dt/ha Torf — 35 cm tief eingepfliigt.
Die schlechteste — 1800 dt/ha Lehm — 35 cm tief eingebracht.

Nach der zweiten zusédtzlichen Diingung (1963) trat 1964 ein Mehrer-
trag von 9,3—33,3dt/ha bei Kartoffeln auf. Statistisch gesicherte
Ertragssteigerungen hatte man nur in in den Varianten erhalten, wo
Torf und Lehm 35 tief eingepfliigt waren.

Aus den Versuchsergebnissen ergibt sich die Folgerung dass eine
ginstige Wirkung der Lehm-und Torfdiingung auf den Ertrag der Kultur-
pflanzen nicht festgestellt werden kann. Sie verbessert jedoch die physi-
kalischen Eigenschaften des leichten Bodens und schafft giinstige Bedin-
gungen fir die Anwendung mineralischer Diingung.

PE3IOME

OmnbIT 3a/102k€H OceHbIo 1955 r. Ha ONbLITHOM cTaHuMy IIOCOPTM HA DBLIXJIOM IIecKe.
Cpennee comepxanHue rymyca B caoe 0—20 cm pasHsagocs 0,9, pH = 5,6. Pacmoso-
JKeHMEe OIIbITa CUCTEeMaTM4YecKoe, 6 IIOBTOpeHMI, BeJaudumHa JeassHoK 50 KB.M, 6 Ba-
puanToB. OCHOBHOe ynoOpeHMe TrJamMHOM U TOpdoM mposBeneHo B 1955 r., a jgoda-
BO4YHOe B 1958 n 1963 rr.

Cxema ynobpenwusa

HHa

1. KoHTpoJb — — — — —
2. T'auna 500 100 200 800 20 cm
3. T'nuua + Topd 250 50 100 400}

250 50 100 400 ”
4, Tnuua 1500 300 600 2400 ’s
5. T'nmuua + Topd 750 150 300 1200} 35

250 50 100 400 ”
6. I'muua 1500 300 600 2400 35 4

MexaHMYEeCKMi1 COCTaB IJIVHBI:

IIEeCOK 1,0—0,1 Mmm = 11%
IbLIb 0,1—0,02, = 46%
MUJIIVICTBIE YaCTULbI <0,02, = 43%

Conepxanme asora B Topde paBHAeTca 2,20%, a B ramme 0,05%. BnamHOCTD
Topda Bo BpeMsa BwbIBo3a 45%.
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B TeueHue mepBBIX TPEX JIEeT IOCJe 3aJ0KEHMSA OmbITa He IIPYMEHANNUChL HUKa-
Kieé MuHepaJbHble YAOOPEHMA ¢ IeJbI0 IPOBEPKM HAEeiCTBUA, BHECEHHBLIX ¢ TIJIM-
HOV M TOPOM IMTaTeNbHbIX BemjectB NPK. B 1962 r. TakXe He 6bLIO IIPYIMEHEHO
MMHEpaJbHOE yaoOpeHue.

B TeyeHMe mepBbIX 2-X JIET He OTMEYEHO ITOBLIILIEHUS ypoxasa (JIoIMHa U Kap-
Todoesis) oA BIAMAHMEM OOOTallleHMA IMOYBLI TJIMHONM U TopcdoM. TONBKO B TpeThEM
rogy yxnobpeHme TramHOM M TOPGOM [AJO0 IIOBBILICHME ypoxaa 2—3 u/ra 3epHa,
a Takxke 1,6—9,9 /ra comombl. Ha ypozkail 3epHa Jydlle BCEro JelcTBOBAaJIa TJAMHA
B Kosam4yectBe 1500 1n/ra, npumaxaHHasa Ha IayoumHy 20 cM, a HauMeHDLIIee JleicTBue
Okazayja ramHa 250 i/ra + Topd 250 1/ra.

ITone3Hoe neiicTBME TIUHBI U TOp(ba MOATBEP2KAEHO TakKe B 1961 r., B KOTOpOM
IIOBBIICHNE ypoOxKasa paBHANOCE 31—55 1/ra. Jlyumie Bcero AeliCTBOBAJ BapMAHT
900 1 ramHbI + 300 11 TOopda, mMpuUIaxaHHbIE HA rayouny 35cmM, camoe cjaboe nei-
CTBMe OKa3ano 1800 11 rauHbI, IPMIAXaHHOM HA TaKylo e IJIyGuHY.

Ilocse npumeHeHMA BTOPOro NpubGaBOYHOrO yAOGPEHMS TIAMHON M Topcdom (1963 r.)
uMeso mMecTo B 1964 roxy TOBBILIEHME yPOxKasa KapTodenasd B rpaannax 9,3—33,3 u/ra.
Cratucrmyeckn moka3aHbl NpubaBKyU ypoxkad, IOJYYEHHBIE TONBKO B TeX BapuaHrax,
B KOTOPBIX TOP( ¥ IVIMHaA NPUIIaXMBaJIMUCh HA Tay6uHY 35 CM.

Ha ocHOBaHMM pe3yJbTaTOB ONbITA MOKHO CHEJIAThb BBIBOJbI, YTO He IIOATBEp-
KNI€HO II0JIE3HOTO BIMAHMA YROOPeHUs IJIMHON M TopdOM Ha ypoKail BbIpaluBae-
MBIX KYJBTYP; MNONPaBJANN OHM CKOpee bu3mdyecKye CBOMCTRA JIETKOI IOYBBI M CO-
3RaBaay II0JIE3HBIE YCJOBUA AJIA IPUMEHEHUA yI0o6peHMIL.



