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Wprowadzenie

Opracowana metoda ujmowania potozenia gruntoéw wzgledem siedlisk nawia-
zuje do wczesniejszych prac dotyczacych optymalizacji rozmieszczenia gruntow
gospodarstw na terenie wsi [1-9]. Nowym sktadnikiem omawianej metody jest
proba uwzglednienia wielkosci 1 ksztattu dziatek oraz zakonczenie procesu opty-
malizacji zautomatyzowanym sporzadzeniem mapy nowego uktadu gruntowego.

Przedstawiana metoda bierze pod uwage dwa podstawowe kierunki popra-
wy rozlogu dziatek 1 gospodarstw: przyblizenie gruntow do zabudowan gospo-
darczych oraz wielkos¢ i ksztatt dzialek, przy czym zakres optymalizacji rozpa-
trywanych kierunkow jest zroznicowany. Polozenie gruntéw w stosunku do sie-
dlisk okreslane jest przy pomocy niewielkich paskéw elementarnych (o po-
wierzchni kilku aréw), wydzielanych w kompleksach projektowych zgodnie
z kierunkiem projektowania dziatek. Efektem prowadzonej optymalizacji jest
taki przydziat paskéw elementarnych do gospodarstw, ktory pozwala na mak-
symalne zmniejszenie przecigtnej odleglosci do siedlisk.

Poprawny roztoég dziatek uzyskiwany jest w dwu etapach, z ktorych pierw-
szy wiaze si¢ z pracami przygotowawczymi, dotyczacymi opracowania ogélne-
go projektu scalenia gruntow, poprzedzajacymi zastosowanie omawianej meto-
dy. Przy projektowaniu nowego uktadu drogowego i ustalaniu granic komplek-
sow projektowych brane sa pod uwagg obszary dziatek, ktore beda wydzielane
1 mozliwosci ich wlasciwego uksztattowania. Dotyczy to zwlaszcza odlegtosci
miedzy sasiednimi drogami wyznaczajacymi granice kompleksow projekto-
wych, ktére nalezy dostosowac do pozadanej dlugosci dziatek. Tak zaprojekto-
wana sie¢ drogowa stwarza mozliwos¢ uzyskania poprawnych dhugosci dzia-
ek, a wlasciwy ich ksztatt warunkowany jest gldéwnie przez wydzielanie odpo-
wiednio duzych dziatek, zgodnych z przyjetymi zalozeniami projektowymi.

Drugi etap formowania rozlogdw dziatek gruntowych wiaze si¢ z zapewnie-
niem poprawnej ich powierzchni. Uzyskiwany w wyniku minimalizacji odle-
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glosci gruntow od siedlisk przydziat paskow elementarnych do gospodarstw
moze by¢ rozmieszczony w wielu kompleksach projektowych w postaci nie-
wielkich udziatow powierzchniowych. W opracowanym programie zamiesz-
czono kilka korekt wydzielania udziatow gospodarstw w kompleksach projek-
towych, ktore sprawiaja, ze udziaty te sa wigksze (jezeli to jest mozliwe) od za-
tozonego obszaru.

Procedury zwigzane z optymalizacja ukladu gruntowego zostana przedsta-
wione na przyktadzie wsi Filipowice potozonej w poblizu Krakowa na potu-
dniowych stokach Wyzyny Krakowsko-Czg¢stochowskiej. Wies te¢ o powierzch-
ni okoto tysiaca hektaro6w charakteryzuje znaczne rozdrobnienie gruntow.
Wystepuje w niej przeszto 400 gospodarstw rolnych, do ktorych nalezy ponad
9 tysiecy dziatek o sredniej powierzchni okoto 10 arow.

Model optymalizacji ukladu gruntowego we wsi

Glownym zrédtem danych dla optymalizacji uktadu gruntowego jest mapa
numeryczna i dane ewidencyjne. Proces pobierania danych zostat zautomatyzo-
wany przy pomocy odpowiednich programéw komputerowych, co zasadniczo
zmniejsza pracochlonno$¢ uzyskiwania wymaganych informacji.

Optymalizacje przydziatu gruntoéw do gospodarstw poprzedza wykonanie
wstepnego projektu scalenia uwzgledniajacego nastepujace zagadnienia:

— ustalenie ,,niezmiennikow”, czyli obszaro6w wylaczonych ze scalenia;
— ustalenie granic kompleksow projektowych 1 kierunkow projektowania dzialek.

W ramach czynnosci przygotowawczych nalezy dodatkowo przeprowadzic¢
analizy i obliczenia wymagane dla zestawienia modelu optymalizacji struktury
przestrzennej wsi, a wigc:

— opracowac mapy podziatu kompleksoéw scaleniowych na paski elementarne;
— sporzadzi¢ macierz odleglosci wydzielonych paskéw elementarnych od sie-
dlisk gospodarstw.

Zaréwno podziat kompleksow scaleniowych na paski elementarne, jak row-
niez zestawienie macierzy odleglosci z siedlisk do paskow elementarnych moze
by¢ dokonane przy pomocy przygotowanych programéw komputerowych [4],
co zasadniczo upraszcza realizacje tych pracochtonnych zadan.

Proces przygotowania danych prowadzi do uzyskania 4 plikow wyjsciowych
zawierajacych:

1. macierz odlegto$ci wszystkich rozpatrywanych dziatek (gléwnie paskow
elementarnych) od siedlisk;

2. zestawienie wszystkich paskow elementarnych objgtych scaleniem wraz z ich
przynaleznos$cia do gospodarstw oraz komplekséw scaleniowych;

3. liste rozpatrywanych gospodarstw;

4. listg kompleksow scaleniowych.

Przygotowane materiaty umozliwiaja dokonanie optymalizacji rozmieszcze-
nia paskéw elementarnych w stosunku do siedlisk gospodarstw. Wydzielone
paski elementarne maja identyczne powierzchnie lub wartosci, co pozwala na
zapisanie modelu okreslajacego zmienno$¢ odlegltosci do gruntéw przy pomo-
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cy zmiennych binarnych. Zmienne decyzyjne tego modelu odnosza si¢ do nie-
wielkich paskow elementarnych o obszarze kilku do kilkunastu aréw, wyodrgb-
nionych w kompleksach projektowych, do ktorych okreslono odlegtosci do sie-
dlisk. Model ten uwzglednia podstawowe warunki scalenia gruntdéw odnoszace
si¢ do powierzchni lub wartosci gospodarstw, z ewentualna ich rozbudowa
dotyczaca struktury uzytkow czy jakos$ci gleb. Funkcjg celu stanowi przecigtna
odlegtos$¢ gruntow od siedlisk we wsi, czyli §rednia odleglo$¢ do wyodregbnio-
nych elementow powierzchniowych.

W najprostszej postaci rozpatrywany model mozna zapisa¢ w nastepujacy
sposob:

Xij = 8pj>

M

Il
uN

j=12....,n (n—liczba gospodarstw)

x; =1, i=12...m (m—liczba paskow elementarnych) (1)

M=

\H"
uN

ol
:

Il
uN
e

]
uN

gdzie:

x; — zmienna decyzyjna okreslajaca przydziat paska elementarnego ,,i” do go-
spodarstwa ,,j” (x,=1 gdy pasek elementarny nalezy do gospodarstwa, x,~0
gdy pasek elementarny nie nalezy do gospodarstwa);

l; — odlegto$¢ paska elementarnego ,,i” od siedliska gospodarstwa ,,j”” okre$lo-
na dla dziatki, do ktorej nalezy rozpatrywany element;

g, — powierzchnia gospodarstwa ,,j” wyrazona liczba paskoéw elementarnych.

Przyjety model optymalizacji rozmieszczenia gruntow gospodarstw we wsi
jest stosunkowo prosty z uwagi na duze jego rozmiary. W przecigtnej wsi licz-
ba paskow elementarnych moze dochodzi¢ do kilku, a nawet kilkunastu tysig-
cy, co przemnozone przez wielo$¢ gospodarstw daje liczbe kilkuset tysigcy
zmiennych decyzyjnych. Prostota modelu daje jednak mozliwo$¢ jego rozwia-
zania efektywnym algorytmem, ograniczajacym si¢ do analizy wymian paskow
elementarnych migdzy gospodarstwami zestawionymi w tzw. macierzy oceny
przemieszczen [3]. Zastosowanie tego algorytmu pozwoli rozwiaza¢ nawet
znacznie rozbudowane modele przy pomocy przecigtnych maszyn liczacych.

Rozwiazanie przedstawionego modelu okresla nowy przydziat paskow ele-
mentarnych do gospodarstw, zapewniajacy najmniejsza odleglos¢ gruntéw od
siedlisk. Udzialy poszczegolnych gospodarstw w kompleksach projektowych
sa czgsto nadmiernie rozdrobnione, co niekorzystnie wptywa na roztogi wy-
dzielanych dzialek. Stwarza to koniecznos¢ modyfikacji uzyskanego rozwiaza-
nia, czemu stuza opracowane korekty. W ramach tych korekt nast¢puja zmiany
przydziatéw elementarnych paskow do gospodarstw, dokonywane w ramach
nieoznaczono$ci rozwigzania optymalnego lub niewielkiego przyrostu odlegto-
$ci, prowadzace do odpowiedniego zwigkszenia ich obszarow.
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Trzy pierwsze korekty dotycza gldwnie dziatek, ktére moga by¢ dotaczone do
prowadzonej optymalizacji z podzialem na umowne elementy powierzchniowe.
Polegaja one na: wyeliminowaniu zbgdnych zmian przynalezno$ci dziatek do
gospodarstw (korekta 1); zmniejszaniu liczby dziatek, w ktorych wydzielane sa
grunty poszczegdlnych gospodarstw (korekta 2); zmniejszaniu nadmiernych
przyrostow odleglosci do dziatek w niektorych gospodarstwach (korekta 3).
Korekty te odnosza si¢ nie tylko do elementoéw powierzchniowych wydziela-
nych w stosunkowo nielicznych dziatkach wystgpujacych w nieksztattnych
kompleksach, ale dotycza takze wszystkich paskow elementarnych, poniewaz
daje to nieco lepsza podstawe dla ostatecznego przydzielania tych paskow do
gospodarstw.

Korekty przydziatu paskow elementarnych powinny prowadzi¢ do posiada-
nia przez gospodarstwa odpowiednio duzej liczby paskéw w poszczegodlnych
kompleksach, aby wydzielane na podstawie tych udziatéw dziatki mialy odpo-
wiednio duzy obszar. Opracowano dwie podstawowe korekty dotyczace: uzy-
skiwania przez gospodarstwa odpowiednio duzych udziatéw w kompleksach
projektowych (korekta 2aa) oraz eliminowania nadmiernych przyrostow odle-
glosci do gruntow (korekta 2c, tab. 2). Obie te korekty koncza procedury gru-
powania w zwarte dziatki przydzielonych gospodarstwom paskow elementar-
nych w kompleksach projektowych (korekty 2b i 2b po 2c).

Wykonanie korekty 2aa i 2b pozwala uzyskaé¢ nowy przydziat gruntow do
gospodarstw, ktory cechuje niewielka odleglos¢ do uprawianych dziatek i po-
prawny ich roztog. Korekta 2¢c umozliwia ograniczenie nadmiernych przyro-
stow odleglosci do gruntdéw, jakie moga wystepowaé w niektorych gospodar-
stwach. Wydzielenie gruntow w duzych odleglosciach od siedliska powinno
by¢ w zasadzie akceptowane przez gospodarstwa, poniewaz cecha ta jest ujmo-
wana w szacunku poréwnawczym. W praktyce jednak unika si¢ takich rozwia-
zan, co uwzglednione jest w korekcie 2¢, chociaz wiaze si¢ to z pewnym zwigk-
szeniem rozdrobnienia.

Program komputerowy optymalizacji wiejskiego ukladu gruntowego

Opracowany program komputerowy umozliwia budowg i rozwigzanie
modelu optymalizacji wiejskiego uktadu gruntowego oraz graficzna prezenta-
cje uzyskanego rozwiazania migdzy innymi w postaci kompletnej mapy ewi-
dencyjnej nowego podziatu gruntéw do gospodarstw. Glowna lista wyboru tego
programu przedstawiona jest na rys. 1. Dwa pierwsze przyciski (,,Utworzenie
modelu dla wsi” i ,,Korekty: Kor1,2,3,2a,2aa,2b”) uruchamiaja procedury doty-
czace budowy rozpatrywanego modelu i jego rozwiazania oraz kolejnego
wykonania wszystkich wymaganych korekt.

Przeprowadzenie procedury optymalizacyjnej wymaga umieszczenia w od-
powiednim katalogu (okreslonym podang $ciezka dostgpu) wymaganych 4 pli-
kow wyjsciowych wymienionych na rozpatrywanym formularzu (rys. 1).
Uzyskany w wyniku optymalizacji przydzial paskow elementarnych do gospo-
darstw, minimalizujacy odleglo$¢ gruntéw od siedlisk, poddawany jest siedmiu
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korektom. Korekty te, wykonywane w ramach nieoznaczono$ci uzyskanego
rozwiazania lub niewielkiego przyrostu $redniej odlegtosci do gruntow, pozwa-
laja na uzyskanie (dla odpowiednio duzych gospodarstw) zatozonej w projek-
cie scaleniowym wielkos$ci dziatek.

. Minimalizacji odleglosci paskow elementarnych od siedlisk = E||5|
Lista Utwaorzenie modelu dla wsi i opt.  Korekty: Korl,2,3,2a,2aa,2b i 2c  Mapy gospodarstw  Udziaty w kompleksach  Obszary wspdine

Podai éciezke do D:\Dokument20034Dok_20034EDoc_2008_2009Fiipowice0B\Polef1_Fiip0a\Fiipowices_ch
plikéw z mapy

Podaj ogéla nazwe pliku FilpPas
pizetwarzanego z mapy

Macierz odleghosci FilipPas_Prz0dIGosp. bt Lista gospodarstw wpstepuiaca FilipPasGospwies.tat
dziatek od siedlisk w pliku z odleghogciami dzistek
od siedlisk
Zestawienie dziatek oraz ich FilipPasDzialGosp. tet
powierzchni i przynaleznosci do

gospodarstw
Lista rozpativwanych gospodarstw FilipPasGosp. bt
i ich powierzchnie

Lista kamplekskdw scaleniowych FilipPas_uzytki_powierzchnie. mkt
na mapie paskow | niezmiennikow

Ubworzenie modleu dla wsi |

Rys. 1. Wyglad formularza przeznaczonego do optymalizacji uktadu gruntowego we wsi
wchodzacego w sklad programu ,,OptGospPaski”

Kolejny przycisk listy wyboru ,,Mapy gospodarstw” uruchamia odrgbny for-
mularz 1 umozliwia uzyskanie plikoéw pozwalajacych na wykreslenie mapy nu-
merycznej uzyskanego w wyniku optymalizacji nowego podziatu gruntowego
oraz przedstawianie roztogow poszczegolnych gospodarstw w wyodrgbnionych
fazach optymalizacji i po jej ukonczeniu.

Ostatnie dwa przyciski umieszczone na liscie wyboru programu, majace
charakter pomocniczy w stosunku do prowadzonej optymalizacji, pozwalaja na
ustalenie liczby 1 wielkosci udziatéw gospodarstw w kompleksach oraz okresla-
nie zasiggdw obszarow wspdlnych, w ktorych mozliwa jest wymiana danej
dziatki bez wptywu na $rednig odlegtos¢ do gruntdw.

Na rys. 2 przedstawiono zawarto$¢ katalogu, w ktorym zapisywane sa pliki
wyjsciowe oraz uzyskiwane w poszczegllnych fazach optymalizacji. Wyroz-
niono na niej 10 grup plikow: pliki wyjsciowe, pliki tworzace model oraz doty-
czace etapow jego optymalizacji, pliki uzyskiwane w efekcie przeprowadzenia
siedmiu wymaganych korekt oraz pliki sluzace do wykreslenia mapy nume-
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rycznej. Ostatecznym efektem omawianego programu sa pliki zawierajace: wspot-
rz¢dne odcinkow tworzacych mapg¢ numeryczna (FilipPas LukiDzKomPas
Zred kor2b po2c.txt), numery dziatek i punkty ich wpisania na mapg (FilipPas
OpisDzZw_kor2b_po2c.txt) oraz skorowidz dzialek, czyli ich listg 1 przynalez-
no$¢ do gospodarstw (FilipPas SkorDzZwKom kor2b po2c.txt). Dwa pierw-
sze pliki umozliwiaja wykreslenie mapy numerycznej nowego uktadu grunto-
wego, a trzeci — sporzadzenie rejestru gruntowego rozpatrywanej wsi.
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Rys. 2. Wyglad pliku ,,Przejazdy” po korektach optymalnego przydzialu paskow elementar-
nych do gospodarstw (wyr6zniono 10 grup plikoéw dotyczacych: wyjéciowych danych dla
optymalizacji, utworzenia modelu i etapow prowadzacych do rozwiazania optymalnego, sied-
miu korekt tego rozwiazania oraz wykreslenia wynikowej mapy numerycznej)
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Optymalizacja ukladu gruntowego we wsi Filipowice

Optymalizacja polozenia gruntéw wzgledem siedlisk

Wies Filipowice o powierzchni 979,96 ha charakteryzuje si¢ znacznym roz-
drobnieniem gruntow. Wyodrgbniono w niej nieco ponad 400 gospodarstw
o $redniej powierzchni niewiele ponad 2 ha. Przecigtnie na jedno gospodarstwo
przypada kilkanascie dziatek rolnych o powierzchni okoto 15 arow.

Procesem optymalizacji ukladu gruntowego we wsi Wojkow objety zostat
obszar 555,25 ha uzytkdw rolnych, co stanowi okoto 90% tych uzytkéw oraz bli-
sko 60% powierzchni catej wsi (rys. 3). W modelu optymalizacyjnym wzigto pod
uwage uzytki rolne, poniewaz sa one gléwnie przedmiotem scalenia. Pominigto
w tym modelu, traktujac jako niezmienniki scaleniowe, takie uzytki, jak: tereny
budowlane, wody, lasy oraz niewielkie obszary uzytkoéw rolnych potozone w pobli-
zu zabudowan 1 $cisle z nimi powigzane. Obszar objgty optymalizacja podzielono
na 81 kompleksow projektowych (rys. 3), biorac pod uwagg istniejacy poscalenio-
wy uklad drogowy. Kompleksy te podzielono na paski elementarne o powierzchni
10 ar6éw, zgodnie z przyjetymi kierunkami projektowania dziatek (rys. 4). Ogotem
wydzielono 5557 paskow elementarnych, z ktorych 5128 objetych zostato optyma-
lizacja. Pominigte paski elementarne (w liczbie 429) naleza do niewielkich gospo-
darstw, ktorych siedliska nie zostaly zidentyfikowane na mapie ewidencyjne;j.

Wies Filipowice, podziat na kompleksy scaleniowe
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% 997x0Opt  numer kompleksu scaleniowego i kierunek projektowania dziatek
Rys. 3. Podziat obszaru wsi Filipowice na kompleksy scaleniowe z zaznaczeniem terenéw bu-
dowlanych oraz obszaréw wylaczonych ze scalenia
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Wies Filipowice

Rys. 4. Podzial wybranego kompleksu scaleniowego ,,968xOpt: na paski elementarne o po-
wierzchni 10 arow

Obliczona macierz odlegtosci dotyczy 10792 dziatek tworzacych paski ele-
mentarne oraz 454 gospodarstw, dla ktorych ustalono potozenie dziatek siedli-
skowych. Potozenie siedlisk ,,r6zniczan” zamieszkalych w sasiednich wsiach
ustalono na granicy wsi Filipowice, przy drogach dojazdowych z tych wsi.
Siedlisko dotyczace gruntow pozostatych rézniczan zostato ustalone w punkcie
centralnym strefy zabudowy. Macierz odlegltosci sporzadzona dla wsi Filipowice
zawiera ponad 4 miliony elementow, a jej obliczenie zaj¢lo blisko dwa tygodnie
ciaglej pracy maszyny liczacej o przecigtnych parametrach uzytkowych.

Srednia odleglos$¢ gruntéw objetych modelem optymalizacyjnym do siedlisk
gospodarstw we wsi Filipowice w stanie wyj$ciowym wynosi 1190,78 m (tab. 1).
Grunty rozpatrywanych gospodarstw obejmuja 1185 udziatéw tych gospodarstw
w kompleksach scaleniowych. Liczba tych udziatow jest okolo trzy razy mniej-
sza od liczby dziatek objetych optymalizacja 1 nalezacych do gospodarstw poto-
zonych w danej wsi wynoszacej okoto 3381 dziatek (tab. 2). Wigkszos¢ tych
udziatow (364) nie jest wigksza od 1 ha, a okoto 250 udzialow jest mniejsza od
10 arow (tab. 1).

Przeprowadzony proces optymalizacji obejmowal 4 etapy wiazace si¢ z pelnym
przegladem wszystkich elementow powierzchniowych (tab. 1). Zasadnicze zmniej-
szenie $redniej odleglosci do gruntdw, wynoszace 255 m, zostalo uzyskane juz po
pierwszym przegladzie elementow powierzchniowych, czyli w etapie 1. Zmniejsze-
nie przecigtnej odleglosci do gruntéw nie spowodowato istotnej zmiany liczebnosci
udziatow gospodarstw w kompleksach scaleniowych, co wiaze si¢ z wystgpujacym
W rozpatrywanej wsi znacznym rozdrobnieniem gruntéw. W wyniku optymalizacji
przynaleznosci elementow powierzchniowych do gospodarstw, $rednia odlegltos¢
z siedlisk do gruntow ulegta zmniejszeniu 0 261 m do 929,49 m (tab. 1), czyli o bli-
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sko 20%. Nowy przydzial elementoéw powierzchniowych do gospodarstw, zapew-
niajacy pewne zblizenie gruntow do siedlisk, wiaze si¢ ze znacznym rozdrobnieniem
udziatéw gospodarstw w kompleksach projektowych, ktore ulegto jedynie nieistot-
nej poprawie w stosunku do stanu przed optymalizacja (tab. 2).

Tabela 1
Etapy optymalizacji ukladu gruntowego we wsi Filipowice
Maksymalna Liczba
zmiana funkcji dziatek
Srednia celu .dla i paskow Liczba udzialéw gospodarstw
‘4 wymiany elementar- .
Etap odlegtosé p . w kompleksach scaleniowych
- .= elementow nych obje-
optymalizacji z siedlisk do .
. powierzch- tych opty-
gruntéw (m) . T
niowych malizacjq

i kolejnego ich wszyst- do do50 do20 do 10

dziatki  paski

przegladu (m) kich 1ha ar6w aréw aréw
Przed 1190,78 . - 5128 1185 1078 824 492 239
optymalizacja
Etapl 936,22 10/100 5128 1101 974 713 468 270
Etap 2 932,12 10/100 5128 1009 868 624 402 229
Etap 3 930,67 10/100 5128 1004 862 618 394 227
Etap 4 929,93 10/100 5128 1004 862 618 394 227
Optymalizacja 929,49 10/100 5128 1004 862 618 394 227
konicowa

* W kompleksach scaleniowych wystgpowaly przed scaleniem 3381 parcele scaleniowe o przecigtnej
powierzchni 0,15 ha.

Niewlasciwe uksztaltowanie roztogdw gospodarstw w rozwiazaniu optymal-
nym jest w duzym stopniu efektem nieoznaczonosci tego rozwiazania. Istnieje
stosunkowo duza liczba przydzialow elementow powierzchniowych do gospo-
darstw, ktore pozwalaja uzyska¢ najmniejsza odlegto$¢ do gruntdéw, a rozpatry-
wane rozwigzanie optymalne jest jednym z takich przydzialow, dobranym w za-
sadzie w sposob przypadkowy. Przedstawione wady omawianego rozwiazania
optymalnego biora si¢ z nieuwzglednienia w modelu warunkoéw zapewniajacych
poprawna wielkos¢ wydzielanych dziatek. Rozszerzenie modelu optymalizacyj-
nego o takie warunki nie jest obecnie mozliwe z powodu trudnosci zwiazanych
z rozwiazaniem tak rozszerzonego zadania. Wady te moga by¢ czgsciowo lub
w catosci wyeliminowane przez opracowane korekty tego rozwiazania, dokony-
wane w ramach jego nieoznaczonosci lub niewielkiego przyrostu funkcji celu.

Omoéwione wady optymalizacji rozmieszczenia elementoéw powierzchnio-
wych w stosunku do siedlisk gospodarstw potwierdza wynik optymalizacji
odnoszacy si¢ do gospodarstwa 231, ktorego dzialki i1 wstgpny przydzial
paskéw przedstawiony jest na rys. 5. Gospodarstwo to sktada si¢ z 7 dziatek,
ktore sa reprezentowane przez odpowiednie przydzialy paskow elementarnych
w nowym uktadzie drég. Wybrane gospodarstwo nalezy do grupy gospodarstw,
ktorych odleglos¢ do gruntow w procesie optymalizacji ulegata istotnemu przy-
rostowi, co umozliwia ilustracje¢ skutkdw tego przyrostu (tab. 3).
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Psary 0 Wie$ Filipowice
— Gospodarstwo 231, wstepny przydziat paskéw
(™

nawiazujacy do istniejacych dziatek
500 m

*****
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Q dziatki nalezace do 231 przed optymalizacj: Wola Filipowska

‘ dziatki gospodarstwa 231 po wstepnym przydziale paskow
nawiazujacym do istniejacych dziatek

[ obszary wytaczone ze scalenia (lasy, nieuzytki, tereny zabudowane itp)

Rys. 5. Wstepny przydziat paskow elementarnych do gospodarstwa 231 nawiazujacy do ist-
niejacych dziatek (wies Filipowice)

Srednia odlegtos¢ do gruntéw w rozpatrywanym gospodarstwie zmniejszyta sie
poczatkowo w wyniku optymalizacji z 643 m do 335 m, czyli o okoto 50%. Na
rys. 5 przedstawiono przydziat elementéw powierzchniowych do gospodarstwa 231
po przeprowadzeniu optymalizacji uktadu gruntowego w catej wsi. Przed optyma-
lizacja gospodarstwo 231 sktadato si¢ z 7 dziatek, potozonych korzystnie w stosun-
ku do siedliska w pasmie gruntu biegnacym prostopadle do strefy zabudowanej
1 obejmujace;j siedlisko tego gospodarstwa. Powierzchnie wszystkich dziatek byly
mniejsze od 0,5 ha, a dwie z nich nie przekroczyty 10 arow. Po optymalizacji grun-
ty omawianego gospodarstwa zostaty wydzielone w 3 kompleksach potozonych
w poblizu siedliska w postaci 5 niewielkich dziatek (rys. 6). Grunty rozpatrywane-
go gospodarstwa sg usytuowane przy drodze wiodacej z siedliska tego gospodar-
stwa do wschodniej jej granicy. Wigkszos¢ gruntow potozonych przy tej drodze
nalezacych do r6éznych gospodarstw moze by¢ wymieniana migdzy tymi gospodar-
stwami bez wigkszego wpltywu na $rednia odleglos¢ do gruntow w catej wsi. Wy-
dzielenie dziatek gospodarstwa 231 w rozwiazaniu optymalnym w poblizu siedli-
ska ma wigc charakter przypadkowy, wiazacy si¢ glownie z kolejnoscia prowadzo-
nych procedur optymalizacyjnych i moze by¢ korygowane bez zasadniczego
zmniejszenia uzyskanego przecigtnego zblizenia gruntéw do siedlisk we wsi.
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Tabela 3

Zmiany Sredniej odleglosci do gruntow, liczby dzialek i udziatéow
w kompleksach projektowych dotyczace gospodarstwa numer 231
i zwigzane z optymalizacja ukladu gruntowego we wsi Filipowice

Srednia . . Liczba udziatéw gospodarstw
P Zmiany  Liczba .

Etap optymalizacji odlegtosé $rednicj dzia- w kompleksach scaleniowych

z siedlisk do Py wszyst-  do do50 do20 dol10

. odlegtosci fek . p . .

gruntéw (m) kich lha aréw  aréw  aréw
Przed optymalizacja 642,92 - 6" 5 5 5 1 2
Optymalizacja 335,17 307,75 5 3 3 2 1 -
koricowa

Korekty wstepne

Korekta 1: zbednych
przemieszczen 642,92 0,00 6 5 5 5 1 2
elementéw pow.
Korekta 2Wyj:
zmniejszenie liczby 642,92 0,00 6 5 5 5 1 2
dziatek
Korekta 3: usunigcie 642.92 0.00 6 5 5 5 1 2

przyrostéw odlegtosci

Korekty uwzgledniajace ograniczenie nadmiernego przyrostu odleglosci do gruntéw

Korekta 2aa:
grupowanie udziatéw
w kompleksach
Korekta 2b:
wydzielania duzych
dziatek

Korekta 2c:
zmniejszania
przyrostow
odlegtosci

Korekta 2b_po2c:
wydzielania duzych
dziatek

1165,00

1015,25

742,00

720,75

+522,08

+372,33

+99,08

+77,83

5

(program OptGosp61.vbp)

1

* Jedna dziatka o powierzchni mniejszej od 5 arow nie zostata uwzgledniona przy wstgpnym przydziale

paskow elementarnych.

Efektem koncowym omawianej optymalizacji uktadu gruntowego we wsi sa
3 pliki zawierajace przydzialy wszystkich elementéw powierzchniowych do
gospodarstw, liste¢ gospodarstw ujmujaca zmiany $redniej odlegtosci do grun-
tow oraz listg dzialek i paskow elementarnych wraz z okresleniem gospodarstw,
do ktorych naleza. Budowa modelu optymalizujacego przydziaty elementow
powierzchniowych do gospodarstw we wsi Filipowice 1 jego rozwiazanie,
mimo do$¢ duzych rozmiaréw (ponad 4 miliony zmiennych decyzyjnych),
trwato stosunkowo krotko i1 zajeto okoto 12 minut pracy maszyny liczace;.
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Psary “ - Wie$ Filipowice
- Gospodarstwo 231 przed i po optymalizacji rozmieszczenia gruntéw we wsi
Rozwiazanie optymalne bez korekt
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dziafki, ktére nalezaty do gospodarstwa 231 of
@” i zostaty przekazane innym gospodarstwom Wola Filipowska

I dziatki ktére nalezaty i naleza do gospodarstwa 231
@ ﬁ dzialki, ktére nie nalezaly do gospodarstwa 231 i zostaly mu przekazane po optymalizacii

] obszary wytaczone ze scalenia (lasy, nieuzytki, tereny zabudowane itp)

Rys. 6. Dzialki gospodarstwa 231 po optymalizacji rozmieszczenia gruntéw we wsi Filipowice

Korekta zmniejszajaca liczbe udzialow gospodarstw w kompleksach (korekta 2aa)
i tworzgca zwarte dzialki w kompleksach (korekta 2b)

Korekty wstgpne dotycza w gléwnej mierze niewielkiej grupy dziatek
wystepujacych w kompleksach nie dzielonych na paski elementarne, ktore
W rozpatrywanej wsi nie wystgpuja. Ich podstawowym celem jest wyelimino-
wanie podziatow tych dzialek i przydzielenia ich w catosci dla okreslonych
gospodarstw. Korekty te maja rowniez pewien korzystny wplyw na przydziat
paskéw elementarnych do gospodarstw. Wiaze si¢ on ze zmniejszeniem rozpro-
szenia paskoéw elementarnych w kompleksach przydzielanych poszczegdlnym
gospodarstwom, cho¢ liczba udziatow w kompleksach moze ulega¢ zwigksze-
niu. We wsi Filipowice po wykonaniu korekt wstepnych liczba udziatow zwigk-
szyla si¢ do 1273, czyli o okoto 7%. Wykonanie korekt wstgpnych odnoszace
si¢ do gospodarstwa 231 spowodowato powrot do sytuacji przed optymalizacja
(tab. 3). Poprawne rozmieszczenie dziatek rozpatrywanego gospodarstwa
pozwolito w ramach korekt wstepnych (korekta 2) na taki przydziat paskow
elementarnych, jaki wystgpowal po wstepnym przydziale tych paskéw, ktory
jest przedstawiony na rys. 5.
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Korekta 2aa, ograniczajaca liczbg matych udziatow w kompleksach, odnosi si¢ do
przydziatu gruntéw do gospodarstw po korektach wstepnych, czyli po korekcie 3.
Wyjsciowy przydziat gruntow do gospodarstw po korekcie 3 jest nadmiernie roz-
drobniony. Ponad 400 gospodarstw bioracych udziat w optymalizacji posiada
1287 udzialow w kompleksach o przecigtnym obszarze 39 paskow elementarnych,
czyli 39 arow (tab. 2). Wigkszos¢ udziatow (1173) ma powierzchni¢ mniejsza od
1 ha, a 430 nie przekracza 10 arow.

Glownym celem korekty 2aa bylo wyeliminowanie udziatéw gospodarstw
w kompleksach mniejszych od 0,5 ha, by umozliwi¢ projektowanie dostatecz-
nie duzych dziatek dla gospodarstw, ktorych przecigtny obszar objety optyma-
lizacja niewiele przekracza 1 ha. Cel ten zostat skonkretyzowany przez odpo-
wiedni dobor parametrow korekty. Przyjgto migdzy innymi, ze powierzchnia
minimalnego udziatu gospodarstwa w kompleksie, okreslajaca pozadana wiel-
ko$¢ dziatki, bedzie rowna 1 ha. Cel wyeliminowania udzialéw mniejszych od
0,5 zostal w rozpatrywanej wsi w petni zrealizowany. Po omawianej korekcie
z 932 zostato tylko 87 udzialdéw mniejszych od 0,5 ha (5 paskéw elementar-
nych), ktore nie mogly by¢ usunigte z powodu zbyt matej powierzchni gospo-
darstw lub kompleksow. We wsi Wojkéw wystepuje 85 gospodarstw zawieraja-
cych mniej niz 5 paskdéw elementarnych, oraz 34 1 11 gospodarstw o powierzch-
niach mniejszych od 20 i 10 aréw.

Korekta 2aa zmniejszajaca liczb¢ matych udziatéw gospodarstw spowodo-
wala znaczne zmniejszenie liczby wszystkich udziatoéw i zwigkszenie ich obsza-
réw. Srednia powierzchnia udziatu gospodarstwa w kompleksie we wsi Fili-
powice zwigkszyla si¢ po wykonaniu omawianej korekty do okoto 9 paskow.
Udziat ten jest ponad dwa razy wigkszy niz po korektach wstgpnych (3,9 paska).
W podobnej proporcji zmniejszyta si¢ liczba wszystkich udziatow gospodarstw.
Wykonanie korekty 2aa doprowadzilo do zmniejszenia wszystkich udzialow
gospodarstw w kompleksach z 1287 po korekcie 3, do 573 udziatow.

Przedstawione korzystne zmiany liczby udziatéw gospodarstw w komplek-
sach 1 wielkosci tych udziatow po wykonaniu omawiaj korekty wiazaty sig z nie-
znacznym zwigkszeniem odlegtosci do gruntéw. Srednia odlegtosé do gruntow
we wsi Filipowice, po wykonaniu korekty 2aa zmniejszajacej liczbe matych
udziatow, wynosi 960 m i jest wigksza od uzyskanej po optymalizacji rozmiesz-
czenia dziatek o okoto 30 m. Stosunkowo nieduzy przyrost odleglosci zwiazany
z omawianymi korektami jest efektem wprowadzonych ograniczen na przyrost
tej odleglosci. Wymiany paskéw elementarnych migdzy gospodarstwami nie
mogly powodowac¢ przyrostow odleglosci wigkszych niz 50 do 200 m.

Z przedstawiona korekta 2aa powiazana jest kolejna korekta 2b, grupujaca
udziaty gospodarstw w zwarte dziatki. Korekta ta nie powoduje zadnych zmian
liczby 1 wielko$ci udzialéw gospodarstw w kompleksach projektowych, moze
jednak prowadzi¢ do niewielkich zmian odlegtosci do gruntow, zwiazanych
z przemieszczaniem si¢ udzialdéw gospodarstw w obrgbie komplekséw. Wy-
konanie korekty 2b pozwala uzyska¢ nowy podziat gruntowy wsi, w ktorym
udziaty gospodarstw w kompleksach wydzielone sa w pojedynczych dziatkach.
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Efektem rozpatrywanej korekty we wsi Filipowice jest okoto sze$ciokrotne
zmniejszenie liczby dzialek — z 3381 do 573. Przecigtna odleglo$¢ do gruntow
objetych optymalizacja po korekcie 2b wynosi 960,10 m 1 jest o okoto 230 m
mniejsza od odleglosci wyjsciowej oraz o niespetna 30 m wigksza od odleglo-
$ci najmniejszej (tab. 2). Wyrazne zmniejszenie $redniej odlegtosci do gruntow
we wsi rozklada si¢ jednak w sposob nieréwnomierny na poszczegdlne gospo-
darstwa. We wsi Filipowice w 87 gospodarstwach (okoto 20%) wystapito istot-
ne zwigkszenie odleglosci do gruntéw, przekraczajace 100 m, a niekiedy
dochodzace do 700 m (tab. 2). Wystepujace przyrosty odlegtosci w niektérych
gospodarstwach moga by¢ usunigte bez zmiany przecigtnej odlegtosci do grun-
tow w ramach dodatkowych korekt.

Wyniki omawianych korekt 2a i 2b dla rozpatrywanego przyktadowo gospo-
darstwa 231 przedstawia rys. 7. Wszystkie dziatki tego gospodarstwa (6 dzia-
tek po korektach wstgpnych) zostaty wydzielone w postaci jednej dziatki, ktora
polozona jest jednak w znacznej odlegtosci od siedliska. Odleglos$¢ ta wynosza-
ce 1015,25 m jest o okoto 400 m wigksza od odlegtosci wyjsciowej (tab. 3), co
pozwoli przedstawi¢ redukcje tego przyrostu odlegtosci w kolejnych korektach.

Wie$ Filipowice
Gospodarstwo 231 przed i po optymalizacji rozmieszczenia gruntéw we wsi
Rozwiazanie optymalne, korekta 2b (faczenie udziatéw w kompleksach)

Kaniowice ("1
i Dulowa "

i g O :
-
LI LX)
&
j qzwa#k\, ktére nalezaty _do gospodarstwa 231 Wola Filipowska
@ i zostaty przekazane innym gospodarstwom

dziatki ktére nalezaly i naleza do gospodarstwa 231
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[1 obszary wyraczone ze scalenia (lasy, nieuzytki, tereny zabudowane itp)

Rys. 7. Dziatki gospodarstwa 231 po optymalizacji i korekcie taczenia udziatdéw gospodarstw
w kompleksach (wies$ Filipowice)
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Korekta zmniejszania nadmiernych przyrostow odleglosci do gruntéow (korekta 2c¢)

Usuwanie nadmiernych przyrostow odleglosci w gospodarstwach jest z za-
sady mozliwe w ramach nieoznaczono$ci rozwiazania optymalnego, dlatego
nie wigze si¢ ze znacznym zwigkszeniem przeci¢tnego oddalenia gruntéw od
siedlisk. Zmniejszenie liczby gospodarstw we wsi Filipowice (z przyrostem od-
legtosci przekraczajacym 100 m) z 87 do 17, uzyskane w wyniku przeprowa-
dzonej korekty tych przyrostow, spowodowato nieznaczne zmniejszenie prze-
cigtnej odleglosci do gruntow (tab. 2).

Wykonanie tej korekty wiaze si¢ z pewnym pogorszeniem roztogéw gospo-
darstw, zwtaszcza wtedy, gdy sktadaja si¢ one z matej liczby dziatek, co ma
miejsce w rozpatrywanej wsi. We wsi Filipowice usunigcie nadmiernych przy-
rostow odlegto$ci wymagato utworzenia ponad 100 dodatkowych dziatek o sto-
sunkowo matym obszarze nie przekraczajacym 0,5 ha. Wymiana catych dziatek
migdzy gospodarstwami prowadzi przewaznie do zmiany gospodarstw, w kto-
rych wystgpuja nadmierne przyrosty odlegtosci. Usunigcie tych przyrostow
mozliwe jest wigc jedynie w przypadku podziatu danej dziatki 1 wymiany jed-
nej z powstalych czesci.

Psary ﬁ - Wie$ Filipowice
T~ Gospodarstwo 231 przed i po optymalizacji rozmieszczenia gruntéw we wsi

- . =~ -~ Rozwiazanie optymalne, korekta 2b_po2c (faczenie udziatow w kompleksach
L po korekcie eliminujacej nadmieme przyrosty odlegtosci)

Kaniowice
i Dulowa

dziaki, ktére nalezaly do gospodarstwa 231
@ i zostaly przekazane innym gospodarstwom

dziaki ktére nalezaty i nalezg do gospodarstwa 231
@ﬁ dziaki, ktére nie nalezaly do gospodarstwa 231 i zostaly mu przekazane po optymalizacji

[ obszary wylaczone ze scalenia (lasy, nieuzytki, tereny zabudowane itp)

Rys. 8. Dziatki gospodarstwa 231 po korekcie taczenia udzialow gospodarstw w kompleksach
i korekcie eliminujacej nadmierne przyrosty odleglosci do gruntow w gospodarstwach (wies
Filipowice)
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Zmiany przydzialow gospodarstw, zwiazane z korekta 2¢c, wymagaja ponowne-
go ich grupowania w zwarte dzialki, co jest realizowane w ramach koncowej korek-
ty (korekta 2b po 2c). Wykonanie tej korekty wiaze si¢ z nieznacznym przyrostem
sredniej odleglosci, ktory we wsi Filipowice wyniost zaledwie kilka metrow.

Wyeliminowanie nadmiernego przyrostu odleglosci w rozpatrywanym gospo-
darstwie 231 wiaze si¢ z powstaniem dwu malych dziatek o powierzchniach
mniejszych od 0,5 ha, co wiazalo si¢ z podziatem dwu dziatek wigkszych od zato-
zonej minimalnej wielkosci dziatki, nalezacych do innych gospodarstw, ktdre uzy-
skaty odpowiednio duze przyblizenie do siedlisk (rys. 8, tab. 3). Po optymalizacji
uktadu gruntowego, gospodarstwo 231 sktadac si¢ bedzie z 3 dziatek, ktérych
odlegtos¢ od siedliska, wynoszaca 721 m, bedzie zblizona do stanu wyj$ciowego.

Zmiany ukladu gruntowego po jego optymalizacji

Catosciowe zmiany ukladu gruntowego we wsi Filipowice spowodowane
optymalizacja i jej korektami obrazuja mapy tego uktadu przedstawione na rysun-
kach 9, 10 i 11. Na rys. 9 pokazano granice dzialek ewidencyjnych przed opty-
malizacja ukladu gruntowego. Wystepuje na niej 9395 dzialek o $redniej po-
wierzchni 0,10 ha (tab. 4). Przedstawione na tym rysunku niezmienniki projekto-
we obejmuja 5954 dziatki, do ktoérych zaliczono tereny objgte zabudowa oraz
lasy, wody, drogi itp. Przecigtna powierzchnia dziatek niezmiennikow projekto-
wych, do ktorych naleza gtownie dziatki budowlane, jest niewielka 1 wynosi
0,07 ha. Optymalizacja uktadu gruntowego objgtych zostato 3381 dzialek poto-
zonych w kompleksach projektowych o sredniej powierzchni rownej 0,16 ha.

Wies Filipowice, istniejgcy uktad gruntowy
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Rys. 9. Uktad gruntowy we wsi Filipowice przed optymalizacja



92 Stanistaw Harasimowicz, Jarostaw Janus, Barbara Ostrqgowska

Wies Filipowice, uktad gruntowy po optymalizacji
Psary ' (kor. 2b, opt. 61)

l:l obszary wylgczone ze scalenia (niezmienniki) Wola Filipowska

Rys. 10. Uktad gruntowy we wsi Filipowice po optymalizacji

Wie$ Filipowice, uktad gruntowy po optymalizaciji
(kor. 2b_po2c, opt. 61)

=
[ Wola Filipowska
obszary wylaczone ze scalenia (niezmienniki)

Rys. 11. Uklad gruntowy we wsi Filipowice po optymalizacji i korektach zmniejszajacych
przyrosty odlegtosci
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Na rys. 10 przedstawiono uktad gruntowy wsi Filipowice po optymalizacji,
przed wyeliminowaniem nadmiernych przyrostow odleglosci, czyli po korekcie
2b po 2aa. Uktad ten cechuje najkorzystniejsze rozdrobnienie gruntéw. W po-
réwnaniu ze stanem przed optymalizacja dostrzega si¢ wyrazne zmniejszenie
zaggszczenia granic, co wskazuje na poprawg roztogu dziatek i1 zmniejszenie
ich liczebnosci. W wyniku optymalizacji uktadu gruntowego okoto pigciokrot-
nie zmniejszyla sig liczba dzialek (do 727 dzialek), a ich przecigtna powierzch-
nia wzrosta do 0,76 ha (tab. 4).

Tabela 4
Zmiany liczby i wielkoSci dzialek zwiazane z optymalizacja ukladu gruntowego
we wsi Filipowice

Liczba dziatek Srednia powierzchnia dziatki

Powierzch- (ha)
Grupy dzialek nia przed po optymalizacji® przed po optymalizacji
(ha) optyma-  korekta korekta  optyma-  korekta  Korekta
lizacja  2bpo2aa  2bpo2c lizacja 2bpo2aa  2bpo2c
Cziatyr;e; . 979,90 9395 6527 6632 0,10 0,15 0,15
- niezmienniki 424,65 5954 5954 5954 0,07 0,07 0,07
projektowe
- pozostate dziatki
;’i';fctjzomyma‘ 55525 3381 727 842 0,16 0,76 0,66
wtym3i5
- rézniczanie 95,12 655 66 73 0,15 1,44 13
- gospodarstwa 460,13 2726 661 769 0,17 0,70 0.6
miejscowe

* Liczba dziatek po optymalizacji jest wigksza od liczby udziatow gospodarstw w kompleksach projek-
towych, poniewaz dodatkowe dzialki moga naleze¢ do pominigtych gospodarstw bez zidentyfikowa-
nych siedlisk lub wiaza¢ si¢ z podziatem paskéw elementarnych przez przeszkody terenowe.

Wyeliminowanie nadmiernych przyrostow odleglosci spowodowato zwigk-
szenie liczby dziatek do 842 (okoto 10%) oraz zmniejszenie $redniej po-
wierzchni do 0,66 ha (tab. 4, rys. 11). Mimo tego zmniejszenia $rednia po-
wierzchnia dziatki we wsi Filipowice po optymalizacji uktadu gruntowego jest
ponad 4 razy wigksza niz w stanie wyjsciowym. Korzystniejsze jest tez roz-
mieszczenie gruntow na terenie wsi, ktorych odleglosci od siedlisk zmniejszy-
ty sig przecigtnie o ponad 200 m.

Przedstawione porownanie ukladéw gruntowych we wsi Filipowice przed
1 po optymalizacji nie oddaje zupelnie poprawnie zmian tego uktadu ze wzgledu
na sporg liczbg rozniczan, czyli osob nie zamieszkatych w rozpatrywanej wsi,
a posiadajacych w niej udzialy gruntowe. Rozniczanie w badanej wsi zostali
podzieleni na grupy wedlug miejsca zamieszkania. Poszczegolne grupy rdzniczan
uzyskiwaly w procesie optymalizacji wspolne duze udzialy gruntowe, ktore
dopiero w dalszej kolejnosci beda rozdzielane migdzy poszczegolne gospodar-
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stwa. Rzeczywisty efekt optymalizacji uktadu gruntowego nalezy wiaza¢ ze
zmniejszeniem si¢ liczby dziatek gospodarstw miejscowych. Liczba tych dzialek
zmniejszyla si¢ o niespelna cztery razy 1 wynosi 769 dzialek o srednim obszarze
réwnym 0,60 ha. Przecigtne gospodarstwo po optymalizacji uktadu gruntowego
sktadac¢ si¢ bedzie z nieco mniej niz 2 dziatek, co zwazywszy na znaczna liczbg
kompleksow projektowych (81 kompleksow) 1 konieczno$¢ eliminacji nadmier-
nych przyrostow odleglosci jest rezultatem trudnym do poprawienia.

Whioski koncowe

Przedstawiona metoda optymalizacji uktadu gruntowego we wsi daje mozli-
wos¢ pelnej oceny istniejacej struktury przestrzennej oraz jej modernizacji cha-
rakteryzujacej si¢ mozliwie niewielka odlegloscia gruntéw od siedlisk i po-
prawnymi roztogami dziatek gruntowych. Pracochtonny proces przygotowania
danych dla optymalizacji uktadu gruntowego, obejmujacy podziat kompleksow
dzialek na mate paski elementarne oraz obliczenie macierzy odleglosci tych
paskéw od siedlisk gospodarstw, zostal zautomatyzowany przy pomocy odpo-
wiednich programéw komputerowych, co umozliwia praktyczne stosowanie
opracowanej metody.

W przedstawionej wersji opracowana metoda zaktada rownopowierzchnio-
we wymiany gruntow migdzy gospodarstwami oraz pomijanie zyczen uczestni-
kow scalenia, co uniemozliwia jej pelne praktyczne zastosowanie. Wpro-
wadzenie wymian rOwnowarto$sciowych nie stwarza nowych probleméw teore-
tycznych, wiaze sig jednak ze znacznym zwigkszeniem liczby rozpatrywanych
kompleksow, a tym samym z istotnym rozbudowaniem programu oraz zwigk-
szonym czasem trwania obliczen. Zyczenia uczestnikow scalenia sa tatwe do
zapisania w programie, ale prowadzi to w praktyce najczesciej do sprzecznosci
modelu optymalizacyjnego. Jednoznacznie formulowane zyczenia wiaza si¢
z zasady z wyeliminowaniem objetych nimi obszaréw z optymalizacji i trakto-
waniem ich jak niezmiennikéw, dlatego wprowadzenie zyczen do modelu na
wigksza skale nie wydaje si¢ celowe.

Mimo wystgpujacych niedostatkow, opracowana metoda nawet w obecnej
wersji moze by¢ wykorzystywana w procesie scalania gruntow. Uzyskany
w wyniku optymalizacji przydziat gruntow do gospodarstw, przedstawiony
w formie rejestru 1 mapy ewidencyjnej, moze by¢ przydatnym studium wskazu-
jacym na mozliwe do uzyskania efekty scalenia, utatwiajacym zbieranie zyczen
oraz sporzadzenie projektu scaleniowego.
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OPTIMISATION OF THE RURAL LAND SYSTEM
ON THE EXAMPLE OF THE FILIPOWICE VILLAGE

Summary

The developed method of optimisation of land system in rural areas is mainly focused on
the two directions of improvement in spatial distribution of land parcels and farms: bringing
the parcels closer to their main sites as well as the area and the shape of parcels. The opti-
misation model was worked out by dividing of the land property integration complexes into
small elementary strips and then determining the distance of these strips from the farms’
sites. As a result of the optimisation procedure, the complete numerical map of the new land
system was prepared, making it possible to set up the required documentation files. The
labour-consuming processes of data collection, developing and resolving the model were
automated by the use of suitable computer programmes, which allowed for the application
of this method in practice.

The principles of the optimisation of the rural land system were presented on the exam-
ple of the Filipowice village, situated near Krakow. As a result of the application of the opti-
misation method, inter alia, the average area of a parcel increased fourfold and a parcel was
brought closer to its main site by above 30% on average.





