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I Streszczenie

Wstep. Produkty zbozowe odgrywaja niezastapiona role jako zrédto soli mineralnych. Ziarno obtuszczone jest okoto 50% uboz-
sze w popiot od catego ziarna. Najwiecej zwigzkow mineralnych jest obecnych w zarodku i warstwie peryferyjnej ziarna. Owies
siewny od stuleci byt waznym zbozem paszowym w rolnictwie oraz sktadnikiem diety ludzi ubogich.

Duzym postepem genetycznym byto wyhodowanie nagoziarnistej formy owsa siewnego.

Bardzo korzystne cechy uzytkowe owsa nagoziarnistego daja szanse produkgji zywnosci o wysokiej jakosci biologicznej i petno-
wartosciowej paszy dla zwierzat w gospodarstwach ekologicznych.

Cel badan. Celem niniejszej pracy byto zbadanie wptywu zréznicowanej ilosci wysiewu na gromadzenie wybranych sktadni-
kéw - fosforu, potasu i wapnia w ziarnie owsa odmian oplewionych i nagoziarnistych.

Materiati metoda. W latach 2005-2007 przeprowadzono doswiadczenie polowe. W kazdym roku przed zatozeniem doswiad-
czenia pobierano srednie préby glebowe w celu oznaczenia sktadu granulometrycznego, przyswajalnych form fosforu, potasu
i magnezu, odczynu gleby oraz zawartosci préchnicy. Wyniki badan opracowano statystyczne za pomoca analizy wariancji
w poszczegolnych latach badan i jako synteze 3-letnia. Do szczeg6towego poréwnania $rednich wyliczono najmniejsze istotne
réznice (NIR) na podstawie testu Tukeya, przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki badan. Zawartosc potasu w ziarnie réznicowaty warunki pogodowe w latach badan, gestosc¢ siewu i odmiany. Stwier-
dzono réwniez wspétdziatanie lat z gestoscia siewu, co Swiadczy o tym, ze zawartosc potasu w kolejnych latach badarn zmieniata
sie w zaleznosci od gestosci siewu. Zawartosc fosforu w ziarnie owsa zmieniata sie w zaleznosci od warunkéw pogodowych oraz
czynnikéw doswiadczenia, tj. stosowanych gestosci siewu i odmian. Wzrost zageszczenia siewu powodowat zmniejszanie zawartosci
fosforu w ziarnie owsa. Zawarto$¢ wapnia w ziarnie owsa zalezata od przebiegu pogody w latach badan, gestosci siewu i odmian.
Zawarto$¢ wapnia w ziarnie odmian nieoplewionych réznita sie istotnie w poréwnaniu do odmian oplewionych.

Podsumowanie. W przeprowadzonych badaniach najwiekszy udziat w sktadzie popiotu ma potas, na drugim miejscu znajduje
sie fosfor, najmniej zas jest wapnia. Odmiany oplewione zgromadzity wiecej potasu w poréwnaniu do odmian nagoziarnistych.

I Stowa kluczowe

fosfor, potas, wapn, gestosc siewu, owies oplewiony, owies nagoziarnisty

WSTEP

Produkty zbozowe odgrywaja niezastapiong role jako
zrédlo soli mineralnych. Ziarno obluszczone jest okolo 50%
ubozsze w popidt od catego ziarna. Najwiecej zwigzkow mi-
neralnych jest obecnych w zarodku i warstwie peryferyjnej
ziarna [1]. Owies siewny od stuleci byt waznym zbozem
paszowym w rolnictwie oraz skiadnikiem diety ludzi ubo-
gich. Wiedza o poszczegdlnych skladnikach znajdujacych
sie w ziarnie owsa, poszerzona o pelniong przez nie role
w organizmie czlowieka sprawily, ze w Wielkiej Brytanii
z ogblnej iloéci wyprodukowanego ziarna owsa do kon-
sumpcji przeznacza sie okoto 44%, a w Republice Czeskiej
rekomendowany jest w zywieniu dzieci, mtodziezy, ludzi
ciezko pracujgcych, chorych i w podeszlym wieku [2, 3].
Ziarno to ze wzgledu na charakterystyczne wlasciwosci
lecznicze i profilaktyczno-zywieniowe budzi coraz wieksze
zainteresowanie [4, 5].

Duzym postepem genetycznym byto wyhodowanie na-
goziarnistej formy owsa siewnego. Zdaniem wielu autorow
ziarno pozbawione tuski ma lepszy sklad chemiczny i wicksza
zawarto$¢ skfadnikéw pokarmowych. [4, 6, 7]. Formy te wy-
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rdzniajg si¢ gléwnie pod wzgledem cech jako$ciowych ziarna
[8]. Bardzo korzystne cechy uzytkowe owsa nagoziarnistego
dajg szanse produkeji zywnosci o wysokiej jakosci biologicz-
nej i pelnowartosciowej paszy dla zwierzat w gospodarstwach
ekologicznych [9, 10].

Ciagle jednak istnieje niedostatek badan dotyczacych ku-
mulacji skfadnikéw mineralnych w ziarnie owsa uprawiane-
go w zmiennych warunkach agrotechnicznych.

CEL BADAN

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wplywu zréznico-
wanej ilo$ci wysiewu na gromadzenie wybranych skiad-
nikéw - fosforu, potasu i wapnia w ziarnie owsa odmian
oplewionych i nagoziarnistych.

MATERIAL | METODA

Dla zrealizowania zatozonych celéw badawczych w latach
2005-2007 przeprowadzono doswiadczenie polowe, loka-
lizujac je w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej w Zawadach,
nalezacej do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego
w Siedlcach. Do$wiadczenie zalozono metoda losowanych
podblokdw (split — plot) w trzech powtdrzeniach:
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W doswiadczeniu uwzgledniono nastepujace czynniki:
I czynnik (podbloki I rzedu) - gestos¢ siewu:

e 300 ziaren na 1m?,

e 500 ziaren na 1m?,

700 ziaren na 1m>.
IT czynnik (podbloki IT rzedu) - odmiany owsa:

o odmiany nagoziarniste — Akt, Polar,

» odmiany oplewione — Cwal, Rajtar, Bachmat.

W kazdym roku przed zalozeniem doswiadczenia po-
bierano $rednie proby glebowe w celu oznaczenia sktadu
granulometrycznego, przyswajalnych form fosforu, potasu
i magnezu, odczynu gleby oraz zawarto$ci prochnicy.

Agrotechnike owsa prowadzono zgodnie z przyjetymi
zaleceniami. Zbidr owsa zostal przeprowadzony w fazie
pelnej dojrzatosci ziarna. Z wymldconego ziarna pobrano
$rednie proby w celu wykonania oznaczen sktadu chemicz-
nego w laboratorium. W ziarnie owsa oznaczono:

- makroelementy - fosfor, potas i wapn stosujgc mine-
ralizacje na sucho i dokonujac oznaczen na spektrofoto-
metrze 210 VGP ATOMIC ABSORPTION SPECTOPHO-
TOMETR.

Wyniki badan opracowano statystyczne za pomocg ana-
lizy wariancji w poszczegdlnych latach badan i jako synteze
3-letnig. Do szczegdlowego poréwnania $rednich wyliczono
najmniejsze istotne réznice (NIR) na podstawie testu Tukeya,
przy poziomie istotnosci a = 0,05 [11].

Warunki pogodowe w latach prowadzenia badan byty
zréznicowane. Najkorzystniejsze warunki dla wzrostu roélin
i rozwoju ziarniakéw wystapily w sezonie wegetacyjnym
2007, najmniej korzystne w sezonie 2006 roku.

WYNIKI BADAN

Zawarto$¢ potasu w ziarnie roznicowaly warunki pogodo-
we w latach badan, gesto$¢ siewu i odmiany (Tab. 1).

Najwigksza zawarto$cig potasu charakteryzowato sie ziar-
no owsa w2007 roku (0,61%), w ktérym warunki pogodowe
sprzyjaly uprawie owsa i kumulacji tego makroelementu
w ziarnie, istotnie mniej tego sktadnika odnotowano w 2005
roku (0,59%), a istotnie najmniejsza zawarto$cia potasu
w ziarnie owsa wykazano w wyjatkowo suchym 2006 roku
(0,48%).

Najwigkszg zawartos$¢ potasu w ziarnie owsa otrzymano
przy najmniejszej ilosci wysiewu ziarna (0,59%). W wa-
runkach zwigkszania ilo$ci wysiewu nastepowalo istotne
zmniejszanie sie zawarto$ci potasu w ziarnie owsa (0,56
i 0,52%). Istotnie wiecej potasu w ziarnie zgromadzity od-
miany oplewione, u ktérych zawarto$¢ tego sktadnika byta na
tym samym poziomie (0,59%), jak u odmian nagoziarnistych
Polar i Akt (0,51 i 0,50%).

Stwierdzono réwniez wspodldziatanie lat z gestoscig siewu,
co $wiadczy o tym, ze zawarto$¢ potasu w kolejnych latach
badan zmieniala sie w zaleznosci od gestosci siewu (Tab. 1).
W roku 2007 zastosowane gestosci siewu w sposob istotny
modyfikowaly zawartos$¢ potasu w ziarnie owsa. Najwiecej
tego skladnika odnotowano przy najmniejszej ilosci wysiewu
ziarna. Wzrastajace zageszczenie powodowalo istotny spa-
dek zawarto$ci potasu w ziarnie owsa. W 2005 i 2006 roku,
podobnie jak w 2007 wzrost zageszczenia roélin powodowat
istotne zmniejszenie zawartosci potasu w ziarnie owsa z tym,
ze wroku 2006 pomiedzy gestoécig siewu 3001500 ziaren-m™
roznica ta nie byla udowodniona statystycznie.

Tabela1 Zawarto$¢ potasu w owsie [% s.m.].
Gestosc siewu Odmiana Lata Srednia
2005 2006 2007

300 ziaren-m? Akt 0,54 0,48 0,57 0,53
Polar 0,55 0,50 0,60 0,55
Cwat 0,65 0,53 0,69 0,62
Rajtar 0,66 0,49 0,71 0,62
Bachmat 0,64 0,55 0,67 0,62
Srednio 0,61 0,51 0,65 0,59

500 ziaren-m? Akt 0,51 0,46 0,52 0,50
Polar 0,53 0,47 0,51 0,50
Cwat 0,61 0,52 0,65 0,59
Rajtar 0,62 0,50 0,67 0,59
Bachmat 0,63 0,52 0,66 0,60
Srednio 0,58 0,49 0,60 0,56

700 ziaren-m? Akt 0,47 0,41 0,50 0,46
Polar 0,48 0,41 0,54 0,48
Cwat 0,59 0,44 0,61 0,55
Rajtar 0,58 0,46 0,62 0,55
Bachmat 0,60 0,42 0,63 0,55
Srednio 0,54 0,43 0,58 0,52

Srednio Akt 0,51 0,45 0,53 0,50
Polar 0,52 0,46 0,55 0,51
Cwat 0,62 0,50 0,65 0,59
Rajtar 0,62 0,48 0,67 0,59
Bachmat 0,63 0,50 0,65 0,59
Srednio 0,58 0,48 0,61 0,57

NIR, o pomiedzy: latami 0,01
gestoscia siewu 0,01
odmianami 0,02

dla interakgji: lata x gestosc siewu 0,02
lata x odmiany r.n.
gestosc siewu x odmiany 0,03

lata x gestos¢ siewu x odmiany 0,05
r.n.-rdznica nieistotna.

Analiza wariancji wynikéw badan wykazala wspotdzia-
tanie lat badan z gestoscig siewu i odmianami co dowodzi,
ze warunki pogodowe w latach prowadzenia badan modyfi-
kowaly wplyw gestosci siewu na zawarto$¢ potasu w ziarnie
badanych odmian.

Zawartos¢ fosforu w ziarnie owsa zmieniata sie w zalezno-
$ci od warunkéw pogodowych oraz czynnikéw doswiadcze-
nia, tj. stosowanych gesto$ci siewu i odmian (Tab. 2).

Najwiekszg zawartoscig fosforu charakteryzowalo si¢
ziarno owsa zebrane w 2007 roku (0,39%) i byta ona istot-
nie wieksza w poréwnaniu do zawarto$ci w ziarnie zebra-
nym w 2006 roku (0,37%). Pomiedzy latami 2005 i 2006 nie
stwierdzono istotnych réznic w zawartosci fosforu w ziarnie
owsa.

Wzrost zageszczenia siewu powodowal zmniejszanie za-
warto$ci fosforu w ziarnie owsa. Najwigkszg zawartos$cig
tego sktadnika (0,39%) charakteryzowalo si¢ ziarno zebrane
z obiektow, gdzie owies wysiany byl w najmniejszej ilosci
300 ziaren-m?. Wzrost zageszczenia siewu z 500 do 700
ziaren-m? powodowal istotne zmniejszanie zawartosci tego
sktadnika.

Badane odmiany wistotny sposob réznicowaty zawartosé
fosforu w ziarnie owsa. Istotnie wiecej tego sktadnika zgro-
madzily odmiany nieoplewione Akt i Polar (0,47 i 0,46%)
w poréwnaniu do odmian oplewionych. Zawarto$¢ fosforu
w ziarnie odmian oplewionych byta zblizona i miescita sie
w granicach bledu statystycznego (Tab. 2).

Zawarto$¢ wapnia w ziarnie owsa zalezata od przebiegu
pogody w latach badan, gestosci siewu i odmian (Tab. 3).
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Tabela2 Zawarto$¢ fosforu w owsie [% s.m.].

Tabela3 Zawarto$¢ wapnia w owsie [% s.m.].

Gestosc siewu Odmiana Lata Srednio Gestosc siewu Odmiana Lata Srednio
2005 2006 2007 2005 2006 2007

300 ziaren-m? Akt 0,49 0,48 0,48 0,48 300 ziaren-m™ Akt 0,093 0,133 0,110 0,112
Polar 0,45 0,47 0,47 0,46 Polar 0,097 0,123 0,117 0,112
Cwat 0,35 0,34 0,36 0,35 Cwat 0,083 0,107 0,107 0,099
Rajtar 0,33 0,33 0,34 0,33 Rajtar 0,070 0,093 0,107 0,090
Bachmat 0,34 0,32 0,34 0,33 Bachmat 0,080 0,103 0,093 0,092
Srednio 0,39 0,38 0,40 0,39 Srednio 0,085 0,112 0,107 0,101

500 ziaren-m?? Akt 0,48 0,47 0,47 0,47 500 ziaren-m? Akt 0,113 0,160 0,130 0,134
Polar 0,47 0,46 0,48 0,47 Polar 0,120 0,170 0,137 0,142
Cwat 0,32 0,31 0,33 0,32 Cwat 0,120 0,137 0,107 0,121
Rajtar 0,34 0,33 0,33 0,33 Rajtar 0113 0,130 0,120 0,121
Bachmat 0,33 0,32 0,34 0,33 Bachmat 0,113 0,120 0,117 0,117
Srednio 0,38 0,38 0,39 0,38 Srednio 0,116 0,143 0,122 0,127

700 ziaren-m? Akt 0,46 0,45 0,47 0,46 700 ziaren-m? Akt 0,097 0,140 0,103 0,113
Polar 0,44 0,42 0,46 0,44 Polar 0,097 0,143 0,110 0,117
Cwat 0,32 0,31 0,32 0,32 Cwat 0,097 0,110 0,103 0,103
Rajtar 0,32 0,31 0,31 0,31 Rajtar 0,093 0,120 0,113 0,109
Bachmat 0,32 0,31 0,32 0,32 Bachmat 0,100 0,127 0,120 0,116
Srednio 0,37 0,36 0,38 0,37 Srednio 0,097 0,128 0,110 0,112

Srednio Akt 0,47 0,46 0,47 0,47 Srednio Akt 0,101 0144 0114 0,120
Polar 0,45 0,45 0,47 0,46 Polar 0,104 0,146 0,121 0,124
Cwat 0,33 0,32 0,33 0,33 Cwat 0,100 0,118 0,106 0,108
Rajtar 0,33 0,32 0,33 0,33 Rajtar 0,092 0,114 0,113 0,106
Bachmat 0,33 0,32 0,33 0,33 Bachmat 0,098 onz 0,110 0,108
Srednio 0,38 0,37 0,39 - Srednio 0,099 0,128 0,113 -

NIR, s pomigdzy: latami 0,01 NIR,,; pomigdzy: latami 0,007
gestoscia siewu 0,01 gestoscia siewu 0,007
odmianami 0,01 odmianami 0,010

dla interakgji: lata x gestosc siewu r.n. dla interakgji: lata x gestosc¢ siewu r.n.
lata x odmiany r.n. lata x odmiany r.n.
gestosc siewu x odmiany r.n. gestosc siewu x odmiany r.n.

lata x gestos¢ siewu x odmiany  r.n.
r.n.-rdznica nieistotna.

Najwiecej wapnia zawieralto ziarno w drugim roku ba-
dan (0,128% s.m.), istotnie mniej wapnia zgromadzit owies
w trzecim roku badan (0,113% s.m.), a istotnie najmniej
w pierwszym roku badan (0,099% s.m.).

Zastosowane gestosci siewu w sposob istotny réznicowaty
zawartos$¢ tego sktadnika w ziarnie. Najwieksza ilos¢ wapnia
stwierdzono w ziarnie owsa przy gestosci 500 ziaren-m
(0,127% s.m.) i byta to roznica istotna w stosunku zawartosci
wapnia w ziarnie zebranym na obiektach, gdzie zastosowano
wysiew 300 i 700 ziaren-m (0,101 i 0,112% s.m.).

Zawarto$¢ wapnia w ziarnie odmian nieoplewionych réz-
nita si¢ istotnie w poréwnaniu do odmian oplewionych.
Najwiekszg ilo$¢ wapnia w ziarnie stwierdzono u odmia-
ny Polar (0,124% s.m.). Istotnie mniejsza zawarto$¢ wap-
nia stwierdzono w ziarnie wszystkich badanych odmian
oplewionych w poréwnaniu do odmian nieoplewionych.
Najwicksza zawarto$cia wapnia wéréd odmian oplewio-
nych charakteryzowalo si¢ ziarno odmiany Bachmat i Cwat
(0,108% s.m.).

DYSKUSJA

W przeprowadzonych badaniach najwiekszy udzial w skla-
dzie popiotu ma potas, na drugim miejscu znajduje sie fosfor,
najmniej za$ jest wapnia. Odmiany oplewione zgromadzity
wiecej potasu w poréwnaniu do odmian nagoziarnistych.
Ilo$¢ zgromadzonego potasu w ziarnie owsa nagoziarnistego
odpowiada koncentracji tego sktadnika otrzymanego w ba-

lata x gesto$¢ siewu x odmiany  r.n.
r.n. - réznica nieistotna.

daniach innych autoréw [12]. Jednak poréwnujac réznice
w zawarto$ci tego sktadnika pomiedzy odmiang oplewiona,
a nieoplewiong nalezy stwierdzi¢, ze odmiany oplewione
skumulowaly do§¢ wysoka zawartos¢ potasu w ziarnie. W do-
stepnej literaturze odmiany oplewione charakteryzuja sie
nizszg koncentracja tego sktadnika niz otrzymana w bada-
niach wlasnych. Jednak w badaniach [13] owies oplewiony
uprawiany w warunkach gleby lekkiej wykazywat wigksza
zdolno$¢ do gromadzenia potasu w ziarnie owsa, jednak
nie doréwnywal warto$ci otrzymanej w badaniach wtas-
nych. Wedlug badan [14] zawartos¢ sktadnikéw mineralnych
w ziarnie owsa podobnie jak i innych zb6z, moze podlega¢
wahaniom pod wplywem czynnikéw srodowiskowych takich
jak: gleba, nawozenie oraz warunkow klimatycznych wyste-
pujacych w poszczegdlnych latach uprawy. Wérod przyczyn
ewentualnych zréznicowan mozna doszukiwac si¢ w roézni-
cach odmianowych, poziomach nawozenia lub wysokosciach
plondéw. Nalezy zauwazy¢, ze zawarto$¢ potasu w ziarnie owsa
w badaniach wlasnych oscyluje w granicach podawanych
przez dostepna literature tylko z roku 2006, w ktérym otrzy-
mano zdecydowanie niski plon ziarna, natomiast wigksza
zawarto$¢ potasu i wigksze plony ziarna otrzymano w 2005
roku, a najwigkszy plon ziarna i najwieksza zawarto$¢ po-
tasu w ziarnie w 2007 roku, ktory byt najbardziej korzystny
dla wzrostu i rozwoju tej rosliny. Mozna przypuszczad, ze
w latach tych w wyniku sprzyjajacych warunkéw pogodo-
wych nastgpito bardzo dobre wykorzystanie sktadnikéw
pokarmowych. Otrzymane wyniki zawarto$ci potasu z tych
dwoch lat sg zgodne z wynikami badan [15]. W wyniku
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zastosowanych gestosci zawarto$¢ potasu w ziarnie owsa
zmniejszala si¢ pod wplywem wzrastajacego zageszczenia.
Podobnie reagowal owies w badaniach [12]. Wynika to z fak-
tu, ze przy siewach rzadszych roslina ma wigksze mozliwosci
wykorzystania mikrosrodowiska, przechwytywania promie-
niowania, w zwigzku z czym moze wyksztalci¢ dorodniejsze
i zasobniejsze w sktadniki pokarmowe ziarno.

Wigcej fosforu gromadzifo ziarno owsa nagoziarnistego
w poréwnaniu z owsem oplewionym co jest zgodne z wyni-
kami badan [16]. Wynika to z faktu budowy anatomicznej
ziarniaka i uwarunkowan genetycznych. Natomiast zastoso-
wane gesto$ci siewu ziarna owsa powodowaly, ze zawarto$é
fosforu w ziarnie ulegata zwiekszeniu. Dotyczy to zaréwno
formy oplewionej jak i nieoplewionej z tym, ze odmiany
nagoziarniste na zmiane zageszczenia reagowaly najsilniej
pomiedzy $rednig a najwiekszg zastosowang normag wysiewu
ziarna. Wyniki te znajduja potwierdzenie w badaniach [12],
ktérzy zaobserwowali mozliwos¢ wiekszego gromadzenia
fosforu w ziarnie owsa w wyniku wi¢kszego zageszczenia
siewu.

Zawarto$¢ wapnia w ziarnie owsa otrzymanego w wyniku
badan wlasnych modyfikowaly badane odmiany. Odmiany
nagoziarniste wykazywaty wieksza koncentracje tego sktad-
nika w poréwnaniu z odmianami oplewionymi. W wyniku
analizy badan nalezy podkresli¢, ze silnie modyfikujacym
czynnikiem na gromadzenie wapnia w ziarnie owsa byla po-
goda w sezonach wegetacyjnych. Podobnie jak w przypadku
potasu wieksza zawarto$¢ wapnia od przytaczanych w litera-
turze [16] jest najprawdopodobniej wynikiem oddzialywania
przebiegu pogody w suchym 2006 roku. Analizujac lata 2005
12007 w ktorych warunki pogodowe byly zblizone do opty-
malnych zawartos¢ tego sktadnika jest zblizona, do wynikéw
otrzymanych przez innych autoréw [13, 15, 16]. W wyniku
przeprowadzonej analizy wynikow badan nalezy sadzi¢, ze
znaczny deficyt wody podczas wegetacji owsa przyczynia sie
do znacznej akumulacji tego sktadnika w ziarnie, zwlaszcza
odmian nagoziarnistych. Badania wlasne wykazaly, ze pod
wplywem zastosowanych gestosci siewu zawarto$¢ wapnia
w ziarnie byta zréznicowana. Najwieksza kumulacje tego
sktadnika stwierdzono przy $redniej zastosowanej gestosci
siewu. Zdaniem autoréw [12] gesto$¢ siewu jest czynnikiem
modyfikujacym zawarto$¢ wapnia w ziarnie owsa. W wyniku
badan tych autoréw podobnie jak w badaniach wiasnych
najwiecej wapnia zgromadzit owies po zastosowaniu $redniej
normy wysiewu tj. 500 ziaren-ha!, natomiast autorka [17] nie
uzyskala takiej zaleznosci.

WNIOSKI

1. Owies nagoziarnisty zawiera wigcej fosforu i wapnia w po-
réwnaniu do odmian oplewionych, natomiast charakte-
ryzuje si¢ mniejsza zawartoscig potasu.

2. Na gromadzenie sktadnikéw mineralnych w ziarnie owsa,
obok cech genetycznych, decydujacy wptyw maja warunki
pogodowe w sezonie wegetacyjnym, a takze zageszczenie
roélin na jednostce powierzchni.

3. Najwieksza zawartos$¢ fosforu i potasu w ziarnie owsa
otrzymano w warunkach siewu najrzadszego, natomiast
najwieksza koncentracje wapnia stwierdzono przy $redniej
ilo$ci wysiewu.
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Content of phosphorus, potassium and calcium
in grain of selected oat cultivars

I Abstract

Introduction. Cereal products play an irreplaceable role as a source of mineral salts. Defatted grain is by approximately 50%
poorer in ash, compared to whole grain. The largest amount of mineral compounds are present in the germ of the grain and the
peripheral layer of the seed. For centuries oats cultivars was an important fodder cereal in agriculture, and a component of the
diet of poor people.

A great genetic advancement was the cultivation of the hulled form of oat cultivars.

Very beneficial features of the use of hulled oats provide an opportunity for the production of food of high biological quality,
and balanced fodder for animals on ecology farms.

Objective. The objective of the presented study was the investigation of the effect of varied amounts sown on accumulation of
selected components — phosphorus, potassium, and calcium in the seed of naked and hulled species of oats.

Material and method. During the period 2005-2007, field studies were conducted. Each year before the experiment the mean
soil samples were collected in order to determine the granulometric composition, absorbed forms of phosphorus, potassium,
and magnesium, soil reaction (pH) and content of humus. The results of studies were subjected to statistical analysis by means of
the analysis of variance in individual years of the study and a 3-year synthesis. For detailed comparison of mean values the least
significant differences (LSD) were calculated based on Tukey'’s test, with the level of significance a = 0.05.

Results. The content of potassium in the grain varied due to weather conditions in the years of study, sowing density rate and
species. A relationship was also observed between individual years and sowing density rate, which evidences the fact that the
content of potassium in the subsequent years changed according to the sowing density rate. The content of phosphorus in oat
grain differed according to weather conditions and experiment conditions, i.e. sowing density rate and species applied. An increase
in sowing density rate resulted in a lower content of phosphorus in oat grain. The contents of calcium in oat grain depended on
weather patterns in the years of the study, sowing density rate and species. The content of calcium in the grain of naked species
significantly differed, compared to that in hulled oat species.

Discussion. The results of the study showed that the percentage of potassium in ash was the highest, followed by phosphorus
and calcium. Naked species collected more potassium, compared to the hulled species.

1 Key words
phosphorus, potassium, calcium, sowing rates, naked oats, hulled oats

CopepxaHue pochopa, Kanma n KanbLna B 3epHe
HeKOTOPbIX COPTOB MNOCEBHOIoO OBCa

I AHHoOTauMA

BBepeHme. 3epHoBble MPOAYKTbI UFPALOT HE3aMEHVIMYIO POJIb B KaUECTBE UCTOYHWKA MHEPanbHbIX coneil. B obnyLeHHOM 3epHe
npnbnmn3uTenbHO Ha 50% MeHbLLEe Nensia Mo CPaBHEHMIO C LiefIbHbIM 3epHOM. borbLue Bcero MMHepanoB NprCyTCTBYIOT B 3apO-
Ablle 1 nepudepryeckom crioe 3epHa. [oceBHON 0BEC Ha MPOTAXKEHUN BEKOB Obl BaKHENLIMM KOPMOBbIM 3€PHOM B CEJIbCKOM
XO3ANCTBE ¥ YaCTbIO paLyioHa NTaHnA 6eAHbIX CII0EB HaceneHns. BonbluMm Nporpeccom cTasno KynbTMBMPOBaHME FeHETUYECKIMX
¢$opm ronozepHoro oBca. OUeHb BbIrOAHbIE KauecTBa rosl03ePHON0 OBCa fal0T BO3MOXXHOCTb MPON3BOANTb BbICOKOKaYeCTBEHHbIE
6uonormyeckme NPoAYKTbl MUTaHWA U NOSHOLIEHHbIE KOMBMKOPMA AJ1A KMBOTHbBIX Ha OPraHNYecKknx pepmax.

Llenb nccnepoBanua. Llenblo faHHOrO UccieaoBaHKA 6bin0 n3yyeHne BAUAHNUA AUdPepeHLPOBaHHOIO KomyecTBa nocesa
Ha HaKomnJIeHne onpeAesieHHbIX KOMMOHEHTOB — dochopa, Kanva 1 KanbLua B 3epHe HEKOTOPbIX COPTOB C 3€PHOBOI 060/10UKOA
1 FOI03€PHOTO OBCa.

MaTtepuan n metoabl. lNonesble 3KcnepuMeHTbI NpoBoaunncb B 2005-2007 rr. ExxerogHo Ao dKCnepuMeHTa cobrpanncb 06-
pasubl MOYBbI ANA ONpeAeneHnsa rpaHyIoMeTPUYeCKoro cocTaBa, ycBamBaemoct Gopm pocdopa, Kanua n marHua, peakumm
noyBbl U rymyca. Cratuctnyeckre pesynbtatbl 6biiv 06paboTaHbl C MOMOLLbIO LMCNEPCUMOHHOIO aHan3a C pa3fenieHnemM Ha rofbl
nccnefoBaHUA U Kak 3-neTHU CUHTe3. [1nA AeTanbHOro CpaBHEHMA CPeAHNX PacCUMTaHO HaUMEHbLUINE CYLLEeCTBEHHbIE Pa3HMLbl
(HCP), ocHoBaHHble Ha TecTe Tukeya npu ypoBHe 3HaunmocTu a = 0,05.

Pesynbrartbl nccnegosanuin. CofepxaHvie Kanva B 3epHe anddepeHUpoBanm NorogHble yCioBUA B NEPUOA NCCIIeAOBaHNI,
MNOTHOCTb MOCEBa 1 cOpTa. 3aperncTpUpPOBaHO Tak»Ke B3aMMOENCTBME NET C MIOTHOCTbIO MOCeBa CBUAETENbCTBYIOLEE O TOM,
UTO cofileprkaHune Kanua B noceyoLmx rogax uccnefoBaHma BapbupoBanoch B 3aBMCUMOCTM OT MOTHOCTM noceBa. CogepKaHue
docdopa B 3epHe OBCa BapbUPOBaNoCh B 3aBUCMMOCTY OT MOrOAHbIX YCOBUI 1 GaKTOPOB UCCeA0BaHUA, T.e. UCMOJIb3yeMoN
NAOTHOCTM MOCEBA 1 COPTOB. YBENMYEHVE NNOTHOCTY NMOCEBa NPUBENO K CHXEHMIO cofiepxaHna docdopa B 3epHe oBca. Co-
JeprkaHuve KanbLma B 3epHe 3aBrcesia OT NOroAbl B Neproa UcciefoBaHmi, NOTHOCTU NoceBa U copToB. CoaepKaHmne Kanbuma
B 3epHe CopTa rojlo3ePHOro OBCa OTANYANOCh 3HAYNTENTIBHO MO CPABHEHMIO C COPTaMU C 3€PHOBOI 060TI0YKON.

O6cyxpaeHue. B aaHHOM nccnenoBaHMy HaMbGOMbLLNIA YAENbHbIN BEC B COCTaBe nerna nMen Kaauin. Ha BTopom mecTte Haxofmnca
docdop, a MeHblLLe Bcero 6bin0 Kanbuya. CopTa ¢ 3epHOBOI 00605104KOM HAKOMWIIW G6OJIbLUE KanuA Mo CPaBHEHNIO C FOJI03€PHO-
BbIM OBCOM.

1 KnioueBble crioBa
docdop, Kanuin, KanbLuii, NOCEB, OBEC C 3€PHOBOI 060I0UKOWA, r0JI03ePHOBOI OBEC
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Bmict pocdopy, Kanito i KanbLito B 3epHi eAaKux
COpPTIB NOCIBHOIO BiBCa

1 AHoTauis

Bctyn. 3epHOBi NPoAyKTU € He3aMiHHVMY NPOAYKTaMU B AKOCTI MiHEepanbHUX coneid. Y obnyuieHomy 3epHi npubnusHo Ha
50% MmeHLUe 3011 B MOPIBHAHHI 3 LinicHUM 3epHOM. HanbinbLu MiHepaniB € NPUCYTHE B 3apoAaKy i neprdepmnyHoMy Lwapi 3epHa.
lMociBHUI OBEC MPOTArOM CTONiTb 6yB HaMBaXKMMBILLMM KOPMOBMM 3€PHOM Y CiflbCbKOMY FrOCMOAAPCTBI i YaCTMHOK paLioHy
XapuyBaHHA 6iAHMX BEPCTB HaceNeHHs. BenvKkmM nporpecom cTano KynbTMBYBaHHA reHETUYHUX GOPM roso3epHoro Bisca. [lyxe
BUTigHI AKOCTi rON03epHOro BiBCa AaloTb MOXKIIMBICTb BUPOGNATN BUCOKOAKICHI 6ioNOriuHi MpoAyKTN XapuyBaHHA | NOBHOLIiHHi
KOMGiKOpMU ANs TBAPUH HA OpraHiuHUX pepmax.

MeTta pocnipkeHHA. MeToio JaHOro AOCAIAXKEHHA 6yNo BUBYEHHA BMMBY ANdEPEeHLiioBaHOI KilbKOCTI MOCiBY Ha HAKOMUYEHHSA
MeBHVX KOMMOHEHTIB — docdopy, Kanito i KanbLilo B 3epHi AeAKNX COPTIB i3 3epHOBOIO 06OOHKOIO | FOI03€PHOrO BiBCa.

Marepian i meTogu. MNonboBi ekcneprmeHTn npoBoaunnca B 2005-2007 pp. LLlopiuHo fo ekcnepumeHTy 36Upanuncs 3paskiu
IPYHTY AN BU3HAYEHHA FPaHyIOMeTPMYHOrO CKnajy, 3acBotoBaHoCTi dopm docdopy, Kanito i MarHito, peakuii FpyHTY i rymycy.
CratucTuyHi pesynbtati 6ynn o6pobneHi 3a LONOMOroo AMCNepPCiiHOro aHaniy 3 NOAINIOM Ha POKM JOCNIAMKEHHSA | AK 3-piuHUN
CUHTEe3. [1nA AeTanbHOro NMopiBHAHHA CEPeAHbOro 3HaYeHHA Oyio po3paxoBaHO HalMeHLWi icTOTHI pisHuui (HCP), 3acHoBaHi Ha
TecTi Tukeya fAKi fopiBHIOTb 3HaUMMOCTi a = 0,05.

PesynbTraTtu gocnigKeHb. BmicT Kanito B 3epHi 6yB AndepeHLinioBaHMn TOroAHVMU YMOBaMV B Nepiog 4OCNiAKEeHb, WiNTbHICTIO
NociBy i COPTOM. 3apEECTPOBAHO TaKOX B3aEMOAI10 POKIB 3 LLiIbHICTIO MOCIBY CBIAYMTb MPO T€, O BMICT Kanilo B HACTYMHUX POKax
[OCTifKEHHA 3MiHIOBABCA B 3aN1€XKHOCTI Bif LWinbHOCTI nociBy. BmicT docdopy B 3epHi BiBca 3MiHIOBaBCA B 3a1€XKHOCTI Bifi MOrOAHNX
yMOB Ta haKkTopiB AOCiAMKEHHSA, TOOTO BUKOPUCTOBYBAHOT LLifIbHOCTi NOCiBY i COPTiB. 36iNbLUeHHA WiIbHOCTI MOCiBY MPU3BEN0 A0
3HMXKeHHA BMicTy docdopy B 3epHi BiBca. BMicT KanbLitlo B 3epHi 3anexana Big norogu B nepiof JOCNiAMXeHb, WinbHOCTI nocisy i
copTiB. BMiCT KanbLito B 3epHi COPTY rono3epHOro BiBca BiAPi3HABCA B MOPIBHAHHI 3 COPTaMM i3 3epHOBOI0 060NOHKOH.

O6roBopeHHA. Y flaHoMy JOCTiAXeHHi HanbinbLy NMTOMy Bary B cKnagi 3011 MaB Kanii. Ha gpyromy micui 3Haxogmsca ¢ocdop,
a KanbLito 6yno HanmeHLwe. COpTU i3 3epHOBOK 0O0TIOHKOI HaKOMMYMIIK GiNibLue Kanilo MOPIBHAHO 3 rON03ePHOBYM BiBCOM.

1 KniouoBi cnoBa
docdop, Kanii, KanbLili, NociB, OBEC i3 3epHOBOI 060NOHKOI0, FOJI03EPHOBUIN OBEC



