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ABSTRACT

Dudziriska M. 2012. Analiza faz wzrostu wysokosci buka pospolitego rosngcego w drugim pietrze drzewo-
stanéw bukowo-sosnowych. Sylwan 156 (6): 420-426.

"The study focused primarily on the analysis of the periodic annual and mean annual increment and on the
recognition of the growth phases for beech growing in the lower storey of beech-pine stands. The empirical
material collected from 12 beech-pine stands located in the territory of the Mitomtyn and Stare Jabtonki
Forest Districts was used for the study. The height increment of the beech trees from the second storey
of beech-pine stands under study culminated earlier than the height increment of the beech trees from
pure, one-storied stands. The beech trees growing in the second storey are also characterised by a shorter
juvenile phase.
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Wstep

Wyrézniamy trzy fazy wzrostu wysokosci (juwenilng, pgdzenia i senilng), ktére powigzane sg z wie-
kiem kulminacji przyrostu przecigtnego [Bruchwald 1999] (ryc. 1). Faza juwenilna obejmuje
okres od wieku poczatkowego do momentu, w ktérym przyrost biezacy bedacy przed kulmi-
nacjg osiggnie warto$¢ réwng maksymalnej wartosci przyrostu przeci¢tnego. Faza pedzenia obej-
muje okres od korica fazy I do wieku, w kt6rym kulminuje przyrost przecigtny wysokosci, a faza
senilna trwa od korica fazy II (maksimum przyrostu przecigtnego) do korica zycia drzewa.

W badaniach poswigconych drzewostanom bukowo-sosnowym istotne znaczenie ma pozna-
nie m.in. prawidlowosci wzrostu wysokosci bukéw rosngcych pod okapem drzewostanu. Wiedza
ta prowadzi do poznania produkcyjnosci takich drzewostanéw i moze by¢ wykorzystana do opra-
cowania modelu ich wzrostu oraz precyzyjniejszego opisania zasad ich tworzenia i pielegnowania.
Badania nad przebiegiem wzrostu wysokosci drzew przeprowadzane byty dotychczas w drzewo-
stanach jednogatunkowych. Przeanalizowano wzrost sosny [Wréblewski 1968, 1976; Michalak
1970; Bruchwald i in. 2000], dgbu szyputkowego [Bruchwald 1999], olszy czarnej [Bruchwald
i in. 2001], brzozy brodawkowatej [Bruchwald 2002] i buka pospolitego [Bruchwald i in. 2002].

W prezentowanych badaniach skoncentrowano si¢ przede wszystkim nad analizg wieku
kulminacji przyrostu biezgcego i przecietnego oraz poznaniem faz wzrostu wysokosci bukéw
pochodzacych z drugiego pigtra drzewostanu mieszanego.
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Rye. 1.

Przebieg zmian w czasie przyrostu biezacego (PB) i przecietnego (PP) z wyréznionymi fazami wzrostu
Age-related changes of periodic annual (PB) and mean annual (PP) height increment with the distin-
guished growth phases

Materiat i metody

Badania przeprowadzono na materiale empirycznym zebranym w 12 drzewostanach bukowo-
-sosnowych, potozonych na terenie nadlesnictw Mitomtyn i Stare Jabtonki (tab.). Wiek sosen
rosngcych w pierwszym pigtrze wahat si¢ od 81 do 127 lat. Przecigtna piersnica wynosita od 32,4
do 50,3 cm, a wysokos¢ — od 30,7 do 39,4 m. Wiek pigtra bukowego wahat si¢ od 73 do 92 lat.
Przecigtna piersnica drzew wynosita od 17,8 do 36,6 cm, a srednia wysokos¢ od 23,4 do 29,6 m.

W kazdym drzewostanie wybrano i scigto po 5 drzew prébnych pochodzacych z drugiego
pigtra drzewostanu (lgcznie 60 drzew). Ze Scietych drzew pozyskano wyrzynki z wysokosci 1,3,
1,3+4,0, 1,3+8,0, 1,3+12,0 m itd. az do nasady korony, a w jej obrebie w odst¢pach co 2 m.
Na wyrzynkach przeprowadzono pomiary rocznych przyrostéw grubosci, co w dalszym etapie
prac umozliwito okreslenie liczby stojéw i wyznaczenie wysokosci kazdego drzewa w wieku 5,
10, 15 itd. lat.

Przyrost biezacy wyznaczono z ilorazu przyrostu wysokosci w danym okresie i dtugosci tego
okresu, a przyrost przecietny — z ilorazu wysokosci i wieku drzewa.

Wyniki
W przebadanej populacji zauwazono dwa typy przebiegu z wiekiem przyrostu przecigtnego
i biezacego. Pierwszy z nich jest zgodny z przebiegiem teoretycznym (ryc. 2), natomiast drugi
charakteryzuje si¢ duzym skokiem przyrostu biezgcego w péZnym wieku, po kulminacji obu
przyrostéw (ryc. 3). Znaczny wzrost przyrostu w p6znym wieku drzewa moze by¢ spowodowany
polepszeniem si¢ warunkéw $wietlnych dla bukéw, ktére najpierw rosty w ocienieniu pod
okapem sosny, a nast¢gpnie zostaly odstonigte.

Juwenilna faza wzrostu u buka trwa srednio 16 lat z odchyleniem standardowym 5,2 lat.
Najwiecej drzew (80%) ukoniczylo te faze w wieku 11-15 lat (ryc. 4). W pézniejszych okresach
(21-25, 26-30, 31-35 lat) koriczyto jg odpowiednio 9, 9 i 2% drzew. Buki, u ktérych faza juwe-
nilna trwata do 35 roku zycia, mozna uznaé za op6znione w rozwoju. Faza pedzenia u prze-
badanych bukéw trwata srednio 25 lat z odchyleniem standardowym wynoszacym 12 lat. U 20%
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Tabela.
Charakterystyka powierzchni badawczych
Characteristics of study plots

Lesnictwo  Oddzial Typ siedliskowy  Pigtro Wiek [lat]  Dg [cm] HI [m]

Nadlesnictwo Mitomtyn

Tabérz 78d LMsw IIIP;) ?31 132;31 fl;:g g(z)zj
Tabérz 79¢ LMsw IIII;) %Ok 151;3 ;‘?:((9) 282(7)
Tab6rz 95¢ LMsw IIII;, ?31 Z; :;:Eli ;ii
Tarda 119ax LMsw III[;) ?301( S; 247‘:2 giﬁ
Tarda 120g LMsw IIII;, ?301( 1é(l) 22,2 ;é,z
e w5 B 3
Nadlesnictwo Stare Jabtonki
Smieszny Kat ~ 28a LMsw IIII; %Ok zg g(z)é ;(7):?‘
Smicszny Kar  34f LMsw IIII; ?31 ;3 gg:; \2(1):3
Smieszny Kat  35a LMsw IIII; ?31 1?); ;‘f:f gél‘ﬁ
Perkunicha 102¢ LMsw IIIII; %Ok 1213; :2:2 ;g:(z)
Perkunicha 131j LMsw IIIIE) %Ok 1;3 32:; 23:;
Perkunicha 145 LMsw 1112 ?31 lé; ??i 22

Przyrost wysokosci [m]
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Rye. 2.
Przebieg zmian w czasie przyrostu biezacego (PB) i przeci¢tnego (PP) z wyréznionymi fazami wzrostu na
powierzchni w oddziale 79¢ lesnictwa Tabérz

Age-related changes of periodic annual (PB) and mean annual (PP) height increment with the distin-
guished growth phases on site in compartment 79¢ in Tabdrz forest range
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Rye. 3.
Przebieg zmian w czasie przyrostu biezacego (PB) i przecigtnego (PP) z wyréznionymi fazami wzrostu na
powierzchni w oddziale 95¢ lesnictwa Tabérz

Age-related changes of periodic annual (PB) and mean annual (PP) height increment with the distin-
guished growth phases on site in compartment 95¢ in Tabérz forest range
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Ryec. 4.
Dtugos¢ trwania fazy juwenilnej
Length of the juvenile phase for beech

11-15

16-20 21-25 26-30 3135 |y
drzew dlugosc¢ tej fazy wynosi 16-20 lat, a u 64% zamyka si¢ w okresie 16-35 lat (ryc. 5). U takiej
samej liczby drzew (4%) zauwazono bardzo krétki (do 5 lat) i bardzo dlugi (ponad 50 lat) czas
trwania tej fazy. Faza pedzenia koriczy si¢ Srednio w 41. roku zycia i jest to wiek, w ktérym
nast¢puje kulminacja przyrostu przecigtnego wysokosci. W wieku 36-40 kulminuje okoto 22%
bukéw (ryc. 6). Drzewa, u ktérych kulminacja przyrostu przecietnego wystapita przed 25. ro-
kiem zycia (9%), mozna uzna¢ za drzewa o szybkim wzroscie, natomiast buki z kulminacjg przy-
rostu po 40. roku (45%) — za opé6znione we wzroscie. W fazie pedzenia wystepuje takze kulmi-
nacja przyrostu biezagcego. W przypadku przebadanych drzew miala ona miejsce srednio
w 25. roku zycia (odchylenie standardowe 12 lat). W wieku 11-15 lat kulminowato 29% drzew,

a 55% w wieku 11-25 lat (ryc. 7).

Dyskusja
Przeprowadzone analizy poréwnano z wynikami badaii wzrostu wysokosci bukéw pierwszego
pigtra pochodzacych z drzewostanéw litych [Bruchwald i in. 2002]. Poszczegblne fazy wzrostu
u bukéw rosngcych pod okapem drzewostanu sosnowego wystepujg o wicle wezesniej niz w przy-
padku bukdéw rosngcych w pierwszym pigtrze, a co za tym idzie wiek, w ktérym drzewa prze-



424 Malgorzata Dudziriska

udziat drzew [%]

Ryec. 5.
Dtugosé fazy p¢dzenia u buka
lata Length of the mature phase for beech
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Wiek kulminacji przyrostu biezacego
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chodzg kulminacje przyrostu przecigtnego i biezacego jest duzo mtodszy (ryc. 8). Juwenilna faza
wzrostu trwajgca Srednio u bukéw drugiego pigtra 16 lat, wydtuza si¢ u bukéw z pierwszego
pigtra do 25. roku zycia. Podobnie jest z fazg pedzenia, ktéra koriczy si¢ w 41. roku zycia bukéw
z drugiego pigtra, natomiast trwa do wieku 74 lat w przypadku drzew z pigtra pierwszego. Wiek
korca fazy pedzenia jest wickiem kulminacji przyrostu przecigtnego. W fazie pgdzenia wyste-
puje takze kulminacja przyrostu biezacego, ktéra w przypadku bukéw rosngeych w drugim pigtrze
ma miejsce w 25. roku zycia, podczas gdy buki z pierwszego pigtra przechodzg ja w wieku 47 lat.
Zaobserwowane zjawisko pdzniejszej kulminacji przyrostu przecigtnego i biezgcego u bukéw
rosngeych w pierwszym pigtrze drzewostanu moze by¢ spowodowane tym, iz drzewa te w mio-
dosci rosty pod okapem drzewostanu bukowego, a wigc rozwijaly si¢ w niekorzystnych warunkach
$wietlnych w poréwnaniu do bukéw rosngcych pod okapem sosnowym. Nalezatoby przeprowa-
dzi¢ dalsze badania w tym kierunku w celu zweryfikowania tej hipotezy.
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Przebieg zmian w czasie przyrostu biezacego (PB) i przecigtnego (PP) z wyréznionymi fazami wzrostu
u bukéw rosngeych w pierwszym i drugim pigtrze drzewostanu

Age-related changes of periodic annual (PB) and mean annual (PP) height increment with the distinguished
growth phases for beech trees growing in upper and lower storey

Whioski

# Faza juwenilna trwa u badanego buka srednio 16 lat. Wiekszo$¢ drzew ukorczyta j3 w wieku
11-15 lat. Faza p¢dzenia trwa srednio 25 lat; 64% drzew koriczy jg w wieku 16-35 lat.

# Kulminacja przyrostu biezgcego wystgpuje srednio w 25. roku zycia. Najwigcej drzew (29%)
kulminuje w wieku 11-15 lat. Makismum przyrostu przecigtnego wystgpuje srednio w 41.
roku zycia. Najwigcej drzew (okoto 22%) kulminuje w wieku 36-40 lat.

# Przyrost wysokosci bukéw rosngcych w drugim pigtrze przebadanych drzewostanéw bukowo-
-sosnowych kulminuje wczesniej od przyrostu bukéw pochodzacych z litych drzewostanéw
jednopietrowych. Buki drugiego pigtra charakteryzujg si¢ réwniez krétszg fazg juwenilng.

# Wystgpieniec w mtodym wicku kulminacji przecigtnego i biezacego przyrostu wysokosci oraz
krétka faza juwenilna swiadczg o korzystnych warunkach swietlnych w poczatkowym okresie
wzrostu bukéw.
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SUMMARY

Analysis of height growth phases for beech growing in the lower storey
of beech-pine stands

The study was based on the empirical material collected from 12 beech-pine stands located
in the territory of the Mitomtyn and Stare Jabtonki Forest Districts (tab.). Five beech trees from
the second storey were selected and felled in each plot (a total of 60 trees). The research
focused primarily on the analysis of the age of the periodic annual and mean annual height
increment culmination and on the identification of height growth phases. The growth phases
(juvenile, maturing and senile) are associated with and determined on the basis of the period-
ic annual and mean annual increments [Bruchwald 1999] (fig. 1).

—Phase I - the juvenile phase covers the period from the beginning of tree life till the age
at which the periodic annual increment equals the maximal value of the mean annual
increment.

— Phase II - the maturity phase lasts from the end of phase I till the age of the mean annual
increment culmination.

- Phase III - the senile phase covers the period from the end of phase II till the death
of a tree.

The length of the juvenile growth phase for beech is 16 years. In the examined population,
most trees (80%) completed this phase at the age of 11-15 years (fig. 4). The mature phase for
beech trees is 25 years on average. In 20% of the trees, the length of this phase was 20 years and
in 64% - 16-35 years (fig. 5). The average length of the mature phase is completed at the age
of 41 years of tree life, i.e. at the age of mean annual increment culmination. The culmination
for the majority of the examined trees (approximately 22%) occurred between 36 and 40 years
of age. The periodic annual increment culmination occurs also in the mature phase. In the case
of the examined trees, it took place at the age of 25 years on average. The culmination for the
majority of trees occurred in the age class of 11-15 years. The results of the performed analysis
were compared with the results of the analysis of height increment of beech trees from pure
stands [Bruchwald ¢# a/. 2002]. The individual growth phases for the beech trees growing under
the shelter of a pine stand occurred much earlier than for the beech trees growing in phase I,
which indicates that the age at which trees are in the periodic annual and mean annual height
increment culmination is much younger (fig. 8).



