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Przemiany substancji organicznej w glebie zachodza przy udziale wielogatunko-
wych zespoldw drobnoustrojéw w tym réwniez grup mikrogrzybdw glebowych [5, 141].
Stosowanie zbyt intensywnych zabiegdéw agrochemicznych podnoszacych plon moie pro-
wadzi¢ do zakldcenie rownowagi biologiczne] w tych zespolach. Celem tej pracy by-
Yo zbadanie liczebnodci i skladu gatunkowego mykoflory .ogdlnej" i celulolitycz-
nej w glebach nawozonych niekonwencjonalnym wysokoazotowym nawozem w formie gra-
nulatu keratyno-koro-mocznikowego oraz tradycyjnie za pomoca obornika.

MATERIAt I METODYKA

Material do badari stanowily prdbki gleby pochodzace z poletek doswiadczalnych
zalozonych w 1981 r. na dwdch typach gleb: piaszczystej (gleba bielicowa wytwo-
rzona z piasku stabo gliniastego) i gliniastej (gleba brunatna wytworzona z gliny
ciezkiej). Charakterystyke wiasciwosci fizykochemicznych tych gleb przedstawiono
w tabeli 1. Dodwiadczenie zostalo zatozone w PGR Sobieszyn przez Zaklad Agrofizy-
ki PAN w Lublinie metoda ,split-block" w 4 powtdrzeniach poletkowych o powierzch-
ni 40 m2. Wszystkie poletka byly corocznie obsiewane zytem ozimym, a zabiegi pie-
legnacyjne ujednolicone. Prébki gleby pobierano w 3 roku dodwiadczenia (t3j. w
1984 r.), gdy stosowane srodki nawozeniowe ulegly roziozeniu. Terminy pobierania
préb byly zwigzane z fazami rozwojowymi uprawianej rosliny: 22.X. (krzewienia);
1.V, (ktoszenie); 5.VII (migdzy dojrzatodcia mleczna a woskowa).

Badano nastgpujace kombinacje nawozeniowe:

1 - nawozenie mineralne NPK (kontrola) wynoszace w przeliczeniu na czyste
sktadniki: N - 35 kg/ha; P - 40 kg/ha; K - 35 kg/ha,
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2 - obornik - 60 t/ha + NPK,

3 - granulat keratyno-koro-mocznikowy - 4 t/ha + NPK. W Jego sklad wchodzilo:
biatko - 23,6%; kora - 31,5%; mocznik - 35,4%, woda - 9,5% [15].

W badanym ukiadzie doswiadczeri wszystkie organiczne $rodki nawozowe — zostaty
wprowadzone jednorazowo w 1981 r., natomiast nawozenie mineralne stosowane corocz-
nie przed:siewem.

Prdbki gleby pobieranoc z giebokosci 5-20 cm w 6 rdwnomiernie rozrzuconych pun-
ktach poletka. Pobrang glebg doktadnie mieszano, a nastepnie przesiewano przez si-
to o drednicy oczek 1 mm.

Badania mykologiczne obejmowaly oznaczenia liczebnodci i sktadu  gatunkowego
grzybdw (przyjetych umownie jako mykoflora ,0gélna") oraz grzybdw celulolitycznych.

Liczebnos¢ grzybdw oznaczano ptytkowg metoda rozciericzeri na pozywce  Martina
[10] oraz na pozywce Winogradskiego dla grzybdw celulolitycznych o nastepujacym
skladzie (%): NH4NO3 - 0,2 KN[]3 - 0,1; K2HP[]4 - 0,1; KC1 - 0305; MgSO4 - 0,05;
slady FeSUa, CaSOa, NaCl; agar - 2; woda destylowana - 100 cm”; krazki bibuty
Whatman 1, pH = 6,2.

Tabela 1

Charakterystyka wybranych wiasciwosci fizykochemicznych gleb

Pojemnoscé C N
Typ gleby sorpcyjna  organiczny organiczny
me/100 g % %

pH

‘ pH w KC1
W H2U

Gleba bielicowa

wytworzona z pia-

sku stabo glinia-

stego 7,16 0,302 0,039 . 5,8 4,8
Gleba brunatna wy-

tworzona z gliny

cigzkie)] 20,98 0,96 0,11 7,5 6,9

W obydwu przypadkach do izolac)i grzybdw stosowano chlorotetracykline i strep-
tomycyne w ilo$ci takie) jak podaje Martin [10]. Dla kazde] kombinacji dogwiad-
czalnej stosowano 5 réwnolegtych powtdrzeri. Hodowle prowadzono w temperaturze 20-
21°C przez 5-7 dni (pozywka Martina) i 14 dni (pozywka z celuloza):

Liczebnosé grzybdw obliczono na podstawie ilosci kolonii przeliczajac uzyska-
ne wyniki na 1 g suche] masy gleby.

Bla okreslenia sktadu gatunkowego badanych zespoidw grzybdw z kazdej kombina-
cji wybierano 1 piytke, odszczepiajac nastepnie wszystkie wyrosie kolonie. Grzyby
z pozywki Martina odszczepiano na skosy glukozowo-ziemniaczane, grzyby celuloli-
tyczne na skosy z paskami bibuty (agar Winogpadskiego).
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Identyfikacje rodzajowa i gatunkowg wyodrebnionych szczepdw przeprowadzano na
podstawie obserwacji mikro- i makromorfologicznych oraz pomiaréw biometrycznych
przeprowadzonych na mikrokulturach i na piytkach z wykorzystaniem powszechnie sto-
sowanych pozywek diagnostycznych dla grzybdéw. Korzystano z nastepujgcych opraco-
wari systematycznych: Domsch i wsp. [2); Gilman [ 3]; Messiaen i Cassini [11]3 Skir-
gietto i wsp. [12]. ’

WYNIKI I DYSKUSJA
Liczebnos¢ grzybodw

Uzyskane wyniki ilustruje rysunek 1 i 2. W glebie gliniaste] stwierdzono wyz-
sza liczebnos¢ mykoflory ,ogdlnej" i celulolitycznej niz w glebie piaszeczyste].

Wielkos¢ populacji grzybdw glebowych jest skorelowana z iloscig substancji or-
ganicznej i zaleZy od stosunku C/N w glebie [5]. Stosunek C/N we wprowadzonym do
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Rys. 1. Liczebno$¢ grzybéw izolowanych na pozywce Martina w glebie piaszczyste]
(A) i gliniastej (B) 1 - NPK (kontrola), 2 - obornik, 3 - granulat keratyno-koro-
~-mocznikowy

gleby oborniku wynosi} 14:1 oraz 1:1 w granulacie keratyno-koro-mocznikowym([14].
7 nawozowego punktu widzenia dziatanie odpaddéw keratyno-korowych  zblizone Jjest
bardziej do dzialania nawozéw mineralnych niz organpicznych. Wskazujgy na to bada-
nia Wiatrowej [14], ktéra stwierdzila zwyzke N mineralnego w glebie nawozonej tym
niekonwencjonalnym $rodkiem nawozowym w pordwnaniu z uzyZniang obornikiem.
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Nawozenie mineralne sprzyja wzrostowi liczebnos$ci grzybdw, szczegélnie celu-
lolitycznych [9]. W opracowaniu tym stwierdzono zwigkszenie ilosci propaguli grzy-
bdw w kombinacji nawozonej wytgcznie NPK (kontrola) oraz granulatem + NPK w pordw-
naniu z gleba uzyZniang obornikiem + NPK (rys. 1 i 2). W $wietle przedstawionych
wyze] danych mogto to by¢ spowodowane wigkszg zawartodcig N mineralnego w glebie
kontrolnej i z granulatem niz nawozone) obornikiem. Najwigkszy wzrost ilosci grzy-
béw stwierdzono jednak po doptywie materii organicznej w formie resztek pozniw-
nych. Swiadczy o tym dynamika zmian sezonowych liczebnosci grzybdw charakteryzu-
Jaca sig wysokim nasileniem rozwoju tych mikroorganizmdéw jesienig. Efekt ten wy-

stapit najwyraZniej w przypadku mykoflory celuloitycznej. Kaczmarkowa [7] podaje,
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Rys. 2. Liczebno$¢ grzybdw celulolitycznych w glebie piaszczystej (A) i gliniaste]
(B). Objasnienia jak do rys. 1

ze biomasa grzybdw w glebie nie zwieksza sig w sposdéb istotny pod wpiywem N mi-

neralnego bez jednoczesnego dopiywu resztek pozniwnych.

Sktad ilosciowy i jakosciowy mykoflory ,ogélnej" i celulolitycznej

Wyniki zebrano w tabelach 2-5. Mykoflora ,ogélna" reprezentowana byla przez
12 i 13 rodzajow grzybdw odpowiednic w glebie piaszczystej i gliniastej (tab. 2-
3). Grzyby celulolityczne charakteryzowato 13 rodzajdw w glebie piaszczystej i
12 w gliniastej (tab. 4-5).

Zgodnie z czegstotliwoscia izolacji, do najpowszechniejszych:igrzybdw w glebie
piaszczyste) nalezaly: Mortierella vinacea i Zygorhynhus moelleri - czesto spotyka-
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ni przedstawiciele Mucorales w glebach lekkich oraz Penicillium spp. i Spicaria
carnosa z Moniliaceae (tab. 2). Mykoflorg celulolityczng tej gleby najliczniej re-
prezentowaty Trichoderma lignorum, Humicola grisea, Chrysosporium pannorum, Peni-
cillium spp. i Gliomastix murorum (tab. 3). Z gleby gliniaste] najczesciej izo-
lowano w obregbie obydwu grup grzybdw przedstawicieli Tuberculinariaceae reprezen-
towanych przez Fusarium spp., a takze Botrytis cinerea (mykoflora ,ogdélna") i Pe-
picillium spp. (tab. 3-4).

Do uchwytnych zmian sezonowych nalezaty zmiany liczebnosci M. vinacea i Pe-
nicillium spp. izolowanych na pozywce Martina oraz celulolitycznych szczepdw T. 1i-
gnorum i Penicilium spp. Wyrazaly sig one nasileniem rozwoju tych grzybdw jesie-
nia, az do formy monokultury jak w przypadku Penicillium spp. (obornik) i T. 1li-
gnorum (NPK i granulat) zasiedlajacych glebeg piaszczysta (tab. 4). Jak juz wspom-
niano wczesniej byto to wywolane przypuszczalnie doplywem resztek pozniwnych. W
tym samym czasie niecelulolityczny Z. moelleri (tab. 2) oraz celulolityczny grzyb
H. grisea (tab. 4) odznaczaly sie spadkiem liczebnosci, pozostajacej na znacz-
nym poziomie w okresie wiosennym. Mogio to by€ zwigzane ze stabszym rozwojemw tym
okresie Penicillium spp. i T. lignorum. Grzyby te naleza do znanych antagonistdw
wielu Mucorales [ 2.

Przeprowadzone badania wykazaty zmiany w skladzie gatunkowym badanych zespo-
t6w grzybow pod wptywem stosowanych Srodkdw nawozowych.

W kombinacji kontrolnej stwierdzono wyzszq czestotliwosé wystgpowania poten-
cjalnych pasozytéw roslin, tj. Fusarﬁum culmorum i B. cinerea niz w pozostatych
kombinacjach (tab. 3 i 5). 0 nagromadzeniu szczepdw Fusarium w monokulturze zbgz
nawozonych Jjedynie mineralnie donosili wczedniej Gupta i wsp. [6] a takze Woyto-
wicz {16] oraz Woytowicz i Szember [17], natomiast Adams [ 11} wykazal hamowanie
rozwoju Fusarium w glebie po wprowadzeniu obornika. Podaje on, ze bylo 1to spowo-
dowane oddziatywaniem mikroflory antagonistycznej nagromadzonej w tej glebie. W
opracowaniu tym obserwowano réwniez zmniejszenie czegstotliwosci wystepowania po-
tencjalnie fitopatogennych grzybdw w glebie, gdzie obok NPK zastosowano obornik
(tab. 2 i 4). Towarzyszylo temu zwiekszenie liczebnosci Penicillium spp. hamuja-
cych rozwd) wielu gatunkéw Fusarium m.in. F. culmorum [ 2].

Wydaje sig, ze stymuiacja Penicillium spp. po zastosowaniu obornika mogia byd
wywolana dzialaniem komponenty organicznej tego nawozu. O wyselekcjonowaniu Pe-
nicillium spp. pod wplywem dodatku stomy donosili Koniwiec i Fomin [8].

Przeciwnie niz w kombinacji z obornikiem w glebie piaszczyste] wzbogacone] od-
padami keratyno-korowymi notowano na ogét przewagg celulolitycznych szczepdéw T.
lignorum i niecelulolitycznych przedstawicieli M. vinacea (tab. 2 i 4). W glebie
gliniaste) obserwowane zmiany mialy mniej wyraZny charakter. Podobnag tendencje
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jak w przypadku mykoflory z kombinacji uzyZnianej granulatem obserwowano w przy-
padku grzybéw zasiedlajacych glebg piaszczysty nawozong wytacznie minmeralnie. Po-
twierdzatoby to zbliZony kierunmek dziatania tych nawozdw na badane zespoly grzy-
béw bytujace w glebach lekkich (rys. 1). Zgodnie wiec z wczedniejsza sugestia mdgt
on by¢ uwarunkowany, przynajmniej w przypadku gatunkdw celulolitycznych  takich
jak T. lignorum, wptywem duzych ilosci N mineralnego. Wiadomo, Zze rozwdj tego
grzyba ulega pobudzeniu po wprowadzeniu do gleby mineralnych form azotu i fosfo-
- ru oraz wytacznie azotu [2]. Inng przyczyna wyselekcjonowania tego gatunku mogta
by¢ jego szeroka tolerancja na niekorzystne zmiany chemiczne w $rodowisku glebo-
wym [ 2] wywolane stosowaniem nadmiernych dawek azotu.

Gostkowska i Jezierska-Tys [47] w dogwiadczeniach modelowych zatozonych na gle-
bie piaszczystej wykazaty m.in. akumulacjg toksycznych azoiyndw oraz wzmozone wy-
dzielanie gazowych potaczen siarki (HZS) i azotu (NHB) ~ po wprowadzeniu wysokich
dawek granulatu keratyno-koro-mocznikowego. Wydzielaniu N—NH3 towarzyszyta silna
alkalizacja gleby [4]. Mozna przypuszczad, ze podobny efekt mégt mied miejsce réw-
niez w warunkach polowych po wprowadzeniu do gleby (zwtaszcza piaszczystej o sia-
bym kompleksie sorpcyjnym) az 4 t/ha tego nawozu, co odpowiada okolo 1000 kg N/ha,
a wiec wielokroinie powyze]j norm nawozowych tego skitadnika. Mogio to powodowac
diugotrwaly selekc)e w obrebie zespoidw grzybdw sprzyjajac zasiedleniu gleby przez
formy bardzie] oporne jak rodzaj Trichoderma, ktdry wykazywat dodc¢ znaczng liczeb-
nosé¢ jeszcze po 3 latach od wprowadzenia granulatu keratyno—koro—mocznikowego do
tego drodowiska.

WNIDSKI

1. Stwierdzono, ze wplyw stosowanych nawozdw na mykoflorg gleby zaznaczyl sig
na ogél wyrazniej w glebie piaszczystej niz gliniastej.

2. Wykazano wzrost liczebnosci grzybdw pod wptywem nawozenia mineralnego. Zgo-
dnie z danymi pigmierinictwa efekt ten zaznaczy?l sig najwyraZniej w przypadku my-
koflory celulolitycznej. Zblizone dziatanie do nawozenia mineralnego wywierat pre-
parat keratyno-koro-mocznikowy.

3. Nawozenie wylacznie mineralne sprzyjato réwniez rozwojowi potencjalnych pa-
togendw zbdz, a wsrdd nich Fusarium culmorum. Rozwdj tych grzybdw ulegat stiumie-
niu w kombinacji nawozonej obornikiem.

4. Dawki zastosowanych $rodkdw nawozeniowych wywolywaty selekcle w obrebie my-
koflary glebowej, a w szczegdlnosci grzybdw celulolitycznych. Objawiako sig to na-
gromadzeniem szczepdw Penicillium spp. po nawozeniu obornikiem graz Trichoderma
lignorum po zastosowamiu granulatu keratyno-koro-mocznikewego. Towarzyszyl temu
zanik celulolitycznych szczepdw Humicola grisea (gleba piaszczysta).

Autorka sktada serdeczne podzigkowanie Pracownikom Zaktadu Agrofizyki PAN w
i.ublinie za udostepnienie modelu doswiadczalnege.
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T. KopHuAnOBHY

BJIMAHUAE MWHTEHCHUBHOTO YJIOBPEHMA HABO30M M KEPATHHO-KOPO-KAPEAMWJHHM
TPAHYJIATOM HA W3EPAHHHE COOBUECTBA IIOYBEHHOH MUKOJOPH

Pezwnwue

Leap paGoTH COCTORJA B HCCJENOBaHWM BIHAHUA YAOOPEHHA HEKOHBEH-
UMaJbHHEM KepaTHHO-KOpO-KapGaMHIHHM YIOOGpDeHHeM XU HaBO30M Ha ,o6myn"
MUKOQNIOPY M HeJNRJIOJUTHYECKYW MUKOQJOPY HnouBn, HcclaenZoBaHHA npoBege-
HCO B 3-eM TOLY OT 3aJJOXeHus ONHTa, H3MEeHEeHHA HHCJIEHHOCTH IpPHGOB Ka-
caJuCh npexJe BCero yBelHUYEHUA KOJAHYECTBA LEeNWJIOJUTHYECKUX I'PHUGOB
Ho BBeJeHMHM B NOUBY MHHepaNbHHX yjno6penu# B Gopme NPK (koHTpoOXR) )
KepaTuHO-KOpO-KapGaMHJHOTO T'PAHyJAATA.

/3sMeHeHHA BHJIOBOI'C COCTaBa HCCJHELYyeMHX coofmecTB I'pH6OB MNOABH-
JMCh OTYEeTJABOE BCero B npelejaX HEJRJOAUTHYECKOH MUKOGIODH. dro
IpOABAANOCH B BHICOKOR none B coofmecTBe 3THX IPHGOB HpelcTaBuTedel
Penicillium sppe no yZoGpeHuu HaBoszom ¥ Trichoderma lignorum mnog
BIAAHUEM KepaTHHO-KOpO-KapGaMHLHOTO rpaHyilsAra, Bocmas umcirernHocTs T,
lignorum oTMmevanrach Takxe B noyBe, yJob6pAeMol HCKIOYHTEAbHO MHHe-
PaNBbHO,



96 T. KORNItLOWICZ

T. Kornitlowicz

EFFECT OF LARGE-DOSE FERTILIZATION WITH MANURE AND KERATIN-BARK-UREA
GRANULATE ON SELECTED GRDUPS IN THE SOIL MYCOFLORA

Summary

The objective of the study was to investigate the effect of fertilization
with the unconventional keratin-bark-urea fertilizer and with manure on the
ngeneral" and the cellulolytic mycoflora of the soil. The study was carried out
in the third year since the setting up of the experiment. Changes in the popula-
tion of fungi consisted primarilly in an increase in the population of celluloly-
tic fungi after the application of mineral fertilizers in the form of NPK (refer-
ence) and of keratin-bark-urea granulate into the soil.

Changes in the species composition of the fuogus groups examined were the most
distinct within the cellulolytic mycoflora. This was manifest in the high content
of Penicillium spp. representatives after fertilization with manure, and of Tri-
choderma lignorum as a result of the application of keratin-bark-urea granulate.
Increased presence of T. lignorum was also observed in soil with mineral fertili-
zation only.



