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FILMOWA ANALIZA PRACY MODELOWEGO URZADZENIA
DO ZBIORU ZIARNA SHEONECZNIKA

Tadeusz Koszel

Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR, Lublin

W Instytucie Mechanizacji Rolnictwa Akademii Rolniczej w Lublinie
rozpoczeto w 1972 r. badania dotyczgce przystosowania kombajnéw zbo-
zowych do zbioru slonecznika na ziarno. Badania wstepne przeprowa-
dzono z kombajnem KZB-3B Vistula, ktérego zespél zniwny zostal wy-
posazony w urzgdzenie do zbioru stonecznika na ziarno, produkcji POM
w Koscianie. Wyniki badan wykazaly, ze konstrukcja urzgdzenia nie
byla optymalna, a w konsekwencji tego praca poszczegdlnych podzespo-
16w kombajnu byla niezadowalajgca. Przejawialo sie to glownie w za-
pychaniu sie przeno$nikéw ziarna, zatykaniu sit, zbyt duzym rozbijaniu
koszyczkéw i wyluskiwaniu nasion z okrywy nasiennej oraz malej wy-
dajnosci i przepustowosci kombajnu.

W zwigzku z wstrzymaniem produkcji kombajnéw typu Vistula w
1973 r. w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa skonstruowano nowy model
urzgdzenia do zbioru ziarna stonecznika, oznaczajgc go symbolem US-1,
ktére swojg konstrukcjg zostalo przystosowane do zespolu zniwnego
kombajnu Bizon Z-040 (rys. 1).

W badaniach jakosci pracy i przydatnosci urzgdzenia US-1 wykorzy-
stano kamere filmowg do zdje¢ szybkich Pentazet 16 A, przystosowang
do filmowania z duzg czestotliwo$cig. Technike zdje¢ szybkich zastoso-
wano rowniez do obserwacji pracy niektérych podzespoléw mtlocarni
kombajnu.

Celem zastosowania metody filmowania za pomocg zdje¢ szybkich
W badaniach kombajnu Bizon Z-040, ktéry zostal przystosowany do
zbioru ziarna stonecznika, bylo zarejestrowanie i odtwarzanie zmian
ruchu niektérych jego zespoléow i podzespoiéw. Chodzilo tu glownie o
zarejestrowanie zlozonych zjawisk, ktoére przebiegajg zbyt szybko i dy-
namicznie, aby mozna bylo zaobserwowaé¢ je nieuzbrojonym okiem,
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a ktore potwierdzilyby przyjete hipotezy przy opracowywaniu zalozen
teoretycznych i konstrukcyjnych dla urzgdzenia US-1.

Utrwalenie zmian ruchu na tasmie filmowej przeprowadzono w wa-
runkach polowych oraz na specjalnym stanowisku badawczym, skon-
struowanym na bazie mlocarni kombajnu Bizon Z-040. W pierwszym
przypadku filmowano prace nagarniacza, wanienek i rolek oporowych
urzadzenia -US-1, natomiast na stanowisku badawczym kamera Penta-
zet 16 A rejestrowala prace podajnika pochylego, proces omlotu i prze-
mieszczanie sie omlidéconej masy na wytrzgsaczach.

Podczas przeprowadzonych badan kamera filmowa do zdje¢ szybkich
Pentazet 16 A (rys. 2) pracowala na dwoch czestotliwosciach — 1000
i 1500 kl./s7!. Do filmowania uzyto tasmy 16 mm czarno-biatej ORWO
NP-7. Procesy zmian ruchu elementéw urzgdzenia US-1 rejestrowano
przy swietle dziennym, natomiast stanowisko badawcze oswietlono re-
flektorami fotograficznymi o 1acznej mocy 5000 W.

Badania jakos$ci pracy i przydatnosci skonstruowanego urzgdzenia
do zbioru ziarna stonecznika przy uzyciu kamery Pentazet 16 A prze-
prowadzond na specjalnym torze badawczym (rys. 3). W tym celu po-
brano z plantacji ros$liny stonecznika, zachowujgc przy nich system ko-
rzeniowy i1 koszyczki z ziarnem. Pobrane ro$liny wysadzono do jednego
rzedu na dlugosci 50 m, przy czym odleglos¢ roslin w rzedzie, nachyle-
nie koszyczkéw w kierunku do ziemi, wysokos¢ ich polozenia i sita po-
trzebna do wyrwania roslin z ziemi byla taka sama jak na plantacji.
Jednoczesnie na lodygach naklejono paski bialego papieru w odstepach
10 cm, w celu okres$lenia, przy poOzniejszej analizie taSmy filmowej, dzia-
lania rolek oporowych, przejawiajgcego sie skracaniem dlugo$ci odcin-
kéw todyg $cinanych razem z koszyczkami. Celem badan bylo tu glow-
nie zaobserwowanie i zarejestrowanie zmian geometrii ruchéw lodyg
stonecznika, ktére pod dzialaniem rolek oporowych wciggane sg pod
kombajn do momentu oparcia sie koszyczkéw o brzegi wanienek, a na-
stepnie przy pomocy listew nagarniajacych dostajg sie do zespolu tna-
cego.

Jak wspomniano, urzgdzenie US-1 zamontowane na zespole zniwnym
Bizon Z-040 badane bylo réwniez w warunkach normalnego zbioru sto-
necznika na ziarno. Kombajn poruszal sie z okre§long staly predkoscia,
a kamera Pentazet 16 A miala zarejestrowaé¢ prace rolek oporowych 1
listew nagarniajgcych nagarniacza.

Kamera ustawiona byla na statywie, a jeden z operatoréw filmowal
zmiany ruchu elementéw roboczych przy $cieciu jednego koszyczka sto-
necznika. W celu zarejestrowania wspéldzialania poszczegélnych mecha-
nizméw przy Scieciu nastepnego koszyczka nalezalo przenies¢ kamereg
razem z jej wyposazeniem na nowe miejsce.
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Rys. 1. Urzadzenie do zbioru slonecznika na ziarno US-1 zamontowane na zespole
zniwnym kombajnu Bizon Z-040: 1 — wanienki, 2 — rolki oporowe, 3 — zmodyfi-
kowany nagarniacz

Rys. 2. Kamera filmowa Pentazet 16A przy filmowaniu urzadzenia do zbioru ziarna
stonecznika US-1

Przepustowo$¢ mlocarni kombajnu i jego wydajnos¢ przy zbiorze
ziarna stonecznika w duzym stopniu zalezy od pracy przenosnika po-
chylego, zespolu mldcacego i wytrzgsaczy. Jakosé pracy tych zespolow
roboczych decyduje o stopniu rozbijania koszyczkow 1 todyg stonecznika,
co w efekcie koncowym wplywa na czystoS¢ ziarna w zbiorniku kom-
bajnu. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage wyluskiwanie nasion z okry-
WY nasiennej przez zesp6l miocacy, co dodatkowo wplywa na zlozonos¢
calego procesu. Wyjasnienie przyczyn powyzszych usterek jest zlozone
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Rys. 3. Tor badawczy do filmowania pracy urzgdzenia do zbioru ziarna stonecz-
nika US-1

i posiada charakter subiektywny. W zwigzku z tym w prowadzonych
badaniach zastosowano metode filmowania za pomocg zdje¢ szybkich,
co pozwolilo zarejestrowa¢ procesy statyczne 1 dynamiczne na stano-
wisku stabilnym. Boki stanowiska badawczego byly oszklone, co umoz-
liwilo filmowanie z malej odleglosci pracy poszczegdlnych zespolow 1
rejestracje zachowania sie koszyczkow slonecznika w procesie omiotu
przy réznej dtugosci $cinanej lodygi. Nie wystepowaly tu zbedne ruchy
kombajnu, co pozwolilo uzyska¢ ostry i dobry obraz.

Z przeprowadzonych badan otrzymano materiatl filmowy, ktory pod-
dano obrébce laboratoryjnej, a nastepnie sporzadzono kopie pozytywowe.
F.acznie otrzymano okolo 500 mb filmu, na ktéorym zarejestrowano wy-
mienione uprzednio procesy.

Do wstepnej selekcji i przegladu materiatu badawczego wykorzysta-
no projektor filmowy AP-22T i przegladarke filmow Meopta 16 mili-
metrow. Odtwarzajgc na projektorze o czestotliwosci 24 kl./s~! film wy-
konany z czestotliwoscig 1000 kl./s™! przesuwu taémy, uzyskano wspot-
czynnik zwolnienia Z = 41,7, a przy filmie wykonanym z czestotliwoscig
1500 kl./s™! — Z = 62,5.

Wybrane podczas przeprowadzonej w ten sposOb analizy jako$ciowe]
fragmenty filméw poddano analizie ilosciowe] na analizatorze Film Mo-
tion Analizer firmy japonskiej Nissei Sancy Co LTD nac Camera Servi-
ce Company, w Studio Filmu Badawczego Wegierskiej Akademii Nauk
w Budapeszcie 1.

1 Autor wyraza podziekowanie inz. Wiliamowi Cechowi za umozliwienie Wy~
konania analizy i konsulatacje.
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Zastosowanie kamery Pentazet 16 A do wszystkich zdjeé w bada-
niach urzgdzenia do zbioru stonecznika na ziarno US-1 oraz zarejestro-
wanie przy jej pomocy pracy niektorych zespoldéw roboczych mtlocarni
kombajnu, jak réwniez przechodzenie $cietych koszyczkéw przez zespol
mtécgey i wytrzgsacze, pozwolilo na dokladniejsze ustalenie wspéldziala-
nia powyzszych mechanizméw. Jednoczesnie otrzymano nowe informacje,
ktore staly sie materialem wyjsciowym do opracowania zalozen teore-
tycznych, a na ich podstawie zalozen konstrukcyjnych drugiego modelu
urzgdzenia do zbioru ziarna slonecznika US-2 (rys. 4).

Rys. 4. Urzadzenie do zbioru stonecznika na ziarno US-2 — widok z boku: I — ze-

sp6l zniwny, 2 — konstrukcja nos$na, 3 — katownik podporowy, 4 — rolka oporowa,

5 — wanienka, 6 — nagarniacz, 7 — pas parciano-gumowy, 8 — zawieszenie nagar-

niacza; A — regulacja kata nachylenia wanienek skrajnych, B — zawiasowe poia-

czenie wanienek z belkg palcowg, C — kierunek opuszczania lub podnoszenia wa-
nienek

Na podstawie wstepnej analizy zjawisk dynamicznych obserwowa-
nych wielokrotnie w zwolnionym ruchu stwierdzono, ze mocowanie ro-
lek oporowych na state powoduje zapychanie sig szczelin roboczych mie-
dzy wanienkami, co w efekcie wplywa na zmniejszenie wydajnoSci pra-
¢y kombajnu zbozowego. W zwigzku z tym ustalono, ze rolki oporowe
powinny byé zamocowane wahliwie.

Zarejestrowanie procesu omlotu koszyczkow stonecznika w zespole
miécgeym pozwolilo ustali¢ przyczyny nadmiernego ich rozbijania oraz
uszkadzania ziarna spowodowanego wyluskiwaniem nasion 2z okrywy
nasiennej. Przeprowadzona analiza filmu wykazala, ze najmniejsz.e ro?-
bijanie koszyczkow przez zespol mlocacy wystepuje przy ich Scinaniu
z lodygg diugosci 10-15 centymetrow. W wyniku rozwazan teo.r'e’.cycz-
nych, danych z badan polowych oraz przeprowadzonych obserwacji i do-
konanej analizy ilosciowej i jakosciowej filmu opracowano:
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— nowy nagarniacz trojlistwowy o kacie rozstawienia listew nagar-
niajacych 120° i srednicy 800 mm;

— nowa konstrukcje rolek oporowych, ktéra pozwala na okreslone
przystosowanie sie ich do réznej wysokosci potozenia koszyczkow, przy
jednoczesnym wyeliminowaniu zapychania sie szczelin roboczych mig-
dzy wanienkami:

— zmiany konstrukcyjne w sposobie mocowania wanienek i ich po-
lozenia w plaszczyZnie pionowej w zaleznosci od wysokosci roslin sto-
necznika. ‘

Stwierdzono réwniez, ze minimalna predkosé obrotowa bebna mléca-
cego (500 obr/min—1), ktorg stosowano w kombajnie Bizon Z-040, jest za-
duza i powoduje rozbijanie koszyczkow i uszkadzanie ziarna stonecznika.
Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono, ze optymalna predkos¢
obrotowa bebna mlécgcego powinna wynosi¢ 400-450 obr/min—1, |

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowanie metody filmo-
wania za pomoca zdje¢ szybkich umozliwia dokladniejsze poznanie zja-
wisk dynamicznych oraz rozszerza zakres wiadomosci teoretycznych ba-
dania procesu. W efekcie mozna otrzyma¢ szereg dodatkowych istotnych
dla procesu informacji, ktéorych wlaczenie do dokumentacji badawczej
umozliwia opracowanie bardziej efektywnej konstrukeji i ewentualnie
jej modernizacje.
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T. Kowead

AHAJIVM3 PABOTHI IIPM IIOMOIIM KMHODPUJIBMA
OBPA3IIA IIPUCIIOCOBJIEHUA NOJS YBOPKU I[IOACOJHEYHUKA

Pe3zwmMme

B Uucturyre Mexanuzauunu CenbckKoro Xo3AMCTBA CeNbCKOXO03ACTBEHHOM AKa~
neMuy B JoGayHe CKOHCTPYMPOBAHO npucrocobseHne As yOOpKM o4 COJIHEYHMNKA
MIC-1 x 3epHokombaiyHy Buzon Z-040. MccnepnoBaHMs HEKOTOPBIX 5JIeMEeHTOB HIpPH-
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criocobneHna 1 paboymx OpPraHoB MOJIOTUNIKU KOMOaiiHAa MIPOBEAEeHO C IMOMOUIbI ObI-
CTPOM KMHOCBEMKM. B MaTepmane mpexpcrasiex MEeTOJ IMPOBeAeHMA MCCJIEeNOBaHUII B
IIOJIEBBIX yCJOBMAX J Ha OMNbITHOM creHAe. ITony4YeHO C'beMOYHbII MaTepuas, KOTO-
PbI ajl BO3MOKHOCTb DPa3paboTKM TEOpeTHMYEecKMX OCHOEB a TaKIKe [IPEeAInoChIIOK
ANA CKOHCTPYMPOBAHMA BTOPOro ofpa3ua MNPMUCIIOCOONEHMA AJA yOOPKM 3epHA IIOfA-
coiHeyHuka MC-2.

Ha ocHOBe mpepBapuTesNbHOro aHanu3a uiabMa ONpexeseso MPpUYMHBI pPa3gpo-
GieHMA KOP3MHOK M JYLIECHUA CeMAH MOJOTMIbHBIM KOMIIJIEKCOM.

T. Koszel

FILM ANALYSIS OF OPERATION OF A PILOT DEVICE
FOR SUNFLOWER SEEDS HARVESTING

Summary

A pilot device US-1 for sunflower seed harvesting was developed at the Institu-
te for Farm Mechanization, Agricultural Academy in Lublin. A device was adap-
ted to Bizon Z-040 combine harvester. Some working elements of a device as well
as threshing units of a combine harvester were investigated by means of high-
-speed film technique. The methods of investigation carried out both, under the
field conditions and at a testing rig, were presented in the paper. Film materials
obtained during the investigations made it possible in large extent, to elaborate
the theoretical principles for designing the next pilot device US-2 for sunflower
seed harvesting.

Basing on the preliminary anaiysis of film contents the reasons of capitulum
breaking up and seed shelling off the seed-coat by ‘the threshing set, were presen-
ted.



