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RYSZARD MATUSIAK

Badania przydatnosci i oplacalnoSci stosowania zurawika
HIAB-176 w transporcie drewna

HccnenoBanusi NpUrofHOCTH U peHTabeNbHOCTH NMPHMEHEHHs! Ipy30MoAbeMHOro KpaHa
HIAB-176 nmpu TpaHcropTe ApeBeCHHbI

Studies on the usefulness and profitability of the application of HIAB-176 davit
in wood transportation

Szerokie stosowanie w krajach rozwinietych gospodarczo-zurawikow
montowanych na samochodach zwrécilo uwage na potrzebe przepro-
wadzania badan odnos$nie celowosci i oplacalno$ci ich stosowania w na-
szych warunkach. Przedmiotem tych badan jest zurawik produkcji szwedz-
kiej typu HIAB-176, znajdujacy sie¢ w Os$rodku Transportu Lesnego
w Szczecinie.

Hydrauliczny zurawik samochodowy HIAB-176

Wysieg maksymalny (standard) 5500 mm
(z przedluzaczem) 6500 mm
Udzwig maksymalny 1000 kG

Udzwig przy maksymalnym wysiegu z chwytakiem 625 kG
bez chwytaka 825 kG

Zakres wychylenia wysiegnika w pionie 160°
Zakres wychylenia wysiegnika w poziomie 360°
Predkos$é podnoszenia 0,4 m/sek
Ciezar wlasny . 910 kG
Pojemno$¢ zbiornika oleju 65 1
Maksymalne ci$nienie robocze 130 -kG/cm?
Wydajnosé pompy olejowe;] 28 1/min
Moc pobierania przez pompe 5 KM
Udzwig przy wysiegu kG

mm z chwytakiem bez chwytaka

4250 850 1000

5000 660 825

5500 600 750

6500 475 625
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Pomiar wysiegu:

przy podniesieniu o kat 90° 6500 mm
przy podniesieniu o kat 90° bez przedluzacza 5500 mm
na poziomie zerowym (gruntu) 2713 mm
na poziomie zerowym bez przediuzacza 4543 mm

wysieg maksymalny obejmuje calg powierzchnie
skrzyni tadunkowej samochodu Praga V3S

METODYKA PRACY

Przeprowadzone badania w Okregowym Zarzadzie Laséw Panstwowych
W Szczecinie w nadlesnictwie Trzebiez dotyczyly:

— wykonania fotografii dnia roboczego (1, 6),

— wykonania chronometrazu zaladunku, transportu i wyladunku drewna
z pojazdow mechanicznych,

— wykonania pomiaréw udzwigu i wysiegéw zurawika,

— zebrania dodatkowych danych w celu opracowania analizy ekonomicz-
nej i oplacalnosci stosowania zurawika.

Chronometraz procesu ladowania drewna na pojazdy mechaniczne
przeprowadzono w dwéch etapach:

— opuszczanie zurawika nad podnoszony ladunek i uchwycenie sztuki
lub wiazki drewna,

— podniesienie ladunku i ulozenie go na pojezdzie.

Przy wykonywaniu fotografii dnia roboczego wyodrebniano poszcze-
golne czynnosci trwajace ponad 1 minute, natomiast wyniki chronometra-
zu byly zaokraglone do pelnych sekund. Jako podstawe do obliczenia wy-
dajnosci pracy i sprawnosci technicznej zurawika przyjeto zuzycie czasu
roboczego na wykonanie poszczegélnych czynnosci. Wykonano pomiary,
obliczono srednig warto$¢ X oraz warto§é bezwzglednego rozstepu odczy-
tow wedlug wzoru

R = Thax — Tmin

L4 r - . rr R
Ustalono réwnoczesnie wielko§é wzglednego rozrzutu (—)
X

Obliczong liczbe pomiaréw chronometrazowych traktowano jako mi-
nimalng i dlatego z reguly wykonywano dla kazdego ladunku wiekszg
liczbe obserwacji. Przyjeto wspoélczynnik ufno$ci réwny 0,95, wzgledny
blad szacunku — 3—59% i wspdlezynnik zwartosci szeregu chronometrazo-
wego 2,5 (zmechanizowana praca reczna).

Wyniki zestawiono w szeregi rozdzielcze dla poszczegélnych sortymen-

tow (drewno tartaczne i drewno kopalniakowe) oddzielnie i obliczono
wspoélczynniki korelacji, miedzy:

— miazszoSciag ladowanej partii drewna a calkowitym czasem lado-
wania,

— migzszoscig tadowanej partii drewna a czasem podnoszenia,
— dlugosqq ladowanego drewna a calkowitym czasem ladowania,
— dlugoscig ladowanego drewna a czasem podnoszenia.
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Obliczone wspélczynniki korelacji postuzyly do ustalenia réwnan re-
gresji.

Z danych fotografii dnia roboczego obliczono $redni czas obstugi co-
dziennej, czas ladowania i roztadowywania drewna, czas jazdy z ladun-
kiem i bez tadunku na odleglos¢ 1 km, czas przerw fizjologicznych i orga-
nizacyjnych oraz srednig ladowno$é pojazdu w m3, mp i tonach. Na pod-
stawie wymienionych Srednich wielkosci obliczono czas trwania jednego
cyklu wywozowego w zalezno$ci od odlegto$ci wedlug wzoru:

T = Tlad + T,’p + le + Twyl

Po obliczeniu czasu trwania cyklu wywozowego na odlegtosciach 0—20
km okreslono wydajnos¢ przewozows samochodu z zamontowanym zura-
wikiem, ustalajgc réwnoczesnie $redni czas pracy, wydajnosé w wozach,
w m3, mp oraz w tonach na roboczodzien.

Jako koszty niezalezne od przebiegu oraz czasu pracy zurawika umow-
nie potraktowano amortyzacje zurawika, warto$¢ zuzywanego oleju, koszt
remontéw, place robotnikéw, ubezpieczenia spoleczne i wartosé ubioréw
ochronnych. Jako koszty zalezne od przebiegu ujeto amortyzacje samocho-
du, warto$¢ zuzytego ogumienia oraz zuzycie paliwa przez pojazd.

Koszt wywozu 1 m3, 1 mp i 1 t ladunku drewna uzyskano przez po-
dzielenie kosztéw eksploatacji przez wydajnos¢ na odleglosciach przewozu
0—20 km. Wymienione wskazniki oraz ogélne koszty eksploatacji i koszty
jednostkowe obliczono dla poréwnania z samochodem, wyposazonym
we wciggarke. Dane Srednich plac, ubioréw ochronnych, stawki amorty-
zacyjnej, normatywow zuzycia paliwa i oleju oraz napraw i przegladow
technicznych zebrano w Osrodku Transportu LeSnego w Szczecinie. Po-
miary udzwigu zurawika przy zakotwiczonym haku ladunkowym prze-
prowadzono za pomocg dynamometru do chwili uruchomienia zaworu
przeciwprzecigzeniowego na poziomach: przy podniesieniu o kat 90° i na
poziomie ziemi. Zasiegi mierzono tasmg stalowg od obwodu kolumny
z dokladnoscig do 1 mm, dodajac do wyniku 0,5 $rednicy kolumny zura-
wika, zmierzonej $rednicomierzem.

Wyliczenia wydajnosci, kosztow globalnych (bezposrednich) i jednost-
kowych dokonano oddzielnie dla:

— przeladunkow i wywozu samochodem Praga z zamontowanym zu-
rawikiem HIAB-176,

— przetadunkow zurawikiem HIAB-176 zamontowanym na samocho-
dzie Praga przy wywozie ladowanego drewna Srodkami transportowymi
ze skrzyniowg przyczepg ladunkowsg (samochod MAZ, ciggnik Ursus C-325
z 3 t przyczepg oraz ciggnik Ursus C-4011 z 4,5 t przyczepa),

— drewna tartacznego i kopalniakowego.

Ponizej podaje sie koszty pracy zurawika w r. gosp. 1967—1968.

zl
Place obslugi (Srednie miesigeczne) operator 4622,00
pomocnik 3323,00
Ubezpieczenia spoleczne operator 716,41
pomocnik 515,07
Wartos$é ubioru ochronnego operator 153,76
(w relacji miesigcznej) pomocnik 153,76
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Skladniki kosztow eksploatacji samochodu Praga V3S z zamontowanym
zurawikiem:

cena 260 000,00 z
stawka amortyzacyjna 0,70 zl/km
zuzycie paliwa » 30—35 1/100 km
zuzycie ogumienia 1 komplet 31 000 km
Skladniki kosztéw eksploatacji zurawika: .
cena 133 100,00 zi
stopa amortyzacyjna 7,0% rocznie
zuzycie paliwa 8 1/1 godz. pracy
pojemnos¢ zbiornika oleju (olej wymieniany

raz w roku) 65,0 1
Laczna wartos¢ remontéow i przegladéw w jednym

roku eksploatacji 9041,21 zi

WYNIKI BADAN I WNIOSKI

Hydrauliczny zurawik samochodowy HIAB-176 pod wzgledem tech-
nicznym jest w pelni przydatnym urzadzeniem do prac ladunkowych
drewna w gospodarstwie leSnym. Nadaje sie on z powodzeniem do zala-
dunku i wyladunku drewna dlugiego i krotkiego w pojedynczych sztu-
kach i w peczkach. Wysieg maksymalny ramienia zurawika okazal sie
wystarczajgcy do zaladunku i wyladunku drewna nie tylko na wlasny
pojazd, ale i na inne pojazdy, zaré6wno z przyczepg dluzycows jak i skrzy-
niowag.

Zmniejszenie nosnosci pojazdu wywozowego przez zamontowanie na
nim zurawika nie ma praktycznego znaczenia, poniewaz drewno jest la-
dunkiem objetosciowym. Ladowane na pojazd drewno do dopuszczalnej —
przepisami ruchu drogowego — wysokosci, rzadko osigga ciezar rowny
maksymalnej ladownosci pojazdu mechanicznego. Wplyw migzszosci la-
dowanego drewna na czas podnoszenia, S$wiadczacy o wykorzystaniu
udzwigu zurawika w badanych prébach byl stosunkowo wysoki (tabela 1).

Catkowity czas ladowania drewna zurawikiem na pojazd wlasny i obcy
byl zalezny od objetosci sortymentéw. Uwydatnil sie on znacznie przy
ladowaniu drewna tartacznego na przyczepe dluzycows Pragi w 38,44 %
i przy ladowaniu na inne pojazdy z przyczepg skrzyniowg — w 24,01%
ilosci przeprowadzonych pomiaréw. Wplyw migzszo$ci drewna kopalnia-
kowego na catkowity czas ladowania byl nieznaczny, bowiem operator
przeznaczal czes¢ czasu na formowanie wigzek.

Dlugos¢ tadowanego drewna wplywa wydatnie na szybko$é podnosze-
nia i sumaryczny czas ladowania surowca. Wraz ze wzrostem dlugosci sor-
tymentéw wzrastajg wymienione czasy i uwidaczniajg sie szczegolnie
w przypadku ladowania drewna ma wlasng przyczepe (6—10,24%). Przy
zaladunku sortymentéw dluzszych niz 6,0 m nastepuje duzy wzrost czasu
podnoszenia i calkowitego czasu ladowania. Fakt ten spowodowany jest
koniecznoscig stosowania dwoch chwytéw, w celu podniesienia ladunku
na pojazd. Jednoczes$nie jednak mozna dokonywaé ladunku sztuk o cieza-
rze przekraczajagcym udzwig zurawika, poniewaz drewno podczas podno-
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Tabela 1
ZaleznoSci miedzy miazszoScia i dlugoscia drewna tartacznego i kopalniakowego

a czasem podnoszenia i calkowitym czasem zaladunku na pojazd wlasny i obcy

Wyniki zalezno$ci

Zalezno$¢ i
wspéiczynnik ‘ r2 (%) rownanie regresji

korelacji r

Wplyw migzszos$ci ladunku na
czas podnoszenia drewna tar-
tacznego na wlasng przy-

czepe 0,57 32,49 63,0249x -+ 0,96655
Jak wyzej na przyczepe skrzy-
niowg 0,54 29,16 63,5271x + 4,50699

Wplyw migzszosci ladunku na

calkowity czas ladowania

drewna tartacznego na przy-

czepe wlasng 0,62 38,44 75,08x —+ 14,4568
Wplyw  migzszo$ci drewna

tartacznego na czas zaladun-

ku na inne przyczepy skrzy-
niowe 0,49 24,01 60,8237x + 25,8046

Wplyw dlugosci drewna tar-
tacznego na czas podnosze-
nia przy zaladunku na przy-
czepe dluzycowg 0,25 6,25 5,161x -+ 17,1306

Wplyw dlugosci drewna tar-
tacznego na calkowity czas

ladunku na przyczepe dlu-
Zycowg 0,32 10,24 7,2348x -+ 15,9316

szenia jest oparte jednym koncem o podloze lub przyczepe pojazdu. Prze-
dzial dilugosci sortymentéw nie powodujacy duzego wzrostu czasu tado-
wania na pojazdy zamyka sie w granicach 1,0—6,0 m, natomiast przedziat
miagzszosci ladunkéw drewna wahal sie w granicach 0,1—1,2 m3.
Wydajnosé¢ zurawika przy wywozie drewna tartacznego samochodem
Praga V3S z przyczepa dluzycowq oraz przy zatadunku drewna na pojazdy
z przyczepa skrzyniows (w m?3/roboczodzien) przedstawia tabela 2. Wyzszg
wydajnosé osigga przeladunek zurawikiem na inne pojazdy’ze skrzynio-
wa przyczepa przy wywozie na blizsze odleglosci (do okolo 5 km). Wy-
dajnosé¢ ta przy odleglosci 1 km wynosita 61,04 m3/roboczodzien, przy
odleglosci 5 km — 37,80 m3/roboczodzien, natomiast przy odlegtosci 20 km

Tabela 2
Wydajnosé zurawika w m’/roboczodzien przy wywozie drewna tartacznego
na roznych odleglosciach

Odlegto$é km

Rodzaj pojazdu 0 ‘ 1 | 5 ’ 5 } 10 | 5 -~
Praga z przycze
dlguZyccE)way pa 66,86 48,75 45,85 43,28 31,26 26,23 20,39
Pojazdy z przyczepg
skrzyniowg 99,40 61,04 53,89 37,80 25,60 19,36 15,57

* Wydajnoéé przy ,,0 km” obliczona tylko dla zaladunku drewna, wydaj-
no$é przy odleglosciach 1—20 km obliczona dla zaladunku, wywozu

i wyladunku drewna z pojazdow.
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— 15,57 m3/roboczodzien. Jest to spowodowane krétkim czasem ladowania
i roztadunku przyczep skrzyniowych, ktérych pojemnosé nie pozwala na
osigganie maksymalnej tfadownosci. ' :
Bezposredni koszt ladowania i rozladunku drewna jest zalezny od
czasu pracy zurawika i wynosit 17,58 zI na roboczogodzine, natomiast
koszt jazdy zalezal od przebiegu i wynosil 2,03 zl/km. Koszt zaladunku,
wywozu i wyladunku drewna tartacznego samochodem Praga V3S i po-
jazdami ze skrzyniowg przyczepa przedstawiono w tabeli 3. Z zalgczonych
danych wynika, ze przy odleglo$ciach wywozowych mniejszych (do okolo

: Tabela 3
Koszt zaladunku, wywozu i wyladunku drewna tartacznego
z samochodu Praga V3S i innych przyczep skrzyniowych
Odleglo$sé km
Rodzaj pojazdu o | 1+ | 2 | 5 | 10 | 2 |
| zl/m3

Praga z przyczeps

dluzycowg 8,58 11,72 12,41 13,30 18,25 22,14 29,03
Pojazdy z przyczepami

skrzyniowymi 5,78 9,13 10,10 13,78 19,61 25,43 31,32

10 km) koszt transportu 1 m3 drewna tartacznego (lagcznie z zaladunkiem
1 wyladunkiem przy uzyciu zurawika) jest mniejszy w przypadku stoso-
wania ciggnikéw z przyczepami dluzycowymi lub skrzyniowymi. Wzrastal
on zawsze progresywnie z wydluzaniem sie drogi wywozowej, np.: W przy-
padku Pragi z przyczepg dluzycowg wynosil on przy odlegtosci 1 km —
11,72 zi/m?3, 5 km — 13,30 zl/m?3 i przy 20 km — 29,03 zl/m3. Koszt nie-
zalezny od przebiegu pojazdéw jest stosunkowo wysoki i wynosi 462,36 zI.
Podstawowymi jego skladnikami sg $§wiadczenia na rzecz zatrudnionych
pracownikéw przy obstudze zurawika i samochodéw. W badanym okresie
na wykonanie pracy przewozowej wykorzystano 88,47% czasu roboczego
i nie wystapily przerwy, spowodowane usterkami technicznymi, co §wiad-
czy o wlasciwej eksploatacji i konserwacji zurawika oraz jego wysokiej
jakosci technicznej. Z globalnego czasu transportu drewna na czas pracy
zurawika przypadalo 26,07%, co przy urzadzeniu samozaladowczym na-
lezy uznaé¢ za dobry.

Wyniki przeprowadzonych badan upowazniajg do wyciggniecia naste-
pujacych wnioskow.

1. Wydajno$¢ zurawika HIAB-176 przy wywozie drewna tartacznego
i kopalniakowego samochodem Praga V3S maleje w miare wydluzania sie
drogi wywozowej.

2. Koszt transportu 1 m3 drewna tartacznego samochodem Praga z za-
montowanym zurawikiem wzrasta z wydluzaniem sie drogi wywozowej.

3. Wysoka wydajno$¢ przeladunku zurawikiem na ,,0 km‘“ pozwala
sadzi¢, ze dla drewna wielko- i $redniowymiarowego bedzie mozna réw-
niez stosowa¢ go wylacznie do zaladunku. ‘

4. Koszty eksploatacji zurawika mozna wydatnie zmniejszyé przez
wprowadzenie zmian organizacji pracy:

— wyeliminowanie przerw organizacyjnych, ktérych $rednia wartosé
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na 1 roboczodzien wynosita 65,53 minut, co stanowi 11,53% calkowitego
czasu pracy. Po usunieciu przerw wykorzystanie czasu roboczego wzroslo-
by o 13,01%,

— redukcje 0s6b obslugujgcych samochéd i zurawik do kierowcy-ope-

ratora.
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Kpartkoe coaxepxaHHue

Hccnenosanuss Kacaauch rpysonoabeMHoro kpaHa HIAB-176 ycraHos/ieHHoro Ha asTo-
mo6use [TPATA V3S. HabaroneHnss Ha MeCTHOCTH OXBATbIBaJH XPOHOMeTpaxK H otorpadiiio
paGouero aHs, MOTPY3Ky, TPAHCIOPT H BLIFPY3KYy MHJOBOYHOH H DPYIHHUHON J1peBeCHHbl Ha
npuuene-iecopo3de Ilpary, Ha npuuenax — sIIHKax TpakTopos ¥Ypcyc C-328 u 4011.

PesyabraThl .IpOoBeleHHbIX HCCIENOBAHHH MOKa3aJH, YTO MPOH3BOAMTENbHOCTb TpPY30-
MOABEMHOTO KpaHa MPOTPECCHBHO YMEHbINAeTbcsl M0 Mepe YBeJIHYHHHs DPACCTOSHHS BbIBO3KH,

a CTOMMOCTb TpaHcmopra 1 M3 chipbsi BO3pacTaer.

Summary

Tests concerned HIAB-176 davit installed on the Praga V3S truck. Field observa-
tions included timekeeping and photographs of a working day with loading, transpor-
tation, and unloading of sawn timber and pit props on logging trailer with Praga

trucks, as well as trailers of Ursus C-328 and 4011 tractors.
Results of tests indicated that the efficiency of davit decreases progressively with

the increase in length of transportation road and the cost of transportation per 1 cu.
m. of raw material increasesm.
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