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NACHWIRKUNG DER KALKDUNGUNG AUF DEN ERTRAG UND
CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG MANCHER KULTURPFLANZEN

J. Goralski, S. Mercik
Institut fiir Agrikulturchemie der Landwirtschaftlichen Hochschule in Warszawa

Auf dem Versuchsfeld in Skierniewice des Institutes fiir Agrikulturchemie der
Landwirtschaftlichen Hochschule in Warszawa wurde ab 1962 die Wirkung gestaf-
felter Kalkgaben fiir Sommergerste und nachher Rotklee sowie Luzerne iiberpriift.
Auf schwachsaurem lehmigen Sandboden (10-119% abschlimmbare Teile und
pHy ¢ 5,2-5,5) wurde jeweils fiir Sommergerste vor den Bestellungsarbeiten gekalkt.
Es handelte sich um 659, Diingekalk (659 CaO), der in Gaben entsprechend 1/4,
1/2, 1/1 und 2/1 hydrolytischer Aziditdt (nach Kappen) verabfolgt wurde. Dies ent-
sprach 4,5, 9, 18 und 36 dt CaO pro Hektar.

In allen drei Jahren (1962-1964) zeigte eine direkte Kalkdiingung im Friijahr
fiir Gerste im allgemeinen keine Ertragssteigerung (Tab. 1). Dagegen war der Er-
trag von Rotklee (im Jahre 1963 wurden Peluschken als Griinfutter angebaut) in
allen drei Jahren signifikant hoher auf den gekalkten Parzellen, besonders hoch im
Jahre 1965, wo auf nicht gekalkten Parzellen 53,2 dt pro Hektar Kleeheu geerntet
wurde, wogegen der Ertrag auf den gekalkten Parzellen je nach Kalkgabe zwischen
83,6 und 92,8 dt schwankte. In diesem Versuche konnte noch im nachfolgenden
Jahre (1966) eine deutliche Nachwirkung auf Rotklee erzielt werden (46,7 bis 49,5 dt
gegen 34,0 dt auf nichtgekalkten Parzellen). Die Versuchsergebnisse stimmen mit
anderen in Polen durchgefiihrten Versuchen iiberein (3).

Das Ausbleiben einer Ertragssteigerung bei Gerste ist wohl darauf zuriickzufiih-
ren, dass infolge Einbringung des Kalkdiingers kurz von der Saat, der Kalk im er-
sten Jahre nicht zur Wirkung kam.

Im allgemeinen geniigte eine Kalkgabe nach 1/2 hydrolytischen Aziditdt, was
9 dt Diingekalk pro Hektar entsprach. Awdonin (2) und Demidowcew (4) erzielten in
dies beziiglichen Versuchen den Hochstertrag bei Gaben entsprechend 1/2 bis 1/1
hydrolytischer Aziditét. ,

Bemerkenswert ist noch der Umstand, dass auf nichtgekalkten Parzellen der
Kleebestand diinner und demzufolge der Klee vergrast war. Dmitrienko (5) stellte
in seinen Versuchen eine deutlich bessere Uberwinterung des Klees auf gekalkten
Parzellen fest.

Ein weiterer Versuch mit Luzerne wurde im Jahre 1964 angestellt und zwar auf
einem schwach lehmigen Sandboden mit pHg 5,0; 3,4 mg P,Os pro 100 g Boden,
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Tabelle 1
Ertrdge (dt/ha) verschiedener Pflanzen bei steigenden Kalkgaben im 1
und in nachfolgenden Jahren
The yields (in g/ha) of various crops with increasing lime doses in the first
and in subsequent years

Kalkgabe in dt/ha Ertrdge im 1 Jahre Ertrage Ertrage
nach hydrolyt. nach Kalkung im 2 Jahre im 3 Jahre
Azid. Yields in the first Yields in Yields in
Lime dose acc. year after liming 20d year 3rd year
to hydrolyt. Korn Stroh
acidity grain straw
1962 S-Gerste 1963 Peluschken
Spring barley Field peas
0 20,6 33,6 29,3
1/4 19,9 36,1 30,1
1/2 19,8 32,9 32,3
1 20,3 32,4 32,1
2 249 * 36,8 35,2
ut (P—0,05) 3,4 nicht significant 3,1
not significant
1963 S-Gerste 1964 Rotklee
Spring barley Red clover
0 41,8 44,0 73,3
1/4 40,4 46,2 74,1
1/2 40,0 42,8 80,5 *
1 38,4 45,4 79,9
2 39,2 45,6 80,7
ut (P—0,05) nicht significant 4,81
not significant
1964 S-Gerste 1965 Rotklee 1966 Rotklee
Spring barley Red clover Red clover
0 35,7 31,3 53,2 34,0
1/4 34,8 38,2 * 83,6 * 49,5 *
1/2 33,2 37,1 91,4 * 46,2
1 34,4 40,1 91,9 48,2
2 359 449 * 92,8 46,7
ut (P—0,05) nicht significant 4,5 7,04 4,11

not significant

und 4,0 mg K,O (Egner-Riehm). Die Phosphor- und Kalidiingung betrug 36 Kg
P,05 (in Superphosphat) und 54 Kg K,O pro Hektar und Jahr (in den folgenden
Jahren als Kopfdiingung), jedoch — wie aus Tab. 2 ersichtlich ist — gab es auch Par-
zellen, die vor der Saat die doppelte Menge an Phosphorsdure (Ca P, K), bzw Kali
(Ca P, K,) oder auch die vierfache Menge (Ca P, K, bzw Ca P, K,) erhielten.
In einem Versuch (Tab. 2) wurde 18 dt CaO (1/1 hydrolyt. Aziditit) vor der
Saat gegeben. In einem anderen Versuch (Tab. 2), der unmittelbar an dem ersten
grenzte, wurde ausser der ,,Grundkalkgabe’ von 18 dt CaO noch zusitzlich jedes
Jahr 9 dt CaO Kopfdiingung gegeben. Es wurde 659, Kalkdiinger verwendet.

v
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Tabelle 2

Heuertrage der Luzerne (3 Schnitte pro Jahr) in dt pro Hektar bei Kalkung
bzw Phosphorsdure und Kalidiingung

Alfalfa hay yields (3 cuts yearly) in q per ha after liming and fertilization

‘ with phosphate and potassium

1965 1966
Diingung! gekalkt 1963 gekalkt 1963
Ferti- und 9 dt/ha CaO und 9 dt/ha CaO
liza- gekalkt 1963 pro Jahr als gekalkt 1963 pro Jahr als
tion! (18 dt/ha) Kopfkalkung (18 dt/ha) Kopfkalkung
limed 1963 limed 1963 limed 1963 limed 1963
(18 g/ha) and lime (18q/ha) and lime
topdressing topdressing
9 q CaO per ha 9 q CaO per ha
P K 61,7 58,1 39,1 34,0
Ca 83,9 92,3 * 72,7 78,4
Ca PK 96,5 106,5 * 83,3 96,4 *
CaP 91,7 92,8 78,4 80,0
Ca K 85,9 93,1 75,2 79,6
Ca P, K 93,9 98,7 91,1 89,0
Ca P, K 92,0 101,5 * 82,8 92,5 *
Ca P, K, 87,0 100,9 * 92,2 95,2
Ca P, K, 89,5 101,7 * 83,3 82,8
Mittlerer
Ertrag der
gekalkten
Parzellen 90,0 98,4 82,4 86,7
Average yield
from limed
plots
ut (P—0,05) 7,48 5,97

* Signifikante Wirkung der Kopfkalkung
Significant influence of lime topdressing

1 p, und K, — doppelte Gaben von P und K je 2 Jahre als Kopfdiingung
P, and K, — double doses of P and K every second year as topdressing

P, und K, — vierfache Gaben von P und K vor der Saat
P, and K, — fourfold doses of P and K before sowing

Auf den nichtgekalkten Parzellen (PK) fiel die Luzerne zum grossten Teil schon
im ersten Jahre aus. Es iiberwiegten hier Griser und Unkraut. Die Kalkung bewirkte
einen beachtlichen Mehrertrag, wobei eine zusétzliche Kopfkalkung diesen Mehrer-
trag im allgemeinen noch steigerte und dies vor allem auf Parzellen, die eine Voll-
diingung mit Phosphor und Kali erhielten. Wie aus den Zahlen in der Tab. 2 her-
vorgeht, war der Heuertrag von gekalkten Parzellen um durchschnittlich 28,3 dt
pro Hektar hoher als von nichtgekalkten (PK). Die zusitzliche Kopfkalkdiingung
steigerte den Heuertrag sogar um 40,34 dt.
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Vom 2 Schnitt der Luzerne der Ernte 1965 wurden Heuproben auf Gehalt an
Makro- und einigen Mikrondhrstoffen analysiert. In der Tab. 3 ist der Gehalt ange-
geben wie auch die Entnamhe an Nihrstoffen pro Hektar errechnet, wobei in die-
sem Jahre 3 Schnitte geerntet wurden. Die Heuproben wurden von CaPK Parzellen
entnommen. Beachtlicht ist die Entnahme an Kali (bis 311,8 kg K,0) und Kalk
(bis 378,7 kg CaO) pro Jahresernte.

Tabelle 3

Gehalt der Luzerne an Makro- und Mikronédhrstoffe (in 9% bzw. ppm der Trockenmasse)
und Entnahme in kg pro Hektar und Jahr

Macro- and micronutrient content in alfalfa (in % of dry mass) and their uptake annually

in kg per ha
Nahrstoffegehalt in 9% bzw ppm Entnahme in kg pro ha
Nutrient content in % or ppm Uptake in kg per ha
vor der vor der
Saat ge- Saat ge-
kalkt kalkt
vor der u. zusdtz- vor der u. zusitz-
nicht Saat liche Kopf- nicht Saat liche Kopf-
gekalkt gekalkt kalkung gekalkt. gekalkt kalkung
not limed limed limed be- not li- limed limed be-
before fore so- med before fore so-
sowing wing and sowing wing and
additional additional
top-dres- top-dres-
sing sing
N 2,09 2,62 2,70 128,9 252,8 287,5
P,O5 0,52 0,48 0,64 32,4 46,3 67,9
K,O 2,60 2,64 2,93 160,4 254,6 311,8
CaO 3,16 3,09 3,56 195,2 298,6 378,7
MgO 0,15 0,10 ppm 0,31 9,3 9,6 33,5
Mn 31 16 32 0,19 0,15 0,34
B 14 13 47 0,09 0,13 0,50
Cu 4 4 19 0,02 0,03 0,20
Mo 1,39 1,21 1,43 0,01 0,01 0,02
Co 2,01 2,01 1,38 0,01 0,02 0,02

Auf gekalkten Parzellen (besonders auf zusidtzlich mit Kalk kopfgediingten
Parzellen) stieg der Gehalt an Makro- wie auch im allgemeinen an Mikrondhrstoffen
an. Die Kalkdiingung bewirkte besonders einen Anstieg des Stickstoffgehaltes, was
darauf zuriickzufithren ist, dass auf nichtgekalkten Parzellen Gras und Unkraut
iiberwiegten. In anderen Veroffentlichungen (6, 7, 8, 9) wurde gleichfalls ein Anstieg
des Nihrstoffgehaltes in Leguminosen infolge Kalkung festgestellt. Der Magne-
siumgehalt im Luzerneheu war auf Parzellen, die Kalk nur vor der Saat erhielten,
niedriger wie der Mg-Gehalt auf nicht gekalkten Parzellen, was mit Feststellungen
von Adams (1) iibereinstimmt, dagegen war der Mg-Gehalt im Heu von Parzellen
mit zusidtzlicher Kopfkalkung bedeutend hoher.
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In einem in erweiterter (5 Jahre) Norfolkfruchtfolge gefithrtem Versuch konnte
ebenfalls eine nachhaltige Wirkung der Kalkung festgestellt werden. Gerste gab
hier 110, Rotklee 420, Weizen 160 und Roggen 120 Getreideeinheiten Mehrertrag,
insgesamt 810 Getreideeinheiten pro Hektar im Vergleich zu nichtgekalkten Parzel-
len.
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J. Goralski, S. Mercik
NACHWIRKUNG DER KALKDUNGUNG AUF DEN ERTRAG UND CHEMISCHE
ZUSAMMENSETZUNG MANCHER KULTURPFLANZEN
Zusammenfassung
Auf Grund der obenangefiihrten Versuchsergebnisse konnen folgende Schliisse gezogen wer
den:

1. Die Kalkdiingung bewirkte eine Ertragssteigerung in héherem Ausmasse im zweiten Jahre
(Rotklee) als im ersten (Gerste). Sogar im 3 Jahre zeigte sich eine deutliche Wirkung des Kalkes
(Rotklee).

2. Die Kalkdiingung bewirkte auf saurem Boden (pHgcj 5,0) im ersten Jahre eine Ertragssteigerung
um 28,3 dt Luzerneheu pro Hektar und um 43,3 dt im zweiten Jahre. Durch eine zusitzliche Kopf-
kalkung in Hohe von 9 dt CaO wurde im ersten Jahre ein weiterer Mehrertrag von 8,4 dt Heu erzielt.
Im zweiten Jahre betrug der erzielte Mehrertrag 4,3 dt, der jedoch nicht signifikant war.

3. Der Nahrstoffgehalt im Luzerneheu stieg deutlich bei Kalkdiingung an. Dies betrifft vor allem
Stickstoff, Phosphor, Kali, Kalzium, Magnesium, Bor und Kupfer.

0. I'opaavcku, C. Mepyux

JEVCTBUE U3BECTKOBAHHMSA HA VPOXAM U XVMMUYECKUIM COCTAB
' HEKOTOPEBIX KVJIbTYPHBIX PACTEHUU

Pe3romMme

Ha onpeiTHOM mosie CxkepHeBuue, npuHamiexameMm Kadenpe Arpoxmmuu Bapmasckoit Ceb-
CKOXO3sCTBEHHOM Axkanemud, B 1963-65 rr. 6bpumm mpoBemeHbl Ha kmcnoit (pHkcp 5,2-5,5)
MOYBE IOJIEBBIE ONBITHI C BO3PACTAIOIIMMM JO3aMH U3BECTKOBBIX YOOOPEHH BHOCUMBIX MOX STYMEHb
C MOJICEBOM KpacHOro kjiesepa. VI3BecTh Bcerna BHOCHJIACh BECHOM HEMOCPEACTBEHHO ION SYMEHB.

HanbHeiliue onbIThl ObUIM MPOBEACHBI C JIIOLEPHON Ha CXONHOM IO4YBE. 34eCh NPUMEHSIIH
18 u CaO Ha ra mepen MOCEBOM JIIOLEPHBI, B HEKOTOPBIX BApHaHTaX BHOCHJIM NOOaBOYHO emie 9 11
CaO Ha ra B IOJKOPMKY.

Ha ocHOBaHMHM pe3yJIbTATOB 3THX ONBITOB MOTYT OBITH CHENAHBI CJEAYIOLIME BHIBOBI:

1. M3BecTKOBaHME NaBaJio OTYETIMBO GOJBINYIO NpH6GaBKy ypoXkasi BO BTOpOM roay (kiesep),
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yeM B IepBoM (saMensb). [Jaxxe B TpeTbeM romy oOHapy>XMBAJIOCH MOJIOKHUTEILHOE BIIASHAC H3BE-
CTKOBaHMs Ha ypoxae kiesepa (tabm. 1).

2. B ombITe ¢ mMroLepHO# 6bla IoyYeHa B MEPBOM ronay mpubaBka yposkasi ceHa 28,3 1 ¢ ra
a BO BTOpOM roay 43,3 1 ¢ ra. Jlo6aBoYHOe BHECEHHE U3BECTH B MOAKOPMKY B Ho3e 9 1 CaO Ha ra
IOBBICHJIO YpO>kaii ceHa ele Ha 8,4 11 ¢ ra B IEPBOM roAy 4 Ha 4,3 11 ¢ ra BO BTOpoM roay (rabir. 2).

3. Ilog BIMSHHEM H3BECTKOBAHHUS COOEP)KAHHWE IMMTATENILHBIX 3JIEMEHTOB B CEHE JIIOLIEPHBI
OTYETJIMBO MOBBICUIIOCh. DTO KacaeTcsl MpeXae BCero a3ora, pocdopa, kaams, Kajablus, MarHus,
6opa m memm (tabma. 3).

J. Goralski, S. Mercik

RESIDUAL EFFECT OF LIME UPON THE YIELDS AND CHEMICAL CONTENT
OF SOME PLANTS

Summary

Field experiments with increasing doses of lime fertilizers to barley with clover admixture
were carried out during the 1963-1965 period at an experimental field of an acid soil in Skier-
niewice belonging to the Department of Agricultural Chemistry of the Warsaw Agricultural
College (pHkcy 5,2 — 5,5). Barley was limed in spring.

Further investigations on appropriate soil were carried out with alfalfa; 18 q of CaO were
applied before sowing and in some variants an additional dose of 9 q/ha was applied to alfalfa. On
the basis of results obtained the following conclusions were drawn:

1. Liming gave a distinct increase of yields only in the second year (clover) and showed a po-
sitive influence even in the third year on the yield of clover (tab. 1).

2. In the experiment with alfalfa an increase of the yield of hay reaching 28,3 q of hay per ha
in the first year and 43,3 q per ha in the second year was obtained. Additional application of lime
(9 g/ha) increased the yield of hay by 8,4 q/ha in the first year and by 4,3 g/ha in the second year
(tab. 2).

3. Under the influence of liming the content of nutrients in the alfalfa hay increased distinctly.
They were first of all nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, boron and copper
(tab. 3).
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DZIALANIE NASTEPCZE WAPNA NAWOZOWEGO NA PLONY
I SKEAD CHEMICZNY NIEKTORYCH ROSLIN

Streszczenie

Na polu doswiadczalnym w Skierniewicach, nalezacym do Katedry Chemii Rolniczej SGGW
w 1963-1965 r. byly przeprowadzone na kwasnej glebie (pHky 5,2-5,5) polowe doswiadczenia ze
wzrastajacymi dawkami nawozéw wapniowych, dawanych pod jeczmien z wsiewka koniczyna
czerwonej. Wapno pod jeczmien zastosowano wiosna.

Dalsze badania na odpowiedniej glebie przeprowadzono z lucerng. Stosowano tu 18 q CaO na
ha przed siewem, a w niektoérych dawano dodatkowo jeszcze 9 q CaO na ha pogléwnie. Na pod-
stawie rezultatow tych badan wyciggnig¢to nastg¢pujace wnioski:

1. Wapnowanie dawalo wyrazng zwyzke plonéw dopiero w nastgpnym roku (koniczyna),
a nawet w trzecim roku wykazywalo dodatni wplyw na plon koniczyny (tab. 1).

2. W doswiadczeniu z lucerng otrzymano w pietwszym roku 28,3 q zwyzke plonu siana, a w na-
stgpnym roku 43,3 q z ha. Dodatkowa dawka wapna w ilosci 9 q CaO na ha podwyzszala plon
siana jeszcze o 8,4 q w pierwszym roku i o 4,3 q z ha w drugim roku (tab. 2).

3. Pod wplywem wapnowania zwiekszyla si¢ wyraznie zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych
w sianie lucerny. Dotyczy to przede wszystkim azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu, boru
1 miedzi (tab. 3).



