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Аннотация. Определены характерные 
несовершенства зерновых сеялок и установ-
лены причины их возникновения. Представ-
лена классификация несовершенств посев-
ных машин и  разработаны предложения по 
их устранению. Приведенные примеры реа-
лизации предложений по улучшению каче-
ства зерновых сеялок. 
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМЫ 

 

Значение зерновых сеялок в производ-
стве зерна определяется стратегией обеспе-
чения народа Украины основным продуктом 
питания - хлебом. С точки зрения техноло-
гического значения зерновая сеялка обеспе-
чивает начальный процесс выращивания 
зерновых культур ("как посеешь, так и по-
жнешь"). Поэтому проблемы производства 
зерна и его технического обеспечения в те-
чение многих лет рассматриваются в поли-
тических и научно-технических выступлени-
ях и публикациях [1 - 3]. 

Качество и технический уровень сель-
скохозяйственных машин закладывается на 
этапе создания требований к продукции в 
нормативных документах, согласно которым 
идет ее изготовление и сбыт. 

Проблема: обосновать требования к зер-
новым сеялкам для улучшения качества кон-
структивных и технологических решений. 

 

ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

 

Цель: определить характерные несовер-
шенства зерновых сеялок, их причины и пу-
ти для повышения их качества. 

Задачи: 
- установить характерные несовершен-

ства зерновых сеялок; 
- привести их описание; 
- определить причины несовершенств 

зерновых сеялок; 
- разработать инновационные направле-

ния по повышению качества зерновых сея-
лок с учетом мировых требований. 

Методика исследований: органолептиче-
ские и регистрационные методы наблюдений 
для сбора информации, математические и 
статистические методы её обработки, мето-
ды морфологического анализа и информаци-
онного поиска при обосновании направлений 
по повышению качества зерновых сеялок [4, 

5]. Исследования проводились при поставке, 
эксплуатации зерновых сеялок, а также на 
международных выставках и презентациях 
фирм Украины, Германии, Турции, Аргенти-
ны, занимающихся производством сеялок. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИСЛЕДОВАНИЙ 

 

В результате проведенных наблюдений 
были выявлены несовершенства сеялок и 
предложена их классификация по значимо-
сти и влиянию на работоспособность маши-
ны (табл. 1). При этом рассматривались зна-
чение приемочного уровня дефектности "q" в 
соответствии с положениями ГОСТ 18242-72 

[6]. Все несовершенства по значимости рас-
пределены на следующие: 

- критические, ноль дефектов на 100 сея-
лок (q = 0); 

- значительные, пятнадцать дефектов на 
100 сеялок (q = 15); 

- малозначительные, сто пятьдесят де-
фектов на 100 сеялок (q = 150); 

- малозначительные, четыреста дефектов 
на 100 сеялок (q = 400). 
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Таблица 1. – Классификация характерных несовершенств сеялок по их значению  
Table 1. – Classification of seeders imperfections on their meaning 

Виды несовершенств 

Название груп несовершенств 

1. Критиче-
ские 

2. Значительные 3. Малозначительные 4. Малозначительные 

Допустимое количество несовершенств 

Ноль 15 150 400 

Название подгрупп показателей 

1.1. Непри-
годность к 
монтажу 

2.1.Комплект ЗИП не 
соответствует комплек-
товочным и упаковоч-
ным ведомостям 

3.1.Зазоры в зубча-том 
сцеплении шестерён 
превышают до-
пустимые значения 

4.1. Несиметричность 
размещения крыльев 
загортачей относи-
тельно оси 

1.2. Недо-
пустимая 
деформация 
рамы 

2.2.Сварные соеди-
нения имеют непрова-
ры, пористость и на-
плывы 

3.2. Зазор между высе-
вающими дисками и 
нижней кромкой боль-
ше 0,5 мм 

4.2. Некачественная 
регулировка туко-
высевающих аппара-
тов  

 2.3. Не выдерживаются 
продольные и попереч-
ные углы статической 
стойкости 

3.3.Зазор между нак-
ладкой и поверхностью 
корпуса высевающего 
аппарата более 0,8 мм   

4.3.Продольный люфт 
приводного вала сек-
ций превышает 1 мм 
 

 2.4. Радиальное и осе-
вое биение дисков мар-
керов, опорно-
прикатывающих колёс 
превышают допусти-
мые нормы 

3.4.Зазоры между ро-
ликом и отражателем, 
роликом и диском, вы-
талкивателем и корпу-
сом, превышают допу-
стимые пределы 

4.4. Некачественная 
покраска 

 2.5.Не проворачивают-
ся зубчтые пары в сек-
циях высевающих ап-
паратов 

3.5.Отсутствует стопо-
рвинт регулятора глу-
бины хода сошников 

4.5. Нечёткое инфор-
мационное оформле-
ние таблицы маркиро-
вки 

 2.6. Нарушение соосно-
сти ведущих валов двух 
переменных туковысе-
вающих аппаратов 

3.6. Фиксация звездо-
чек цепных передач 
привода секций выпол-
нена с нарушением 
требований ТУ 

 

 2.7. Поворачивание ту-
ковысевающих аппара-
тов с заеданием 

3.7. Зазор между поя-
сом туковысевающего 
аппарат и бункером 
превышает 3 мм 

 

 2.8. Отстутствие взаи-
мозаменяемых состав-
ных частей  

  

 2.9. Отстутствие подго-
нки деталей 

  

 2.10. Неудачное распо-
ложение таблицы мар-
кировки 

  

 2.11. Несоответствие 
разъёмных соединений 
нормативным требова-
ниям по длине винта за 
пределами гайки 
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В качестве характерных несовершенств 
сеялок по значимости (при повторах два и 
более раз) при осмотре их технического со-
стояния установлены следующие. 

І. Критические дефекты (ноль дефектов 
на 100 машин). 

1. Непригодность к монтажу. 
2. Недопустимая деформация рамы. 
II. Значительные дефекты (15 дефектов 

на 100 машин). 
1. Комплект поставки изделий, запасных 

частей и инструмента не соответствует ком-
плектующим и упаковочным ведомостям. 

2. Сварные соединения имеют небольшое 
количество непроваров, пористости и 
наплывов. 

3. Не выдерживаются продольные и по-
перечные углы статической                             
устойчивости. 

4. Радиальное и осевое биение дисков 
маркеров, опорно-приводных колес превы-
шает допустимые нормы. 

5. Не проворачиваются зубчатые пары в 
секциях высевающих аппаратов. 

6. Нарушение соосности ведущих валов 
туковысевающих аппаратов. 

7. Вращение валов туковысевающих ап-
паратов с заеданием. 

8. Отсутствие взаимозаменяемых состав-
ных частей и необходимой подгонки сопря-
женных деталей. 

9. Отстутствие необходимой подгонки 
сопряжённых деталей 

10. Неудачное расположение таблицы 
маркировки (в малодоступных для осмотра 
местах).  

10.Несоответствие разъемных соедине-
ний нормативным требованиям по длине 
винта за пределами гайки. 

III. Малозначительные дефекты (150 де-
фектов на 100 машин). 

1. Зазоры в зубчатом сцеплении кониче-
ских шестерен превышают допустимые пре-
делы. 

2. Зазор между высевающими дисками и 
нижней кромкой более 0,5 мм. 

3. Зазор между накладкой и поверхно-
стью стенки корпуса высевающего аппарата 
более 0,8 мм. 

4. Зазоры между роликом и отражателем, 
роликом и диском, выталкивателем и корпу-
сом, диском и крышкой, диском и накладкой 

превышают допустимые значения. 
5. Отсутствует стопор-винт регулятора 

глубины хода сошников. 
6. Фиксация звездочек цепных передач 

привода секций выполнена с нарушением 
требований технических условий. 

7. Зазор между поясом туковысевающего 
аппарат и бункером превышает 3 мм. 

IV. Малозначительные дефекты (400 де-
фектов на 100 машин). 

1. Несиметричность размещения крыльев 
загортачей относительно оси. 

2. Некачественная  регулировка скребков 
туковысевающих аппаратов. 

3. Продольный люфт приводного вала 
секций превышает 1 мм. 

4. Некачественная покраска. 
5. Нечёткая информация таблицы марки-

ровки. 
Анализ выявленных несовершенств сея-

лок свидетельствует о том, что они связаны с 
нарушением требований нормативных доку-
ментов на изготовление сеялок [7 - 11]. В то 
же время, указанные нормативные докумен-
ты не соответствуют мировым стандартам, с 
которыми гармонизированы с отечествен-
ными стандартами [12, 13]. 

Нарушение требований гармонизирован-
ных и международных стандартов связано с 
отсутствием в указанных нормативных до-
кументах использования статистических ме-
тодов контроля. Кроме того, согласно техни-
ческим условиям и ДСТУ контролируется 
только часть показателей зерновых сеялок. 

В соответствии с техническими условия-
ми правила приема сеялок предусматривают 
следующие испытания (табл. 2): 

- предъявительские; 
- приемо-сдаточные  
- периодические; 
- обязательные сертификационные испы-

тания. 
Анализ нормируемых в технических 

условиях правил приема сеялок указывает, 
что они более ориентированы на защиту 
производителей. Это относится к периодич-
ности контроля сеялок, объему выборки, от-
сутствию правил использования статистиче-
ского контроля по ГОСТ 18242-72 [6]. 

Предъявительские испытания проводятся 
отделом технического контроля завода в 
объеме 2% сеялок от суточной нормы. Оце-
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ниваются показатели технических характе-
ристик (п.1, 3), комплектности (п. 1.4), мар-
кировки (п. 1,5), и упаковки (п. 1.6). 

Приемо-сдаточные испытания проводят-
ся предприятием-изготовителем в присут-
ствии рабочих отдела технического кон-
троля. В процессе приемо-сдаточных испы-
таний осуществляется: проверка качества 
упаковки; проверка комплектности отгру-
зочных мест; проверка маркировки; полная 
контрольная сборка зерновых сеялок с целью 
проверки комплектности, окраски и защит-
ных покрытий, качества изготовления, пра-
вильности монтировочных качеств, а также 
технических регулировок. 

Периодические испытания проводятся на 
машиноиспытательных станциях. Обяза-
тельные сертификационные испытания про-
водят для определения соответствия пара-
метров продукции требованиям норматив-
ных документов, указанных в перечне про-
дукции, подлежащей обязательной сертифи-
кации в Украине [14]. Требования к прове-
дению обязательной сертификации зерновых 
сеялок указаны в разделе 22 "Техника сель-
скохозяйственная. Подпункт 22.2. Машини 
для посева и посадки". 

Общее количество показателей зерновых 
сеялок, контролируемых при испытаниях 
(табл. 2), составляет 348 наименований. 
Существующая система контроля и испыта-
ний позволяет охватывать всю их номенкла-
туру. Однако, эта процедура выполняется не 
по каждой сеялке или партии машин. 

Предъявительские испытания проводят-
ся по каждой партии машин в процессе из-
готовления, при этом контролируется 167 
показателей, что составляет 48,2% от их 
общего количества, не контролируется - 179 

показателей (51,8%). Таким образом, боль-
шая часть показателей по каждой сеялке 
проходит бесконтрольно. При приемо-

сдаточных испытаниях (одна сеялка с су-
точной партии изготовления) контролирует-
ся 263 показателя (75,6%), не контролирует-
ся 85 показателей (24,4%). В ходе периоди-
ческих испытаний (один раз в два года) 
контролируется 340 показателей т.е. 
97,7%от общего количества. Испытания се-
ялок на надежность проводят один раз в два 
года на одном образце и контролируют 348 
показателей (100,0%). При сертификацион-

ных испытаниях (один раз в три года) коли-
чество проконтролированных показателей 
составляет 100,0%. 

Исходя из выше приведенного анализа 
информации, можно говорить, что значи-
тельное количество показателей зерновых 
сеялок (98% от суточной партии) при прие-
мо-сдаточных испытаниях не контролирует-
ся. Полный контроль осуществляется по од-
ной сеялке раз в два года при испытаниях на 
надежность и раз в три года при сертифика-
ционных испытаниях. Все это свидетель-
ствует о несовершенстве оценки качества се-
ялок. 

Проблематичность оценки технических 
показателей качества зерновых сеялок при 
их приеме потребителем объясняется отсут-
ствием сплошного контроля готовой про-
дукции при всех видах испытаний. Для до-
стоверного контроля сеялок при изготовле-
нии следует использовать статистические 
методы контроля [15].  

Статистические методы управления каче-
ством продукции обладают в сравнении со 
сплошным контролем продукции таким важ-
ным преимуществом, как возможность обна-
ружения отклонения от технологического 
процесса не тогда, когда вся партия деталей 
изготовлена, а в процессе (когда можно 
своевременно вмешаться в процесс и скор-
ректировать его). Статистические методы 
признаются важным условием рентабельного 
управления качеством, а также средством 
повышения эффективности производствен-
ных процессов и качества продукции. 

Контроль является не самостоятельным 
видом деятельности по обеспечению каче-
ства, а составной частью системы управле-
ния качеством продукции. Графические за-
висимости (рис.1) показывают, что количе-
ство отказов сокращается с первых дней экс-
плуатации при внедрении системы управле-
ния качеством по сравнению с использова-
нием только системы контроля, когда коли-
чество отказов удается уменьшить к концу 
второго года эксплуатации. 

Мировой опыт управления качеством 
указывает на необходимость внедрения си-
стемы управления качеством [17] на всех 
этапах жиэненного цикла изделия, включая 
его изготовление.  
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Таблица 2. – Перечень показателей зерновых сеялок, которые контролируются при ис-
пытаниях согласно требованиям технических условий 

Table 2. – List of indices of grain seeders which are controlled while testing according to 

reguirements of technical conditions 

Группы показателей со-
гласно ТУ 

Коли-
чество 
нор-
ми-

рован-

ных 
пока-

за-

телей 

Количество контролируемых показателей при испы-
таниях 

предъя-

витель-

ских 

приемо-

сдаточ-
ных 

перио-

дичес-

ких в 
услови-

ях про-

изводи-

теля 

на на-

деж-

ность 

серти-

фикаци-

онных 

1.Технические требова-
ния  

 

252 

 

167 

 

237 

 

244 

 

252 

 

252 

1.1. НД на требования 7   7 7 7 

1.2. Основные параметры 

и розмеры 

78  70 78 78 78 

1.2.1. Технико-

экономические и эксплу-
атационные 

 

 

63 

  

 

63 

 

 

63 

 

 

63 

 

 

63 

1.2.2. Надежность 8    8 8 

1.2.3.Технологичность 2  2 2 2 2 

1.2.4. Транспортабель-
ность 

3  3 3 3 3 

1.2.5. Эргономичность 1  1 1 1 1 

1.2.6.Показатели стандар-
тизации и унификации 

1  1 1 1 1 

1.3.Характеритики сеялки 104 104 104 104 104 104 

1.4.Комплектность 9 9 9 9 9 9 

1.5. Маркировка 23 23 23 23 23 23 

1.6. Упаковка 31 31 31 31 31 31 

2. Показател 

и безопасностии  
 

93 

   

93 

 

93 

 

93 

2.1. Соответствие ДСТУ 
2189-93 

      

2.1.1. Общие требования 65   65 65 65 

2.1.2. Требования к от-
дельным видам машин 

      

2.1.2.1. Машины почво-
обрабатывающие 

ДСТУ2189-93 

 

 

5 

   

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

Требования по ТУ, разд. 2 23  23 23 23 23 

3.5. Обкатка сеялки 3  3 3 3 3 

Всего показателей 348      

контролируется, количе-
ство/%  

 167/ 

48,2% 

263 / 

75,6% 

340 / 

97,7% 

348/ 

100% 

348/ 

100% 

не контролируется, коли-
чество/%  

 179/ 

51,8% 

85 / 

24,4% 

8 / 2,3% 0 0 
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Рис. 1. Зависимость отказов от управления качеством: 

Fig 1. Dependence of refusals  on quality management: 

1 - кривая отказов в условиях управления качеством 2 - кривая отказов в условиях системы 
контроля качества, 3 - кривая отказов в условиях отсутствия системы управления качеством 

и контроля. 

 
Рис. 2. Модель системы менеджмента качества, основанная на процессном подходе 

Fig. 2. Model of quality management system based on the process approach 

 

Система менеджмента качества в соот-
ветствие со стандартами [12, 13] состоит из 
четырех основных элементов: ответствен-
ность руководства - управление ресурсами - 
управление процессами - оценка, анализ и 
улучшение (рис. 2). 

Для подтверждения того, что продукция 
соответствует установленным требованиям 

необходимо внедрять процессы оценки, ана-
лиза и улучшения, составной частью кото-
рых являются измерения. В указанных стан-
дартах они должны осуществляться стати-
стическими методами. 

Для подтверждения того, что продукция 
соответствует установленным требованиям 
необходимо внедрять процессы оценки, ана-
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лиза и улучшения, составной частью кото-
рых являются измерения. В указанных стан-
дартах они должны осуществляться стати-
стическими методами. Контроль как состав-
ная часть системы управления качеством яв-
ляется также частью технологического про-
цесса, которому отводится наибольшее вни-
мание в нормативной документации единой 
системы технологической документации 
"ЕСТД".  

Учитывая структуру и количество со-
ставляющих ГОСТ 3.1109-82 ЕСТД. «Тер-
мины и определения основных понятий», 

можно определить приоритетность техноло-
гий в общем количестве показателей каче-
ства промышленной продукции. Методы об-
работки, формообразования, сборки и кон-
троля составляют 29,36% от общего количе-
ства терминов, используемых в ЕСТД 

(рис. 3). 

На кафедре технического сервиса и ин-
женерного менеджмента НАУ разработана 
классификация контроля качества сельско-
хозяйственной техники и ее составных ча-
стей. Предложенная классификация позволя-
ет упорядочить обоснование и выбор мето-
дов и средств контроля качества, представ-
ление их результатов и повысить эффектив-
ность принимаемых мер (организационного, 
методологического, технологического и кон-
структорского характера) по устранению вы-
явленных дефектов. Разработаны карты ста-
тистического контроля с кодировкой кон-
тролируемых показателей. Это обеспечивает 
автоматическую обработку результатов кон-
троля и их накопления для анализа и приня-
тия решения. 

 

 
Рис. 3. Структура и количество составляющих ГОСТ 3.1109-82 ЕСТД. «Термины и опреде-

ления основных понятий» 

Fig. 3. Structure and managemrrtyuent of composings ГОСТ 3.1109-82 ЕСТД "Terms and deter-

minations of mmain notions" 
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ВЫВОДЫ 

 

1. Зерновые сеялки являются материаль-
ной и технологической основой для удовле-
творения потребностей потребителей при 
возделывании зерновых культур.  

2. Описаны несовершенства зерновых се-
ялок, определены соответствующие значения 
приемочного уровня дефектности для обес-
печения статистического контроля. Выяв-
ленные несовершенства классифицированы 
по их значимости и влиянию на работоспо-
собность и качество изготовления посевной 

машины. 

3. Несовершенство изготовления зерно-
вых сеялок связано с несоответствием тех-
нических условий и контроля их качества 

международным стандартам в процессе из-
готовления, приемки и сертификационных 
испытаний. Так, при приемо-сдаточных ис-
пытаниях (одна сеялка с суточной партии из-
готовления) контролируется 263 показателя 
(75,6%) и не контролируется 85 показателей 
(24,4%). При периодических испытаниях 
(один раз в два года) контролируется 340 по-
казателей (97,7%). Испытания сеялок на 
надежность выполняется один раз в два года 
на одном образце. При сертификационных 
испытаниях количество проконтролирован-
ных показателей составляет 348 (100,0%). 
Однако они проводятся один раз в три года. 

4. При анализе нормативной документа-
ции (ГОСТ 3.1109-82 ЕСТД. «Термины и 
определения основных понятий») установ-
лена приоритетность технологических про-
цесов и в их составе контроль. 

5. При определении инновационных 
направлений технологических решений в 
производстве зерновых сеялок целесообраз-
но за основу брать контроль ее качества. Для 
планирования и обеспечения достоверности 
результатов контроля рекомендуется исполь-
зовать методы статистического приемочного 
контроля качества продукции, карт кон-
троля, приемочного уровня дефектности "q" 
с учетом положений ГОСТ 18242-72. 

6. На кафедре технического сервиса и 
инженерного менеджмента НУБИП Украины 

разработана классификация контроля каче-
ства сельскохозяйственной техники и ее со-
ставных частей. Предложенная классифика-
ция позволяет упорядочить обоснование и 

выбор методов и средств контроля качества, 
представление их результатов и повысить 
эффективность принимаемых мер по устра-
нению выявленных дефектов. 
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CLASSIFICATION OF DISTINCTIVE 

IMPERFECTIONS OF GRAIN SEEDERS 

AND DIRECTIONS OF THEIR 

ELIMINATIONS 
 

Summary. Distinctive imperfections of grain 

seeders were determined and causes of their 

origin were established. Classification of imper-

fections of sowing machines was presented and 

proposals of their elimination were developed. 

Examples of proposals realization on improve-

ment of grain seeders quality are given. 

Key words: grain seeder, distinctive imperfec-

tions of seeders, causes of imperfections, direc-

tions of quality improvement. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


