
CZ. II. REAKCJA I CECHY ODPORNOSCI (PODATNOSCI) 
TYTONI I NIEKTÖRYCH INNYCH ROSLIN PSIANKO
WATYCH NA INFEKCJij PRZEZ GRZYB PERONOSPORA 

T ABACINA ADAM 

1. WSTijP 

Zakres roslin-gospodarzy grzyba Peronospora labacina oraz natura ich 
odpornosci na infekcj~ przez mqczniak r.zekomy tytoniu nalezq do podsta
wowej tematyki badan nad tq chorobq. Pierwsze z tych zagadnien ma 
duze znaczenie praktyczne dla wyjasnienia zr6del infekcji, oba natomiast 
stanowiq podstaw~ dla hodowli odmian tytoniu odpornych na Peronospo
ra labacina. 

Wazny wklad w poznanie zakresu roslin gospodarzy mqczniaka rzeko
mego tytoniu stanowüi prace amerykanskie (Armstrong, Albert, 1953; 
Wolf, Dixon, Mc Lean, Darkis, 1934; Clayton, Stevenson, 1943). Na kon
tynencie europej skim zagadnienia te badali Kröber i Massf eller ( 1961). 
Do badan tego typu u nas nalezy zaliczyc prace Bawolskiej ( 1963) i Jan
kowskiego ( 196 7). 

Zagadnieniami odpornosci tytoniu na mqczniak rzekomy zajmowano 
si~ niemal we wszystkich krajach uprawiajqcych t~ roslin~. W Australii, 
gdzie choroba·wyst~puje od dawna, Hill i Mandryk (1962) badali odpornosc 
siewek r6znych gatunk6w z rodzaju Nicotiana. We Francji Izard i Schilz 
( 1961) opracowali metod~ badania odpornosciowych reakcji roslin, za
st~pujqc obserwacje calych roslin obserwacjami krqzk6w wyci~tych 
z lisci i infekowanych przez P. iabacina. Ci sami autorzy rozwin~li metod~ 
oceny odpornosci tytoni na podstawie odpornosci roslin w fazie liscieni 
(Schilz, Izard, 1962). 

Zagadnieniami wrazliwosci gatunk6w i odmian tytoni pod kqtem 
widzenia hodowli odpornosciowej zajmowali sifJ: we Francji Cantillon 
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(1962), w Szwajcarii Corbaz (1962) w Niemczech Kröber i Massfeller 
(1961, 1962), Endemann, Ramson, Egerer (1962), Endemann, Egerer, 
Ramson (1963), Endemann, Egerer (1966) i Schmid, Reisch (1966), w Bul
garii Felvadzhiev (1962), Bailov, Edreva-Kandova, Endemann, Palakar
chova i Stoynova (1962), w ZSRR Tiernovskij i Daszkiejeva (1964) oraz 
Tiernovski, Daszkiejeva i Popuszoj (1963), w Australii Hili i Mandryk 
(1961) i w Stanach Zjednoczonych Clayton (1962). R6wniez w Polsee 
pro\vadzono hadania i ohserwacje odpornosciowo-hodowlane (Bawolska, 
1962, 1963, 1964; J ankowski, 1962, 1963, 1964, 1965; Dudek, 1963, 1964; 
Szklarska, 1963; Michlewska, 1964; Berbec, 1964, 1965; Biskup, 1964; 
W~gorek, Golenia, 1965). 

Natomiast natura i -typy odpornosci tytoniu (w tym 'nad'wrazliwosc) 
rzadziej bywajq omawiane w publikacjach (Cl,ayton, 1962; Shepherd, 
Mandryk i Simpson, 1963; ·~eport D,epart.· Agric., 1960). Zagadnieniem 
tym zajmowali si~ r6wniez Kröber i Massfeller (1962), a u nas Jankowski 
(1964 a); w Bulgarii pracowal w tym kierunku Felvedzhiev (1962), a bio
chemiczne wskazniki od pornosci hadali Bailov i Edreva-Kandova ( 1964). 
W hadaniach francuskich wykluczono, aby wlasciwosci decydujqce o od
pornosci tytoniu hyly zlokalizowane w sk6rce liscia (Izard, Lacharpagne, 
Schilz, 1964) . 

W niniejszych hadaniach, prowadzonych w latach 1962-1965, skon
centrowano gl6wnie uwag~ na cechach znamionujqcy·ch rodzaje odpor
nosci (podatnosci). R6wnoczesnie, korzystajqc z posiadania licznych ga
tunk6w roslin, zbadano zakres gospodarzy P. labacina, ograniczajqc si~ 
gl6wnie do hadan tych gatunk6w roslin, eo do kt6rych w literaturze zda
nia hyly podzielone, czy ·podlegajq one infekcji, czy tez nie, eo sklan1alo 
nawet do wniosk6w o zr6znicowaniu rasowym P. labacina. Praca obj~la 
r6wniez rosliny, kt6re nie hyly przedmiotem hadan krajowych. C~chy 
wrazliwosci hadano u roslin reprezentujqcych najwazniejsze typy i od
miany oraz · linie hodowlane tytoniu, jak r6wniez u niekt6rych innych 
gatunk6w dzi.kich z rodzaju Nicolia~a i u innych roslin z rodziny .so-
lanaceae. · ' 

' . 

W p~erwszej cz~sci hadan (A) przesledzono w aspe~cie ·dynamicznym 
reakcj~ roslin uprawianych i zakazanych w szklarni, na infekcj~ przez 
Peronospora labacina. Rozwini~ciem tych badan hylo testowanie odpor
nosci linii i form hodowlanych tytoni prowadzone przy wsp61pracy IUNG 
w Pulawach (W~gorek, Golenia, 196~). W drugiej cz~sci badan. (B) zasto
sowano prob.~ iniekeji materialu grzybowego do tkanek roslin-gos.podarzy 
w celu hadania zdolnosci tytoni do reakcji' nekrogenicznych, w tym do 
reakcji nad.wrazliwosci, na infekcj~ przez P. i<;ib<:Jcina. · · 
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A. Charakterystyka wrazliwosci tytoni i niekt6rych innych roslin 
psiankowatych na infekcj~ przez Peronospora tabacina Adam 

II. MATERIAL Y I METODY 

Rosliny do,wiadczalne produkowano z nasion • podkielkowywanych wstepnie w plytkach 
Petriego na zwilzonej bibule w temperaturze pokojowej. Nasiona uprzednio byly dezynfekowane 
przez 5 sek. 95-procentowym alkoholem etylowym, po czym przeplukiwane sterylnq wodq des
tylowanq. Kielkujl\ce nasiona wysadzano po 5 w wazonach glinianych o srednicy 20 cm, 
wypelnionych ziemil\ ogrod0WI\, Stosowano jednolite podlewanie wszystkich roslin. Kazdy czlon 
doswiadczenia zawieral 20 roslin doswiadczalnych; dla kazdej serii przeznaczano ponadto po 
10 roslin kontrolnych nie zakazanych i uprawianych w tych samych warunkach eo i rosliny 
infekowane. W chwili zakazenia rosliny znajdowaly sie w fazie 4-6 lisci, z wyjl\tkiem gatunk6w 
specjalnie o~naczonych w tab. 1, kt6re zakazano w fazie mlodych siewek, u tych bowiem gatunk6w 
p6iniejsze zakazanie dawalo wynik ujemny. 

Pochodzenie i przygotowanie 'materialu infekcyjnego P. tabacina bylo takie samo jak w ba
daniach epidemiologicznych (cz. I). Liscie sztucznie infekowanego tytoniu oplukiwano doklad
nie w wodzie wodociqgowej, sporzl\dzajl\C zawiesine konidi6w o st~zeniu okolo 1000 zarodnik6w 
w l mm• plynu, sposobem przyj~tym w badaniach epidemiologicznych. Rosliny zakazano wie
czorem opryskujl\C je za pomocq recznego pulweryzatora szklanego swiezq zawiesinl\ zarodnik6w 
przygotowanl\ w opisany spos6b. Rosliny doswiadczalne, byly uprzednio obficie zraszane wodl\, 
Po zakazeniu rosliny zakazane i kontrolne (w izolacji do siebie) wstawiano do mokrych kom6r 
na 1-2 doby. Po tym okresie wieko kom6r zdejmowano, zakladajqc je ponownie po uplywie 
tygodnia od zakazania dla pobudzenia tworzenia sie zarodnikowania grzyba. W czasie zaka
zania temperatura w szklarni wynosila 15-20°C, w okresie inkubacji i p6tniej wahala sie w gra
nicach 15-25°C. 

Obserwacje cech etiologicznych patogena przeprowadzano w nasti;pujqcy spos6b. Wyste
powanie zarodnikowania grzyba, zwlaszcza stopien jego nasilenia, wymagalo obserwacji za po
mocq lupy binokularnej. Natomiast mikroskopowo badano objawy infekcji systemicznej w tkan
kach roslin-gospodarzy, stosuj:\C barwienie grzybni z ssawkami. W tym celu poslugiwano si~ bli;
kitem anilinowym (0,5%) w laktofenolu, a jako odczynnikiem r6:inicujqcym - kwasem mleko
wym (50%), Byla to zmodyfikowana metoda Langerona (Langeron, Vanbreuseghem, 1952). 
Podgrzewajl\C nad plomieniem skrawki (przekroje poprzeczne i podluzne organ6w roslin) w kwa
sie mlekowym, uzyskiwano odbarwienie tkanek rosliny-gospodarza, gdy tymczasem grzybnia 
zachowywala intensywnl\ niebiesk~ barw~. 

Przedmiotem obserwacji byly objawy i cechy etiologiczne u zakazanych roslin uwidocznione 
w objagnieniach do tab. 1 i 2. Wyniki obserwacji reagowania badanych roslin na infekcj~ przez 
mqczniak rzekomy tytoniu zestawiono w postaci diagram6w w tab. 1 i 2 oraz w objasnieniach 

do tych tabel. 

• Nasiona wraz z danymi dotyczl\cymi ich pochodzenia otrzymano dzi~ki uprzejmo~ci 
Pracownl Hodowli i Uprawy 1-UNG w Pulawach, Cent. Laboratorium Przem. Tytoniowego 
w Krakowie i Instytutu Przemyslu Zielarskiego w Poznaniu. 
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Tabela l 
St.opnie i typy porazenia gatunk0w i odmian ro~lin przez Peronospora labacina 

The degrees and types of Peronospora tabacina infection of species and varieties of plants 
~ Termin obserwacji - dni s.: Termin obserwacji - dni 0 0 

Gatunek 0. Gatunek 0. . 
ö. i odmiana 0. 

10 15 20 25 i odmiana 10 15 20 25 0 0 
~ ~ 
tn tn 

1. 6 III 8. 6 I 
N. t. 5 "' N. t. 5 

I ',, 
111 

White 4 I Virginia 4 I , " ,, , 
Burley 3 ", , ,, Skroniow• 3 ,, ' ',, 

2 ska 2 
1 1 

6 
111 

9. 6 2. / II ,, , 
N. t. 5 N. t. 5 -o-

", 1 „ 
White 4 I III Virginia 4 -o-, ,, 
Burley 104 3 , ,, 

"' 
Krasny• 3 

'" 
2 stawska 2 
1 1 

111 111 
3. 6 III 10. 6 III III "' N. f. 5 , ,, N. t. 5 111 ,, , 
Burley 4 Virgi.nia 4 I ", 
Wloski 8 3 '" ", Joyner 3 

2 2 

1 1 I 
4. 6 11. 6 I -o-

, " 
N. t. 5 =o= N. t. 5 I -o-

',, tl 1 

Burley 4 TG 61521 4 I -o-
,,1 

Skroniowski 3 (p. j. V.) 3 ", ,, ' 
2 2 

"' 
1 J II 1 

5. 6 111 -o- 12. 6 111 , ,, 
N. t. 5 -o- N. t. 5 I II/ ,, , 1 „ 
Flandria 4 I T 61522 4 , ,, „ 1 

(p. j. B.) 3 -o- (p. j. V.) 3 ,, ' 
2 "' 2 

1 1 · 

6. 6 I 
13. 6 

N. t. 5 N. t. 5 -o~ 
I "' , " 

Virginia 4 Nadw. M. 4 -o-
I ,,, ,., 

Kazanow- 3 X Virg. 3 
,, ' ,, , 

1kiego II 2 Kazn. 2 

1 (p. j. V.) 1 
I 

6 14. 6 7. I I I ,, ' 
N. 1. 5 I 

N. t. 5 "1 ',. ,,, 
Virginia • Virginia 4 

I ", 
Kaznow- 3 103 3 

,. ' 
1kiego III 2 '" 

2 

1 1 
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c. d. tab. 1 
..: Termin obserwacji - dni ..: Termin obserwacji - dni 0 0 

Gatunek Q. Gatunek Q. 

i odmiana 0. 
10 15 20 25 i odmiana Q. 

10 15 20 25 0 . 0 
~ ~ 
rn rn 

15. 6 I 22. 6 I 
N. 1. 5 I 

,, , N. t. 5 ", 
Trapezund 4 I ", Zlotolistny 4 
Malopolski 3 , ,, IHAR 3 ,, , 
(p. j. o.) 2 (p. j. o.) 2 , " 

1 1 
I 

16. 6 I 23. 6 I ,, , 
N. t. 5 I 

,, , N. t. 5 , " 
Tyk kulak 4 I ,, , W~gierski 4 I I 
(p. j. o.) 3 , ,, Ogrodowy 3 ,, , 

2 (p. j. o.) 2 

1 111 
1 

17. 6 111 
,, , 24. 6 

N. t. 5 ,, , N. l. 5 ,, . 
Harmanii- 4 Hercegowi- 4 , ,, 
skaia 3 ,, , ,, , na Pu- 3 ,, , 
Basma 2 lawska 2 

{p. j. o.) 1 (p. j. o.) 1 

18. 6 25. 6 III 111 -o- N. t. 5 N. t. 5 ,, , ',, "' 
Perustica 4 -o- Havana 4 ,, ' ',, 
Pulawska 3 -o- Ilc (c.) 3 , ,, 
56451 2 2 

(p. j. o.) 1 1 
I 

19. 6 I 1" 
26. 6 III 

N. t. 5 N. t. 5 III I 't '· 1 „ 
TG 61552 4 I Criollo 4 111 ,., 

',, 
{p. j. o.) 3 ,, ' Correntino 3 ,, , ". 

2 ( C.) 2 

1 1 

'20. 6 III 27. 6 ' N . l. 5 1 „ N. t. 5 I '" 
TG 61553 4 ,, , ,, , Pulawski 4 I ' ,, 
,(p. j. o.) 3 Szeroko- 3 , ,, 

2 listny 2 

1 (p. c.) 1 

'21. 6 I 28. 6 I 
N. t. 5 I -o- N. t. 5 I , ,, 

"' Nadwislan- 4 IHAR 4 I 
-o- I ',' , " 

.Janina 3 ski Duzy 3 ", ... 
"' 

(p. j. o.) 2 (p. c.) 2 

1 1 
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c. d. tab. 1 
..: Termin obserwacji - dni ..: T~rmin obserwacjl - dni 0 0 

Gatunek Q. Gatunek Q. 

i odmiana Q. 
10 15 20 26 i odmiana Q. 

10 0 0 16 20 25 
~ ~ 

rn rn 

29. 6 I 
36. 6 I II/ 

N. t. 5 I 
N. t. 5 "' 'tt "' 

Nadw. M. I 4 Little 4 I I ". 
(p. c.) 3 Dutch 3 ". ,,, ... 

2 (p. c. K.) 2 
1 1 

30. 6 I 
37. 6 

N. t. 5 Nicotiana 5 
I I ' .. 

Nadw. M.11 4 ru,tica 4 ,,, ... ... .. , 
(p. c.) 3 106 3 

2 2 
1 1 

31. 6 I 38. 6 

N. t. 5 . .. Nicotiana 5 

TG X Nadw. 4 ... ru,tica 4 

M. I 3 ... ... 155 3 

(p. c.) 2 2 =-o 0 -o= 

1 1 =• 
32. 6 I 39. 6 

N. t. 5 I "' Nicotiana 5 

Mocny 4 I I ,,, ru,tica 4 

Skroniowski 3 ,,, ", 160 3 

(p. c.) 2 2 ----
' 

1 1 

33. 6 I 40. 6 

N. t. 5 N. r. 5 
I ,,, 

Kentucky 4 Machorka 4 I I ,, , 
3002 3 Pomorska 3 =o= 0 

',, "' '" 2 2 

1 1 -o= 

' 
34. 6 41. 6 

N. t. 6 N. r. 5 
' .. 

Kentucky 4 Machorka 4 
'" 

118 3 Brazylijska 3 
, " 

Rogozhi• 2 2 =o= 0 

1 "' ... 
skiego 1 

35. 6 42. 6 

N. t. 5 III III 
N. r. 5 

Kentucky 4 Pulawska 4 
"' "' 119 3 Nikoty• 3 I I "t 

2 nowa 2 ===o= o- o-= 

1 ' t t 

1 o=== 



.: 
0 

Gatanek C. 

i odmiana C. 
0 -(1) 

-t3. 6 
N. r. 5 

Machorka -4 
Pomonka x 3 
x Selvaggio 2 

«. 
Nieoliana 

1 

6 

5 

-4 
3 
2 
1 

45. 6 
Nicotiana 5 

gluliruna 

-46. 
Nicoliana 
Glala 

-47. 
Nicoliana 

.. 
3 

2 
1 

6 

5 

• 
3 
2 
1 

6 

5 

paniculata 4 

-48 .• 

3 

2 
1 

6 

Nicoliana 5 
megalo1iphon 4 

3 
2 
1 

49. • 

Cap1ieum 
annuum 
139 

6 
5 
4 
3 
2 
1 

50. • 6 
Cap,ieum ö 
annuum 113 4 

3 
2 
1 

A Golnüa Bad . ·; . • -• - ,-- Cf N CMIW w+a . Ja tt:JiiimiB 63 

~ d. bh l -
Tenn.in obea wacji - dDi 

ii 
Ta=:• olwi•:wq, - dni 

1 1 1 

Ga1':i4'k 

10 15 i odawiaoa 

1 1 1 
20 2S 10 15 20 s 

51. • 6 

e«psia,w ~ • " 
frvlacffu 4 

• -= 141 3 
nt ,., 

2 
1 

52.• 6 
c.p.imw 3 

• • i fmlaazu 4 
s 

114 3 
" 

2 • 
1 

53 •• 6 

Cap$iclDn 5 
ann.aum 4 

" 
camiforme 3 

• t • • • 
1-40 2 

1 

54.. • 6 

Nü:andra 5 

phgllJloüla 4 ... 
3 ... 
2 ,., 
1 

55 •• 6 

Alropa s 
bdladonna .. 

3 

2 
1 

56. • 6 

Solanum 5 

lgcopeni- " cum 3 

Open Air 2 
1 === ·==·= 

57. • 6 

Solanum 5 

melongma .. 
t 

3 
2 
1 

58. • 6 

Solanum 5 

boerhavii " 3 

2 
• 1 
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Tabela 2 
Stopaje i typy porazenia linii hodowlanych tytoniu przez Peronospora tabacina 

The degrees and types of Peronoapora tabacina inf ection of tobacco breeding lines 
s-: Termin obserwacji - dni ~ Termin obserwacji - dni 0 0 

Linie Q., Linie Q., 

hodowlane Q.. 
10 15 20 25 hodowlane Q.. 

10 15 20 25 0 0 .... .... 
r/). r/). 

1. 6 8. 6 
Hicks 5 F 84 5 
Resistant 4 631709 4 
631640 3 (p. j.) 3 
(p. j. V.) 2 2 

1 =-== :z::::o- =Q::z: =0= 1 - =o= o= 

2. 6 9. 6 
F 80 5 F 86 5 
631655 4 631663 4 

(p. j.) 3 (p. j.) 3 
2 2 

1 o= o.= o-= 1 - 0.==0= -
3. 6 10. 6 
F 80 5 F 86 5 

631656 4 631664 4 

(p. j.) 3 (p. j.} 3 I III 
2 2 0.= 0= 

", 
1 z= 0-= 0.= 0-= 1 0= 

4. 6 11. 6 

F 80 5 F 86 5 

631704 4 631665 4 

(p. j.) 3 (p. j.) 3 
2 2 

1 =o= o-= 1 - o= o.= •= -
5. 6 12. 6 

F 80 5 F 86 5 

631705 4 631666 4 

(p. j.) 3 (p. j.) 3 

2 2 

1 o=•·· o= 1 0==0= 0= 

6. 6 III 13. 6 

F 80 5 "' F 86 5 
III 

631708 4 631668 4 
III '" 

(p. j.) 3 (p. j.} 3 I I ',, '" 2 2 · 0-= 0= 

1 1 0= 

7. 6 14. 6 

F 81 5 F 86 5 

„31699 4 631670 4 

(p. j.) 3 (p. j.) 3 

2 2 

1 =o= o= o..= - 1 - 0= 0-= . --0:::::a: 
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c. d. tab. 2 
,.: Termin obserwacji - dni ,.: Termin obserwacji - dni 0 0 

Linie Q. Linie Q. 

hodowlane Q. 
10 15 20 25 hodowlane Q. 

10 15 20 25 0 0 
~ ~ 

r:n r:n 

15. 6 22. 6 
F 86 5 F 80 X 5 

631671 4 Nadw. M. II 4 

(p. j.) 3 I II/ 
64295 3 I I 

2 
I =o==o= (p. c.) 2 I =O==O= 

1 =0= 1 =O= 

16. 6 23. 6 

F 86 5 F 80 X 5 

631711 4 Nadw. M. II 4 

(p. j.) 3 I I 64296 3 

2 I =O==O= (p. c.) 2 

1 ===0= 1 == =o= =o= =o= 
111 

17. 6 111 111 24. 6 

F 88 5 II, F 80 X 5 

631673 4 III 
Nadw. M. II 4 

3 64297 3 111 III 
1" 1 II 

2 (p. c.) 2 I =O==0= 
1 1 

1 1 ===0= , 

18. 6 25. 6 

F 94 5 F 80 X 5 

631679 4 Nadw. M. II 4 

(p. j.) 3 64298 3 I 111 111 
2 (p. c.) 2 =0==0==0= 

1 • 1 

1 - =o= =o= 

19. 6 26. 6 

974 5 F 80 X 5 

631682 4 Nadw. M. II 4 

(p. j.) 3 64299 3 I I 
2 (p. c.) 2 =o==0= 
1 =0==O==O= 1 ===0= 

20. 6 27. 6 

F 80 X 5 F 80 X 5 

Nadw. M. II. 4 I 
Nadw. M. II 4 II/ 

64293 3 I I I · 64300 3 I 1// =o= , 
(p. c.) 2 =0==o==o= (p. c.) 2 =o==o= 

1 

1 1 

21. 6 28. 6 

F 80 X 5 F 80 X 5 

Nadw. M. II. 4 Nadw. M. II 4 

64294 3 . 64301 3 I 
(p. c.) 2 I I I (p. c.) 2 , =0= =O= 

1· =0= =0= :=o_;__ '1 - •=o= 

5 - Prace Naukowe 
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e. d. tab. 2 
s.: Termin obserwacji - dni s.: , T:ermln obserwacji - dni 
0 0 

Linie Q. 

Q. hodowlane 0 
+;> 

r:n. 

29. 6 

F 80 X 5 
Nadw. M. II. 4 
64302 3 
(p. c.) 2 

1 

30. 6 
F 80 X 5 
Nadw. M. II. 4 
64303 3 
(p. c.) 2 

1 

31. 6 
F 80 X 5 
Nadw. M. II. 4 

64304 3 
(p. c.) 2 

1 

32. 6 
F 80 X 5 
Nadw. M. II. 4 
64305 3 
(p. c.) 2 

1 

33. 6 
N. debneyi 5 
X Virg. 4 
Kazn. 3 
64545 2 
(p. j. V.) 1 

Linie Q. . 
10 15 20 25 hodowlane Q. 

0 
+;> 

r:n. 

111 
111 34. 6 ", 
, ', N. debneyi 5 

I 
X Virg. 4 
Kazn. 3 ',, 
64546 2 
(p. j. V.) 1 

35. 6 
N. debneyi 5 
X Virg. 4 

J 111 III Kazn. 3 
=o==o==o= 64547 2 , , ' (p. j. V.) 1 

36. 6 
N. debneyi 5 
X Virg. 4 
Kazn. 3 

64548 2 

=O==O==O= (p. j. V.) 1 

37. 6 

N. debneyi 5 
X Virg. 4 

Kazn. 3 
64549 2 

=O= =O= =O= =O= (p. j. V.) 1 

=o==o==o= 

Objunienie oznaczeli w tabelach 1 l 2 
Explanation_. ~.f marks in tables 1 and 2 

Skala por~enia: 1- pojedyncze male plamki 
( w stopniach) 2 - pojedyncze duze plamy 

3 - plamy obejmujllce cale lub prawie cale liscie 
4 - zamieranie lisci, zahamowanie wzrostu 
5 - poczlltek zamierania ro,un 
6 - ogolne zamieranie ro,lin 

Charakter porat.enia: 
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--0-

/ 

(wzgl~dnie =0=, =O=) plamki nekrotyczne brunatne w obr~bie plam chloro
tycznych 

III 

'" 

(ponad Jini&) slabe porazenie wierzcholk6w p~d6w 
(ponad Jini&) silne porai.enie wierzcholk6w p~d6w 
(pod lini<1) slabe zarodnikowanie grzyba 
(pod lini<1) silne zarodnikowanie grzyba 

• Rosliny zakazane w fazie 2-3 lisci. Zakai.anie w starszym wieku dalo wynik negatywny 

N. t. - Nicotiana tabacum (tyton) 
N. r. - Nicotiana ruslica (machorka) 
p. j. - typ papierosowy jasny 
p. j. B. " " " Burley 
p. j. V. " 1 " " Virginia 
p. j. o. " " " orientalny 
p. c. K. " " ciemny Kentucky 
p. c. - typ papierosowy ciemny 
c. - typ cygarowy 
Nadw. M. - Nadwislanski Maly 
Virg. Kazn. - Virginia Kaznowskiego 

Pochodzenie odmian i linii hodowlanych: 
1. Nr 6-7 - Zlotolistny IHAR x Virginia Joyner 
2. Nr 8 - Virginia Exp. Sta. 400 
3. Nr 9-10 - Virginia Hicks 
4. Nr 11, 12, 19, 20 - Nicotiana tabacum X N. glauca 
5. Nr 22 - Virginia Joyner x Hercegowina Pulawska 
6. Nr 27 - Kentucky X Szamoszaty 
7. Nr 28-30 - Pulawski Szerokolistny X Criollo Correntino 
8. Nr 32 - Dragon Vert 
9. Nr 34-35 - - Kentucky 3002 X Szamoszaty 
F 80, 81, 84, 86, 88, 94 - linie N. labacum X N. debneyi, pochodzenia australijskiego (Endemann, 

Ramson, Egerer 1962), selekcji I.U.N.G. w Pulawach. 
Nr 64293-64549 - linie hodowli I.U.N.G. w Pulawach (dr J. Berbec). 



III. OMÖWIENIE WYNIKÖW 

1. ZAKRES ROSLIN-GOSPODARZY PERONOSPORA T ABACINA 

W niniejszych badaniach zostala potwierdzona infekcyjnosc P. iaba
cina w stosunku do pomidora (Solanum lycopersicum) i oberzyny Sola
num melongena), stwierdzona poprzednio przez autor6w amerykanskich 
(Armstrong, Albert, 1933; Wolf, Dixon, Mc Lean, Darkis, 1-934) oraz 
dosc silna w stosunku do papryki (Capsicum annuum i C. frulescens) 
(ryc. 1 ). R6wniez pokrzyk (Atropa belladonna) byl w pewnej mierze 
porazany · przez mqczniak rzekomy tytoniu, eo nie bylo obserwowane 
w innych badaniach. lnfekcji podlegaly ponadto: N icoliana glauca, N. glu
lionosa, N. alala, N. paniculata, N. megalos.iphon, Nicandra physaloides 
i Solanum boe~havii. . . · , : · 

Jezeli chodzi o slabo porazane g~~unlci .roslin., 1 to dwa zjawiska zwra
caj et szczeg6lnij uwag~: 1) porazeni~ prze~'· R. lab:~c.ina wielu roslin wyhtcz-
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nie w e w c z es n e j f a z i e r o z wo j u (siewki) oraz 2) r6zne zacho
wanie si~ tych samych gatunk6w, ale r 6 z n y c h o dm i an i r 6 z n e
g o p o c h o d z e n i a w stosunku do P. labacina. Tak wi~c w doswiad
czeniu inokulacja byla dodatnia ( choc bardzo slaba, o charakterze subin
fekcji i tylko na jednej roslinie) u jednej z badanych odmian pomidor6w 
(Solanum lycopersicum). Rosliny papryki (Capsicum annuum), otrzymane 
z nasion rozmaitego pochodzenia, r6znily si~ nieraz znacznie mi~dzy sobct 
pod wzgl~dem odpornosci. To zjawisko Uumaczy tez rozbiezne cz~sto 
wyniki otrzymywane przez r6znych autor6w. Zwracajct na nie uwag~ 
r6wniez Kröber i Massfeller (1961). Tym mozna r6wniez "vyjasnic fakt, 
ze ,v naszych badaniach lulek czarny (Hyoscyamus niger) nie ulegal in
fekcji , chociaz znany jest jako gospodarz P. labacina (Kröber, Weinmann, 
1964). Natomiast pozytywne wyniki inokulacji pomidor6w i oberzyny 
odbiegajqce od wynik6w Kröbera i Massfellera ( 1961 ), potwierdzajct dane 
amerykanskich autor6w (Wolf, Dixon, Mc Lean, Darkis, 1934). Niniejsze 
badania nie przemawiajq wobec tego za istnieniem innego zakresu gospo-

Ryc. l. Roslina papryki (Cap
sicum annuum) opanowana przez 
Peronospora tabacina i po kryta 

zarodnikowaniem grzyba 
Pepper plant (Capsicum annuum) 
infected with Peronospora taba

cina and covered with sporula
tion layer of the fungus 
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darzy P. labacina w Europie i w Ameryce i za przypuszczeniern, ze na 
obu kontynentach 1nogct wystt:powac dwie rozne rasy P. labacina ( röber, 
Massfeller, 1961 ). 

Praktyczne wnioski tego doswiadczenia dotyczct przede wszystkim 
z r 6 d e l i n f e k c j i w przypadku mctczniaka rzekomego tytoniu. 
Poza mozliwymi nalotami konidi6w z bardziej na poludnie polozonych 
kraj6w, zr6dlem infekcji Set oospory P. labacina. W Polsee byly one ob
serwowane najpierw przez Kochmana ( 1961 ), a w naszych badaniach 
wyst~powaly obficie w porazonych przez P. labacina butwiejctcych lisciach 
tytoni i papryki w warunkach szklarniowych. W polu oospory obserwo
wano rzadziej. Okazuje si~, ze r6wniez niekt6re z badanych roslin , zwlasz
cza zas te, kt6re wzgl~dnie silnie byly porazone przez mctczniak rzekomy 
ty toniu, a wi~c poza gatunkami rodzaju N icoliana gl6wnie papryka ( C. an
nuum i C. frulescens) i oberzyna oraz gatunek N icandra physaloides, 
stanowüi potencjalne zr6dlo choroby. Rosliny te mogct stanowic zr6dlo 
infekcji lub pomost, kt6rym choroba przenosi si~ z roku na rok. Badania 
t e wskazujq, ze realne niebezpieczenstwo istnieje we vvczesnym okresie 
uprawy szklarniowej lub inspektowej. Jezeli w poblizu znajduje si~ ty
ton np. w szklarni lub inspektach, to zakazenie latwo moze zostac przenie
sione z jednych roslin na drugie. Biorqc pod uwag~ twierdzonct w ni
ni ej zym do 'wiadczeniu wrazliwosc poszczeg6lnych ro ' lin na infekcj~ 
przez P. labacina oraz arealy ich uprawy w naszych warunkach, latwo 
zauwazyc, ze poza tytoniem przede wszystkim papryka uprawiana vv in
spektach Iub w szklarniach narazona jest na zakazenie przez mctczniak 
rzekomy tytoniu. 

Ponadto szczeg6lnie zagrozone Sc! rosliny psiankowate w szklarniach 
doswiadczalny ch, uprawiane jako indykatory chor6b wirusowych. To
tez zapobieganiem choroby i zwalczaniem mqczniaka rzekomego tytoniu 
nalezy objqc i te rosliny. Wsr6d nich na szczegolnct uwag~ zaslugujq te 
gatunki, kt6re w naszych i innych do 'wiadczeniach wykazaly stosunkowo 
duzq podatnosc na P. labacina. J ednakze i te rosliny, u kt6rych obserwo
wano jedynie subinfekcj~ (tzn. bardzo slabc:1 infekcj~), w pewnych ,varun
kach mogc:1 nabierac wi<:kszego znaczenia jako zr6dlo infekcji. Sprzyjalyby 
temu krancowo korzystne dla rozwoju grzyba warunki uprawy oraz , 
z czym nalezy si~ prawdopodobnie liczyc, mozliwo , c pojawienia si~ no
wych, bardziej wirulentnych ras P. labacina. 

2. STOPNIE ODPORNOSCI (PODATNOSCI ) ROSLI 

Reakcje roslin na infekcj~ przez P. tabacina, przedstawione w diagra
mach w tab. 1, 2, pozwalajc:1 zdefiniowac stopien odpornosci (podatnosci) 
poszczeg6lnych roslin-gospodarzy na mc:1czniak rzekomy tytoniu. Na tej 
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R yc. 2. Zr6znicowanie stopnia odpornosci linii hodowlanych tytoniu po 20 dniach od zakazenia 
grzybem Peronospora tabacina 

Differentiation of degree of resistance of tobacco breeding lines 20 days a ft er inoculation with 
Peronospora tabacina 

podstawie kazdct z badanych roslin zaliczono do grupy odpornosci (podat
nosci) odpowiadajctcej ogolnemu stopniowi wrazliwosci, od 1 do 5, pozo
stawiajctc w grupie O rosliny immunne, tj. gatunki, ktore w ogole nie pod
legaly infekcji przez P. labacina (ryc. 2). Szenegi gatunkow, odmian i linii 
hodowlanych, uporzctdkowane wedlug malejc1cych odpornosci na P. la
bacina i podzielone na grupy odpornosci (podatnosci), przedstawia tab. 
3 (odnoszct si~ do niej rowniez objasnienia tab. 1 i 2). Zastosowany podzial 
roslin na grupy odpowiada w ogolnych zarysach skali odpornosci, a po
nadto uwzgl~dnia typ porazenia ( cechy odpornosci, podatnosci) badanych 
roslin. Zastosowane kryteria podzialu roslin wedlug stopnia odpornosci 
(podatnosci) zostaly scharakteryzowane w tab. 4. 0 ile kolejnosc poszcze
golnych roslin w szeregu byla w znacznej mierze zdefiniowana specyficz
nym dla nich obrazem chorobowym, o tyle przyj ~te granice pomi~dzy 
grupami odpornosci (podatnosci) ,nie majct charakteru bezwzgl~dnie scis
lcgo. 

Tabela 3 przekonuje o tym, ze rozmiary porazenia odmian tytoniu 
sc1 tylko w ogolnych zarysach zwic1zane z typem tytoniu, jaki reprezentuje 
dana roslina. W tym wzgl~dzie obserwacje te pokrywajc1 si~ z danymi 
innych autorow (Szklarska, 1963; Michlewska, 1964; Jankowski, 1964 
b ). Uzyskane dane roznict si~ natomiast nieraz istotnie od polowych obser
wacji odpornosci krajowych odmian w r6znych latach (Bawolska, 1962; 
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Tabela 3 
Podzial gatunk6w, odmian i linii hodowlanych roslin na grupy wedlug stoprua odpornosci 

' (podatnosci) na P. tabacina 

The division of species , varieties and breeding lines of plants to the groups accord~ng to the 
degree of resistance (susceptibility) to Peronospora tabacina 

Stopieri 
(grupa) 
odpor-
nosci 

(podat
nosci) 

0 
Immunne 

1 

Bardzo 
odporne 

2 
Odporne 

Gatunek , odmiana lub linia hod. 

1. Nicotiana debneyi 

2. Solanum lycopersicum 
Immun Pudliszowskie 

3. Solanum lycopersi cum Isobilje 

4. Solanum tuberosum Bintje 

5. Solanum aviculare 

6. Solanum auriculatum 

7. Solanum pimpinellifolium 

8. Solanum vernei 

9. Solanum dulcamara 

1. Solanum lycopersicum Open Air 

2. Atropa belladonna 
3. Solanum boerhavii 
4. Hicks Rosistant 631640 
5. Nicandra physaloides 
6. Nicotiana megalosiphon 

7. F 80-631655 
8. F 80-631656 
9. F 80-631704 

10. F 80-631705 
11. F 81-631699 

1. F 80 X Nadw. M. II. 64294 

2. Solanum melongena 

3. N icotiana paniculata 

4. Capsicum annuum 113 

5. F 86-631671 

6. F 86-631664 

7. F 86-631668 
8. F 86-631711 
9. F 80 X Nadw. M. II. 64293 

10. F 80 x Nadw. M. II. 64295 

Gatunek, odmiana lub linia hod. 

10. Sglan um pseudocapsicum 

11. Solanum demissum 
12. Solanum heterodoxum 
13. Solanum aelhiopicum 

14. Solanum pyrocanlha 
15. Solanum hendersonii 
16. Hyo~cyamus niger 

17. Petu nia hybrida nana compacta 

12. F 84-631709 
13. F 86-631663 
14. F 86-631666 
15. F 86-631670 
16. F 86-631665 
17. F 94-631679 
18. 976-631682 
19. F 80 X Nadw. M. II 64296 
20. F 80 X Nadw. M. II. 64304 
21. F 80 X Nadw. M. II. 64305 
22. N. debneyi x Virg. Kazn. 64545 

11. F 80 X adw. M. II. 64297 

12 . F 80 X Nadw. M. II. 64298 

13. F 80 X Nadw. M. I I. 64299 

14. F 80 x Nadw. M. II. 64301 

15. F 80 X Nadw. M. II. 64303 

16. Machorka Brazylijska 
17. Nicotiana rustica 155 

18. Nicoliana rustica 160 

19. Pulawska Nikotynowa 
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Stopien 
(grupa) 
odpor-
nosci 

(podat
noscl ) 

3 

Srednio 
odporne 
(srednio 
podatne) 

4 

Podatne 

5 
Bardzo 
podatne 

Prace Naukowe IOR Poznan - XII (1) 

c.d. tab. 3 

Gatunek, odmiana lub linia hod. Gatunek, odmiana lub linia hod. 

1. Machorka Pomorska 6. Capsicum annuum 139 

2. Machorka Pomorska x Selvaggio 7. Nicoliana glulinosa 

3. Nicoliana ruslica 106 8. Nicoliana glauca 

4. Capsicum f rulescens 114 9. F 80 X Nadw. M. II. 64300 

5. Capsicum annum cerasiforme 140 10. Capsicum frutescens 141 

1. Burley Skroniowski 14. Kentucky 119 

2. Nicotiana alata 15. Little Dutch 

3. Nadwislanski Maly x Vriginia 16. Hercegowina Pulawska 

Kazanowskiego 17. TG 61553 

4. Virginia Krasnystawska 18 . Tyk kulak 

5. Perustica Pulawska 19. TG X Nadwislanski Maly 1. 

6. Kentucky Rogozinskiego 118 20. Trapezund Malopolski 

7. IHAR Janina 21. Zlotolistny IHAR 

8. N ad wislanski Maly I. 22. Virginia Kaznowskiego 11. 

9. Nadwislanski Maly II. 23. Virginia Kaznowskiego III. 

10. Nadwislanski Duiy 24. Havana Ilc 

11. Pulawski Szerokolistny 25. N. debneyi X Virginia Kaz-

12. Kentucky 3002 nowskiego 6454 7 

13. Mocny Skroniowski 

1. TG 61521 11. Virginia Skroniowska 

2. N. debneyi X Virg. Kazn. 64546 12. Virginia 103 

3. N. debneyi X Virg. Kazn. 64548 13. Flandria 

4. N. debneyi X Virg. Kazn. 64549 14. Virginia J oyner 

5. F 80-631 708 15. Criollo Correntino 

6. F 88-631673 16. Harmaniiskaia Basma 

7. F 80 X Nadw. M. II. 64302 17. White Burley (1) 

8. TG 61522 18. Burley Wloski 8 

9. TG 61552 19. White Burley 104 

10. Wtgierski Ogrodowy 
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Jankowski, 1962 ; Dudek, 1963). Jest to zrozumiale , jezeli si~ uwzgl~dni 
vvielki wply,v, jaki wywierajct na podatnosc roslin na choroby, warunki 
srodo,viska ( Gäumann, 1959). 

3. CECHY ODPOR N OSCI (PODAT N OSC I) ROSLIN NA P. TAB A CINA 

Ty p reakcji roslin na infekcj~ przez mctczniak rzekomy tytoniu byl 
glownym przedmiotem doswiadczen i wymaga szczegolowego omowienia. 
Tabele 1 i 2 vvraz z objasnieniami u,vzgl~dniajct podstawowe cechy, jakimi 
odznaczala si~ reakcja roslin na infekcj~ przez grzy b. Analiza cz~stosci 
wys t~powania poszczegolnych cech odpornosci wzgl~dnie podatnosci 
,v poszczegolnych grupach roslin (tab. 4) pozwala na wyodr~bnienie dla 
kazdej z utworzonych grup pewnych charakterystycznych i waznych cec h 
odpornosci wzgl~dnie podatnosci roslin na P. labacina. 

Obok rozmiar6,v porazenia duze znaczenie dla oceny stopnia odpor
nosci wzgl~dnie podatnosci roslin majct: ,viek rosliny, w kt6rym ulega 
porazeniu przez P. labacina, ksztalt plam (ksztaltne, nieksztaltne), sklon
nosc do reakcji nadwrazliwosci przejawiajctcej si~ szybkim obumieraniem 
tkanek, sklonnosc do infekcji systemicznej przejawiajctcej si~ mi~dzy in
nymi porazeniem wierzcholk6w roslin, a takze tworzenie si~ zarodniko
wania grzyba. Rola i znaczenie tych cech odpornosci (podatnosci) w prze
prowadzonych doswiadczeniach nad odpornoscü1 roslin na mqczniak 
rzekomy tytoniu byly nast~pujqce. 

\V i e k r o s 1 i n y - g o s p o d a r z a wplywal bardzo silnie na j ej 
odpornosc na porazenie przez P. labacina. Obserwowano to juz w badaniach 
wst~pnych ( Golenia, 1962). Bardzo wiele badanych roslin ( oznaczonych 
gwiazdkct w tabeli 1) podlegalo infekcji jedynie w fazie siewek. Na przyklad 
papryka, chociaz dosc silnie opanowywana przez P. labacina byla podatna 
tylko w mlodym wieku. To samo odnosi si~ i do innych roslin w rodzaju 
N icoliana i Solanum (tab. 1 ). Zagadnienie wzrostu odpornosci roslin na 
P. labacina wraz z wiekiem bylo badane przez wielu autor6w (Hill, Mandryk, 
1962; l{röber, Massfeller, 1961; Endemann, Ramson, Egerer, 1962; Cor
baz, 1962; Jankowski, 1964 b). Nalezy zaznaczyc, ze jest to cecha wyst~
pujctca w przypadku wielu chor6b powodowanych przez r6zne gatunki 
z rodziny Peronosporaceae (np. Pseudoperonospora humuli, Peronospora 
arborescens. P eronospora aesliualis i in.). 

K s z t alt p 1 am - plamy ksztaltne lub nieksztaltne (Zaleski, 1958; 
Manka, 1960), czyli rozlane (Garbowski, 1964) - byl, jak to wynika z tab. 
4, zwictzany wyraznie z odpornoscüt lub podatnoscüt roslin. Plamy nie
ksztaltne wyst~powaly gl6wnie u roslin podatnych (ryc. 3). Stwierdzano 
je czasem u roslin zaliczonych do 3 grupy (srednio odpornych), wyjcltkowo 
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Ryc. 3. PJamy nieksz tallne powstale w nastepstwie zakaienia grzybem Peronospora 
labacina Jiscia podatnej od miany tytoniu ( S icoliana tabacum ) 

Lea r spots with indefinite margins after a Peronospora tabacina inoculation of a susceptible varie-
ty o! Nicotiana labacum 

takze u roslin odpornych lub bardzo odpornych. Charakterystycznci cech<t 
plam tego typu jest ich stosunkowo powolne i stopnio,ve po,vi~k.szanie si~, 
gdy tymczasem grzybnia patogena rozrasta si~ ,v lisciu szybciej, niz. 
roslina reaguje na to odbarwieniem si~ tkanek. ,v ten spos6b u form 
rcagujctcych plamami nieksztaltnymi trudno jest sbvierdzic ,vczesn<t 
infekcj{J (gdy nie utworzyly si~ jeszcze plamy i nie po,vsw.lo zarodniko
,vanie grzyba ). Pomaga w tym metoda przyj~ta ,v poprzednich badaniach 
( Golenia, 1962, 1963). Opiera si~ ona na obsenvowanej pra,vidlo,vosci. ze 
picrwszym objawem infekcji lisci podatnej odmiany jest kurczenie si~ 
mi~kiszu gctbczastego, w nast~pstwie czego powi~kszzjct si~ przestrzenie 
mif;dzykom6rkowe i mi~kisz odrywa si~ od dolnej sk6rki liscia. Powoduje 
to powstanie rozleglych kom6r powietrznych pod sk6rkq. Po zanurzeniu 
liscia w wodzie (lub w strumicniu biezc1cej wody) komory te szybko wy
pelniajct si~ wod::i. Na dolnej sLronie liscia powstaje wtedy „tlusta", ciemno
ziclona plama wytyczaj::tca dokladnie granice porazonej tkanki liscia. 
Plamy tego typu sij doskonale widoczne przy przeswietleniu blaszki 
lisciowej (ryc. 5) . Po tym pierwszym stadium nast~puje stopniowe za
barwienie siQ tkanki na kolor z61ty, zwÜlzane z uszkodzeniem aparatu 
chlorofilowego roslin. W p6zniejszym stadium tkanki zamierajct i plamy, 
poczctwszy od srodka, zabarwiajq si~ na kolor brunanty. 
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Ryc. 4. Plamy ksztaltne (wczesne stadium) powstale w nast~pstwie zakazenia grzybem Peronos
pora tabacina odpornej odmiany machorki ( N icoliana rustica) 

Leaf spots with definite margins after a Peronospora labacina inoculation of a resistant variety 
of Nicoliana ruslica 

Ryc. 5. Wczesne, bezobjawowe stadium porazenia lisci tytoniu przez Peronospora tabacina, 
wykrywalne przez zanurzenie liscia w wodzie (ciemnozielone, ,,tluste" plamy na dolnej stronie 

liscia) 
Early, symptomless stage of tobacco leaf infection with Peronospora labacina, detected by 
the water immersion of the leaf {dark green, water-soaked spots on the under surface of the leaf) 



A. Golenia - Badania epidemiologiczne m&czniaka tytoniu 77 

Plamy ksztaltne, o wyraznie zaznaczonej granicy ze zdrowci tkankct 
liscia, stwierdzano przede wszystkim u roslin odpornych (np. u machorek 
i linii hodowlanych wywodzcicych si~ z krzyz6wek z odmianci od pornct 
Hicks Resistant) (ryc. 4). Cechct charakterystycznci tego typu plam u ty
toniu porazonego przez P. labacina jest ich stosunkowo szybkie pojawia
nie si~ w nastt:pstwie inokulacji. Plamy powstajci w wyniku zmian pato
logicznych tkanki mi~kiszowej zaraz po jej wejsciu w kontakt z grzybnict 
pasozyta. Jest to wi~c pewien rodzaj, a czasem jakby wst~pna faza reakcji 
nadwrazliwosci, kt6ra w swej typowej postaci prowadzi do szybkiego 
powstawania nekrotycznych plam. 

Szybkie obumieranic tkanek b~dcice objawem n a d w r a z I i w o s c i 
r o s l in y nast~puje, jak wiadomo, pod wplywem enzym6w wydzielo
nych przez grzybni~ pasozyta; r6wnoczesnie nasb:puje zahamowanie 
wzrostu patogena. Termin nadwrazliwosci (hypersensitivity) byl po raz 
pierwszy uzyty w fitopatologii przez Stakmana do okreslania zjawiska 
szybkiego obumierania kom6rek odmian odpornych zb6.z porazonych 
przez Puccinia graminis. Reakcja ta jest uwazana za autonomicznct reak
cj~ hiperergicznci, przejaw aktywnej odpornosci rosliny (Gäumann, 1959). 
Og61 badan nad reakcj ~ nadwrazliwosci u roslin zostal przedstawiony 
przez Müllera (1959). 

W niniejszym dos,viadczeniu ten typ reakcji charakteryzowalo pow
stawanie plamek nekrotycznych, poczcitkowo malych (punktowych), 
p6zniej wi~kszych, w strefie intensywnego wzrostu grzyba, cz~sto na ob
wodzie plam chlorotycznych. Ten typ nekroz wyraznie r6znil si~ od ne
krozy u odmian podatnych, b~dcicej nast~pstwem plam chlorotycznych, 
kt6ra rozpoczynala si~ w centrum i rozszerzala ku brzegom plamy. Ta 
r6znica pomi~dzy charakterem plam nekrotycznych ma duze znaczenie 
i byla r6wniez podkreslana przez innych autor6w (l{röber, Massfeller, 
1962; Jankowski, 1964 a). Z tabeli 4 wynika, ze reakcja nadwrazliwosci 
w naszym doswiadczeniu byla typowa dla roslin odznaczajcicych si~ 
odpornoscici. 

Niekt6re cechy tej reakcji, a mianowicie szybkie obumieranie tkanek, 
kt6remu jednak nie towarzyszylo zahamowanie wzrostu patogena, obser
wowano wyjcitkowo u niekt6rych odmian podatnych tytoni. Byly to za
r6wno niekt6re odrniany typu Burley (Flandria, Burley Skroniowski), 
jak i inne (odmiana TG, Virginia Krasnystawska, Perustica Pulawska, 
IHAR-Janina). Szybkie obumieranie tkanek w wyniku infekcji przez 
Peronospora labacina, obserwowane u tej grupy odmian takze w doswiad
czeniu z indukowaniem plam lisci za pomocci wstrzykiwania do nich ma
terialu grzybowego (cz. B), nie bylo jednak - jak w typowej reakcji nad
wr~zliwosci - skojarzone z zahamowaniem wzrostu patogena. Wplyw 
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tej cechy na uodpornienie roslin tych odmian na infekcj~ przez mqczniak 
rzekomy tytoniu zostal prawdopodobnie przelamany przez inne, . silniejsze 
czynniki, kt6re decydowaly o intensywnym wzroscie patogena mimo 
szybkiego obumierania tkanek, a w zwiqzku z tym o podatnosci tych 
odmian na Peronospora labacina. 

Doswiadczalnie ustalono zatem, ze tylko jedna cecha reakcji nad
wrazliwosci, jakq jest szybkie obumieranie tkanek, moze w roslinach ty
toniu wyst~powac bez d:rugiej - zahamowania wzrostu patogena - i wte
dy reakcja nadwrazliwosci u takich roslin nie wystE:puje. Wnioskowac 
z tego nalezy, ze istniejq odr~bne czynniki wplywajqce na szybkie obumie
ranie tkanek, oraz odr~bne - oddzialujqce na zahamowanie wzrostu 
patogena. Ta obserwacja, podobnie jak i inne, o kt6rych b~dzie mowa, 
zdaje si~ swiadczyc o zlotonej, wielogenowej naturze odpornosci tytoni 
na Peronospora labacina. 

Abstrahujqc od wspomnianych wyjqtk6w, silnie wyrazona, typowa 
reakcja nadwrazliwosci byla podstawowq przyczynq duzej odpornosci 
w grupie 1 - roslin bardzo odpornych i w grupie 2 - odpornych (tab. 4). 
Mif:dzy innymi reakcja tego typu wyst~powala u odmiany australijskiej 
Hicks Resistant, pochodzqcej od dzikiego gatunku N icoliana debneyi„ 
kt6rej duzq odpornosc wykorzystywano powszechnie w hodowli odpornych 
odmian tytoniu. Odpornosc ta zostala przekazana badanym przez nas 
liniom hodowlanym tytoniu uzyskanym w IUNG w Pulawach (tab. 2). 

Duze znaczenie reakcji nadwrazliwosci dla hodowli odpornosciowej 
stalo si~ przyczynq zaj~cia si~ niq w dalszych badaniach ( cz. B). 

Sklonnosc do i n f e k c j i s y s t e m i c z n e j w i erz c h o I k a r o s 1 in 
(szczytowego pqka, g6rnej partii lodygi i mlodych, wierzcholkowych li
sci) byla w niniejszych badanich r6wniez cechfl wplywajf!Cq na poda
tnocs tytoniu na P. labacina. 

Juz w poprzednich badaniach obserwowano, ze patogen z latwosci~ 
atakuje zar6wno mlode rosliny, jak i mlode organy (siewki i sadzonki, 
wierzcholek p~du gl6wnego, p~dy boczne), rozwijajqc si~ w nich systemicz
nie Golenia, 1963) (ryc. 8). Odnosi si~ to takze do tkanek unerwienia 
lisci. 

W niniejszym doswiadczeniu oceniano stopien wrazliwosci gatunk6w, 
odmian i linii hodowlanych na wierzcholkowq infekcj~ roslin przez P. la
bacina (tah. 1, 2). Najcz~stszymi objawami infekcji wierzcholka roslin 
byla og6lna chloroza ( cz~sto mozaika chlorotyczna) lisci wierzcholkowych, 
ich znieksztalcenie (sfaldowanie, skr~cenie) oraz uszkodzenie pftka g16w
nego, kt6ry zamieral. N ast~pstwem bylo zahamowanie wzrostu roslin 
(ryc·. 6). Takiemu usz.kodzeniu towarzyszyl niekiedy rozw6j pqk6w bocz
nych, kt6re przejmowaly funkcj~ pqka g¼6wnego (ryc. 7). Na zn1ienionych 
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R yc . 6. Wierzcholek pedu glöwnego i unerwienie liscia tytoniu systemicznie poraione przez 
Peronospora labacina 

Stern top and leaf nervation of tobacco with systemic infection of Peronospora tabacina 

Ryc. 7. Mlode liscie tytoniu skierowane ku gorze w nastepstwie porazenia wierzcholka ptdu 
glownego przez Peronospora labacina 

Young leoves of tobacco developed upwards after a stem top infection of Peronospora labacina 
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Ryc. 8. Ssawki grzybni 
Peronospora tabacina w ko
m6rce mi~kiszu rdzeniowe-

go lodygi tytoniu 
Hyphal haustorium of Pe
ronospora tabacina in the 
parenchyma cell of stem 

pith of tobacco 

w ten spos6b narzc1dach zarodnikowanie grzyba zwykle poczc1tkowo nie 
tworzylo si~. Infekcj~ wewn~trznc1 potwierdzal obraz mikroskopowy -
stwierdzenie grzybni z charakterystycznymi ssawkami w mi~kiszu sr6d
liscia, nerw6w, ogonk6w i w g6rych partiach lodyg roslin (ryc. 8). 

Sklonnosc do infekcji systemicznej wierzcholka byla w naszym do
swiadczeniu przede wszystkim cechc1 roslin podatnych (tab. 4). Jednakze 
cech~ t~ obserwowano r6wniez u niekt6rych roslin odpornych, np. u ma
chorek. Odmiany N. ruslica:· Machorka Pomorska i Pulawska Nikotynowa 
w przeciwienstwie do Machorki Brazylijskiej wykazywaly wyraznc1 sklon
nosc do infe~cji systemicznej. Tym mozna Uumaczyc stosunkowo duzc1 
odpornosc Machorki Brazylijskiej obserwowanc1 w warunkach polowych 
(Kochman, 1961; Jankowski, 1964 b), ~ 

W grupie 2 - roslin odpornych na P. labacina, znalazlo si~ szereg 
linii hodowlanych, kt6rym przekazal t~ cech~ dziko rosnc1cy gatunek 
N icoliana debneyi, calkowicie immunny w stosunku do P. labacina. 

Doswiadczenie wykazalo, ze szereg tych form, podobnie jak niekt6re 
machorki, reagujc1 infekcjq systemicznq na zakazenie przez mc1czniak 
rzekomy tytoniu. U szkodzenia te sc1 niejednokrotnie dosc znaczne, ros
lina jest znieksztalcona i nie rosnie norinalnie. Grzybnia patogena roz
wija si~ w takich roslinach w obr~bie szybko rosnqcych, mlodych tka
nek lub tkanek unerwienia lisci, nie potrafi jednak rozwijac si~ w mi~ki
szu mi~dzy nerwami lisci. Zarodnikowanie grzyba na tych roslinach jest 
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slahe lub ~cale nie wyst~puje-. lstnieje tu r6wnowaga'''bio.logiczna_ pnmi~
dzy roslfnct-gospodarzem a patogenem. Jednakze, jak zaob~erwowano, 
r6wnowaga_ ta nie ma · charakteru stalego. Szczeg6lnie dogodne ·\varunki 
infekcji i inkubacji, mlody wiek roslin, wysoka wilgotnosc . powietrza, 
stosunkowo niskie temperatury oraz brak slonca wplywaly wyraznie na 
zaostrzenie si~ objaw6w chorobowych u tych roslin. Mozna takze przy
puszczac, ze odpor~osc tej grupy roslin bylaby najbardziej zagrozona 
w wypadku : zaatakowania ich przez nowe rasy grzyba, bardziej wiru
lentne od dotychczasowych. Stopien wrazliwosci wierzcholk6w roslin 
na porazenie przez P;· tabacina ma duze znaczenie w uprawie polowej 
tytoniu. Decyduje on cz~sto o tym, jaki op6r stawia roslina patogenowi 
zaraz po wysadzeniu z inspektu i jak broni si~ przed poznymi infekcja~i 
p~d6w generatywriych i p~d6w bocznych. J est to wazne zwlasicza dla 
plantacji -nasiennych tyt9niu. Z tego wzgl~du ohserwacje · tej wlasnie c~chy 
majcl- wedlug niniejszyc4 dos,,viadczen podstawowe znaczenie w bada'.n.iach 
odpÖrnosci roslin. w koncu naiezy zaz:o.aczyc, '· z.e sklo:rlnosc<:rosüh do in
fekcji sy'stemiczn'ej wierzcholka - podobnie jak cecha szybkiego obumie
rania _tkanek - nie byly czynnikiem decydujctcym o og6lnej podatnosci 
wzgl~dnie odpornosci badanej rosliny. 

Wystqpienie z a r o d n i k o w an i a g r z y b a P. labacina sta-
nowi dalszct cech~ charakteryzujctccl stopien podatnosci roslin na infekcj~ 
przez mqczniak rzekomy tytoniu. Obscrwowano terminy wystqpienia 
zarodnikowania i jego rozmiary na poszczegolnych roslinach. W czesna 
i obfitß.' ·~porulacJa- wyst~powala · u "6~mian podatnych (tab. 4). Wtedy 

. -• l 1 • '1- · 

zarodnikowariie_ poj'awialo si~ przewaznie zaraz po wystqpieniu plam, ·• jed-
nakz~ ,-czasem wyprzedzalo ono wszelkie inne objawy choroby - okres 
fruktyfikacji byl kr6tszy od okresu inkubacyjnego (wedlug terminologii 
Gäumanna', 1959; Zaleskiego, 1958; Manki, 1960). Tak bylo u kilku odmian 
podatnych, naiezf!cych do grupy 4 i 5. Upodabnia to P. labacina do 

1 

niektorych i'nnych grzyb6w z rodzaju wroslikowatych, zachowujqcych si~ 
w ten spos6b (Gäumann, 1959; Golenia, 1962). Wystclpieni~ obfitego, g~s
tego zarodnikowania (stopien silny wg tab. 1) byl charakterystycznc:1 ce
c hcl roslin podatnych (ryc. 9). Wyjqtkowo obserwowano je r6wniez u ro
slin odznaczajqcych si~ odpornoscüt, np. u niekt6rych machorek. Wyniki 
obserwacji machorek w warunkach szklarniowych pokrywaj::i si~ z wy
nikami obserwacji polowych (Kochman, 1961, 1967). Bardzo odporne 
rosliny (grupa 1) nie pozwalaly w og6le patogenowi na wytworzenie za
rodnikowania lub tez bylo ono bardzo slabe (ryc. 10); w krancowych wy
padkach pojawialy si~ tylko pojedyncze trzonki konidialne. Towarzyszylo 
temu przewaznie zjawisko nadwrazliwosci tkanek na infekcj~ przez 
P. labacina. Tworzeni e si~ zarodnikowania i jego obfitosc byly - podobnie 
jak i inne cechy odpornosci (podatnosci) roslin - bardzo silnie uzalez-

6 - Prace Naukowe 
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Ryc. 9. Bujne zarodnikowanie Peronospora labacina na li~c iu pod::itnej odmiany t ytoni11 

An abo unded sporulalion of Peronospora labacina on lhe lea f of ::i susce ptible tobacco varie ly 

R yc. 10. Slabe za rod nikowan ie Peronospnra laba cina na li sciu od pornej odmiany t y l 011i u 

A sp::irse sporulatio n of Peronospora laba cina on the lea f of n res istant tobacco variely 
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nione od warunk6w srodowiska, gl6wnie wilgotnosci i temperatury po
wietrza w komorach wilgotnosciowych i w szklarni. Warunki te starano 
si~ utrzymywac na jednakowym poziomie w cüigu calego doswiadczenia. 

Sposr6d cech odpornosci (podatnosci) na P. labacinia przeanalizowano 
najwazniejsze. Jest ich wiele i Set one ze sohcl w r6zny spos6b w tych sa
mych roslinach powictzane. U zasadnione jest zatem przypuszczenic, ze 
natura odpornosci na P. labacina jest wielogenowa. Do takich samych \vnio
sk6w doszli hodowcy w swych pracach nad otrzymaniem odmian tytoniu 
odpornych na P. labacina (Clayton, 1962; Dudek, 1964; Roman, 1964). 

B. Zestawienia prob indukowania plam na lisciach do badania 
wrazliwosci tytoniu na Peronorpora labacina Adam 

I. WST~P , 

Przeprowadzone badania (cz. A) wykazaly, ze jednym z gl6wnych czyn
nik6w odpornosci roslin z rodziny Solanaceae na P. labacina byla reakcja 
nadwrazliwosci prowadzc1ca do szybkiego obumierania tkanek zaatako
wanych przez grzyb i do zahamowania rozwoju patogena. Celem niniej
szego doswiadczenia bylo zbadanie zdolnosci niekt6rych roslin do reago
wania chlorotycznct lub brunatnq (nekrotycznij) plamistoscic1 nie na bez
posrednif! infekcj~ przez mctczniak rzekomy tytoniu, lecz na wstrzyknirtct 
do tkanek substancj~ grzybowq. 

Technikc1 iniekcyjnc1 poslugiwali si~ juz badacze wrgierscy w pracach 
nad innc1 chorobq tytoni u, a mianowicie nad bakteriozc1 wywolanc1 przez 
Pseudomonas labaci (Lovrekovich, Klement, Farkas, 1963). Badacze 
australijscy wstrzykiwali zawiesin~ zarodnik6w P. labacina do lodyg 
tytoniu, badajc1c indukowanc1 odpornosc na mctczniak rzekomy tytoniu 
(Cruikshank i Mandryk, 1960). Metod~ nakraplania na powierzchni~ 
liscia stosowali Izard i Chadouteaud (1962), nie obserwujctc jednak roznic 
w reakcji roslin zaleznie od ich odpornosci. Niniejsze pr6by nalezct zatcm 
do pierwszych prac w tej dziedzinie. 

II. MATERIAL I METODY 

Obiektem badan byly gatunki i odmiany reprez·entuj~ce okreslone typy tytoniu, r6zni[lce 
si~ pod wzgl~dem morfologicznym, biologicznym i uzytkowym oraz pod wzgl~dem odpornosci 
na P. ltlbacina (cz. A). Wykaz badanych tytoni oraz wyniki doswiadczenia przedstawiono w tab. 
6. Rosliny przygotowano sposo bem przyj~tym w doswiadczeniu poprzednim i badano w fazie 
6 lisci. W doswiadczeniu wstepnym zbadano röwniez zagadnienie doboru fazy rozwoju roslin 
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i wieku lisci Qdpowiednich dla przeprowadzenia prob uczuleniowych. Wazne bylo ustalenie reak-
' cji lisci roznego wieku znajduj3icych siQ na roznych piQtrach roslin. Wyniki przedstawiono w tab. 

5. Stwierdzono przy tym, ze liscie najmlodsze calkowicie nie · nadawaly siQ do zabiegow. Miaro
dajny zabieg przeprowadzono zatem na lisciach srodkowych tytoniu. 

W doswiadczeniu wstepnym zbadano takze technike zabiegow porownuj3ic kilka sposob6w 
i stosuj3ic wszQdzie kombinacje kontrolne: a) bez zabiegu oraz b) z zabiegiem polegaj3icym na 
wstrzykiwaniu sterylnej wody destylowanej. W ten spos6b wykluczono inne metody jako nie
skuteczne, pozostawiaj3ic jedynie zabieg wstrzykiwania substancji grzybowej do tkanek lisci. 
Technika, jak3i zastosowano, byla nastQpuj3ica. Do lisci wstrzykiwano substancjQ grzybow3i 
w przestrzenie mi~dzykom6rkowe miekiszu g3ibczastego w okolicy nerwu glownego lub w polach 
miedzy nerwami (ryc. 11 ). W tym celu cienk3i (rozmiar 18), skr6con3i o 1/2 i prosto przyciQt~ 

Tabela 5 

Wrailiwosc lisci tytoniu odmiany Flandria (White Burley) na iniekcjQ substancji grzybowej 
w zaleznosci od wieku lisct ( obj asnienia w tekscie) 

The sensibility of tobacco leaves of the Flandria (White Burley) variety to the fungal substance 
injection in relation to leaf age (explanation in text) 

Lp. 

1. 

'2,. 

Rodzaj 
subs~ancji 
grzybowej 

wstrzyknie
te j· · do lisci 
tytoniu•• · 

a 

b, C 

d, e 

iek lisci w 
(lok 
na . 

alizacja 
roslinie) 

srodkowe 

dolne 

srodkowe 

dolne 

Objawy na lisciach obserwowane po uplywie 
dni od zabiegu: 

-

' 

5 , 10 20 * 30 

jasnoz6lte z6lte pla- i.6lte roz- br::i,zowe 
plamy i my z nek- legle pla- plamy 
obfity na- rotycznym my z bru-
lot zarod- centrum i natnym 
nikowania nalot za- centrum i 

rodnikowa- z obfitym 
nia · zarodniko-

waniem 

z6lte plamy brunatne brunatne ksztaltne 
i srednio plamy i plamy, za- bruna.tne 
obtity na- srectnio ob- rodnikowa- plamy 
lot zarod- fity nalot nie i usy-
nikowania zarodniko- chanie 

wania 

lekko chlo- ksztaltne ksztaltne 
rotyczne z6lte pla- zolte pla- .. 
plamy my my 

ksztaltne z6lte pla- ksztaltne 
zolte pla- my prze- br::i,zowe .. 
my chodz::i,ce plamy 

w br::i,zowe 

• Poczynaj&c od tego terminu dolne liscie zaczynaj1t i.6lkn&c z przyczyn fizjologicznych. 
•• Objasnienia w tekscie. Explanation in text. 
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Tabela 6 
Wrazliwosc ga tunkow i odmian tytoniu w doswiadczeniu z badaniem reakcji lisci na wstrzyki

wanie dolistne substancji grzybowej Peronospora tabacina 
The sensibility of species and varieties of tobacco in tests with the leaf reaction to the intra

foliaceous injection of fungal substance of Peronospora iabacina 

Lp 

1 

l 

2 

3 

Odmiany 
roslin 

2 

Burley 
\Vloski 8 

Flandria 

Criollo Cor
ren tino 
(Sofia) 

4 Little Dutch 

Objawy na lisciach srodkowych obserwowane po uplywie dni od zabiegu: 

5 10 20 

3 4 5 

nieznaczne nie- nieznaczne nie- nieznaczne nie
k sz taltne prze- ksztallne prze- ksztallne prze-
jasnienia 
lekko chloro-
tyczne plamy 

nieznaczne nie
ksz taltne prze
jasnienia 

jasnienia 
zolle, ksztallne 
plamy 

jasnienia 
zolle, ksztallne 
plamy, brqzo
wiejqce na dol-
nych lisciach 

nieznaczne nie- nieznaczne nie
ksz tallne prze- ksztallne prze-
jasnienia jasnienia 

30 

6 

zolle i brqzowe, 
ksztaltne plamy 

nieznaczne nie
ksztaltne prze
jasnienia 

5 Orient Har- nieznaczne nie- nieznaczne nie- nieznaczne nie-
manliiskaja ksztaltne prze- ksztallne prze- ksztaltne prze-
basma (Sofia) jasnienia jasnienia jasnienia 

6 Havana Ilc 
7 Virginia 

s 

9 

Kaznow
skiego II. 

Virginia 
Kaznow
skiego III. 

Mocny 

nieznaczne nie- nieznaczne nie-
ksztal tne prze- ksztallne prze-
j asnienia j asnienia 
nieznaczne nie
ksztallne prze
jasnienia 

nieznaczne nie- nieznaczne nie-
ksz taltne prze- ksztaltne prze-
j asnienia j asnienia 

nieznaczne ni e- nieznaczne nie-
Skroniowski ksztaltne prze- ksztaltne prze-

10 Kentucky 

11 

118 

Kentucky 
119 

12 Kentucky 

13 

14 

3002 
Machorka 
Pomorska 

Machorka 
Brazylijska 

jasnienia jasnienia 
nieznaczne nie- nieznaczne nie- lekko chlo roty- lekko chloroty-
ksztaltne prze- ksztallne prze- czne plamy czne plamy 
jasnienia jasnienia 

nieznaczne nie
ksz tallne prze
jasnienia 

lekko chloroty- zolle , ksztallne 
czne plamy plamy 

chlorot yczne, 
ksztaltne plamy 

zolle, ksztaltne 
plamy 

lekko chloroty
czne plamy 

intensywnie i.ol
te plamy ksztalt-

lekko chlorot y
czne pla my 

intensywnie z l

te plamy prze-
ne z grupami chodzqce w Ul' c\
tkanek brc\zowych zowe 
intensywnie zot
te plamy ksztalt-

zolle plamy prze
chodzqce w br::\-

ne z grupami zowe 
tkanek brqzowych 
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c. d. tab. 3 

1 2 3 4 5 6 

15 :Machorka chlorot yczne, zolle, ksztaltne intesywnie zolte iolte plamy prze-
Pomorska X ksztaltne plamy plamy plamy ksztaltne chodzqce w bn\-
Selvaggio z grupami tkanek zowe 

brqzowych 
16 Pulawska chlorotyczne, zolle, ksztaltne zolle plamy zolle plamy prze-

:Nikotynowa ksztaltne plamy plamy ksztaltne prze- chodzqce w brq-
chodzqce w brq- zowe 
zowe 

17 Nicoli ana chlorotyczne, zolte, ksztaltne intensywnie iol- intensywnie iolte 
debneyi ksztaltne plamy plamy te plamy plamy, skorka 

liscia matowa 
18 Hicks Re- chlorotyczne, zolle , ksztaltne intensywnie zol- intensywnie i olte 

sistant ksztaltne plamy plamy te plamy plamy 

igle trzykawki kalibrowanej wprowadzano do liscia od dolnej jego st rony. \iVstrzykiwany plyn 
wypelnia l przestrzenie miedzykomorkowe, przy czym dolna strona liscia, normalnie jasnozie
lona , przybierala kolor ciemnozielony i przeswiecala (tzw. Uusta plama) (ryc. 11, 12). Ciemno
zielone plamy ginely po uplywie jednej do kilku godzin od zabiegu . Unikano gwaltownego wstrzy
kiw ,111ia plynu i pod duzym cisnieniem, gdyz prowadzilo to do oderwania dolnej skorki od mie
kisz u i do powstania nienormalnie powi~kszonych przestrzeni, wypelniajqcych sie znacznie 

R yc . 11. Technika badania reakcji lisci tytoniu na wstrzykiwanie substancji grzybowej Pero

nosr()ra labacina do wnetrza lisci (widoczne Sl\ ciemnozielone, ,,Uuste" pla my na dolnej stronie 
liscia) 

A rnethoJ for examination of the tobacco leaf reaction to the intrafoliaceaou injection of fungal 
su lJ. lancc of Peronospora labacina (dark green, water-soaked spots on th e upper surfacc of the 

leaf are visible) 
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Ryc. 12. Plamy powstalc bezpo ~rednio po wstrzykni('c i11 substa ncji grzybowej Peronospora 

labacina do wn~trza liscia tytoniu (li sc.: widziany pod swiaUo ) 

Spots formed immediately afler inlrafoliaceou inj ection nf fungal sul,s tance of Peronospora 

tabacina (leaf vi sible against lh e light ) 

wieksza. niz normalnie ilosci a. plynu . . Mechanizm dzialania zabiegu na tkanki byl zatem podobny 

clo tcgo, jaki obserwowano prz y wczesnych objawach t ypo wej infekcji tytoniu przez P. labacina 

(c z. A). 
Pochodzenie i przygotowanic ubslancji grz) bov,,ej uzytej w doswiadczeniu wst~pnym byl~· 

na s l t: puja.ce: 
a . Swiezo wytworzone zarodniki P. labacina splukiwano z lisci woda. , przygotowuja.c zawie-

s in t: o st~:i:eniu 1250 zarodnikow w 1 mm 3 plynu (ocena w komorze Bürkera ). Zabieg prz y uzyc iu 

malerialu infekcyjnego, j a ki stano\\Ha t a zawiesina, mial znaczenie kontroli w tym dos,Yiad

czen iu. 
b. Ze swiei:o wytworzonych zarodniköw sporza.dzono zawie in~ wodnq_ sposobem op isa n y m 

poprzednio i podgrzewano do wrzenia , zabijaja.c konidia . 
c . Martwe naloty trzonköw konidialnych wraz z konidiami zbiera no skalpelem z zesz lo

roczn ych lisci tytoniu, obficie pokrytych zarodnikowan iem P. labacina i zasuszonych w pr ~ie 

zi elnikowej, nast~pnie rozdrabni ano w homogenizatorze szklanym nr 7 i dodawano stery lrn\ 

wod t: destylowana., uzyskuja.c zawiesin~ o s t~zeniu 1 mg substancji grz y bowej w 3 ml wocly . 

Do z:.i biegu uzywano zawiesin~ materialu grzybowego w wodzie, odsa.czom-l z wi~kszych z~1n ie

czyszczen na drobnym sitku . 
d. Zawiesin~ wodna. materialu grzybowego przyo-o towanq_ j a k w punkcie c, wys ter ylizowa

nq w autoklawie ( 1 a tm. 20 min. ) w kolbach Erlenme ye ra , przechowywano przcd uzyciem przez 

1 rok . 
e. Zywe za rodniki grz y b::1 Peron ospora variabilis Güu m., w ys tepuja.cego u nas powszec h nie 

na komosie bialej (Golenia, I \)ß•?. ), p tukiwano z li sc i trj roslin y wod :). des tylowam\ clo uzyskania 

slt:zcn ie okolo 1250 zarodnik 6w w 1 mm3 plynu. 
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Porownanie wyniköw wstrzykiwania röinych substancji grzybowych wykazalo, ze t e same 
efekty mozna bylo otrzymac stosuja,c substancj~ przygoto wana. sposobami b, c, d i e. Wobec 
tego w doswiadczeniu z porownywaniem reakcji gatunkow i odmian t ytoniu stosowano tylko 
jeden rodzaj zabiegu, a mianowicie wstrzykiwanie substancji grzybowej przygotowanej sposo
bem d, majqcym najlepsze zalety uzytkowe. 

IIL OMÖWIENIE WYNIKÖW DOSW IADCZENIA Z INDUKOWA
NIEM PLAM NA LISC IACH TYTONIU 

Dqswiadczeni,e z indukowaniem plam na lisciach tytoniu za pomocq 
wst~zykiwania su~stancji grzyI?owej do tkanek lisci wykazalo, ze ,poszczc
g6lne rosliny w r6zny . spos6b reagowaly na zabieg (tab. ,6). Wyraznc 
r6znic,e w reagowaniu poszczeg6lnych roslin wystqpily okolo 10 dnia po 
zabiegu~ .. Miarodaj;na byla reakcja srodkowych lisci tytoniu. W wyniku 
zabiegu powstawaly lup tez nie powstawaly na lisciach roslin plamy ( ryc . 
13, 14). Wyr6zrtiono 3 typy reakcji rosiin: 

1) · brak wszelkich plam po ~abiegu, 
2) powstawanie plam zaledwie widocznyc h , nieksztaltnych, z czasem 

nie nabierajqcych wyrazistosci, a nawet zanikajc1.cych (ryc. 13) , 
3) powstawanie plam wyraznie widocznych, intensywnie z6ltych, 

ksztaltnych, szybko przechodzc1.cych w nekrotycznc, brazowe (ryc. 14) 

Ryc. 13. Lisc podatnej odmiany tyloniu ( Nico tiana tabacum) wykazujqcy nieznaczne, nickszla lt
ne plamy po 10 dniach od wstrzykni~cia subslancji grzybowej 

The leaf of a susceptible variety of N icoliana labacum showing slight spols with indefinite margins, 
10 days after fungal substance inj ec lion 
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Ryc. 14. Lisc odpornej odmiany machorki (Nicoliana ruslica) wykazuja,cy wyraine, ksz t a ltne 
plamy po 10 dniach od wstrzykn i~cia substancji grzybowej 

The lea f of a resislant variety of N ico liana ruslica showing apparent spots with definite margins, 
10 days after fun ga l substance inj ec tion 

Ogolem zbadano 18 odmian tytoni . Dwa pierwsze typy reakcji obsc r
wowano u 11 odmian , ktore w poprzednim doswiadczeniu ( cz. A) wyka
zaly duzet podatnosc na infekcj~ przez P eronospora labacina. Trzeci typ 
reakcji stwierdzono u odn1ian , ktore w poprzednin1 doswiadczeniu reago
waly nadwrazliwoscüt i byly n1niej lub wi~cej odporne na chorob~ , bqdz 
t ez u odmian podatnych , ale rcaguj qcych na infek cj~ tworzeniem plam, 
w ktorych obrebie tkanki szybk o obumieraly (7 odmian , w czym obok 
ma chorek znalazly si~ odmiany l-Iicks Resistant i Flandria) . 

Na t ej podstawie stwierdzono , ze wstrzykiwanie substancji grzybowej 
do li sci tytoniu wywolywalo u poszczegolnych od1nian objawy podobne 
do zaobserwowanych w nast~pstwie infekcji roslin przez mq_czniak rze
komy t y toniu. Mozna zatem wnioskowac, ze mechanizm reagowania ro
slin byl w obu wypadkach w jakiejs 1nierze zblizony . 

Zastosowany zabieg moze sluzyc do oceny stopnia reagowania ro~lin 
obumieraniem tkanek na infekcj~ przez Peronospora iabacina. Poniewaz 
jednak nie wszystkie rosliny reagujqce w ten spos6b Set odporne na P. ia
bacina ( cz. A), metoda wstrzykiw.ßBia subs.tancji grzybowej do lisci ro
slin swiad czy jedynie w sposob przyblizony o mozliwosci wyst~powania 
odpornosci wzgl~dnie podatnos .,,~ roslin na P. labacina. Ponadto nalezy 
dodac, ze wywolana zabiegiern reakcja roslin nie jest specyficzn a, gdyz 
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w ten sam spos6b reagowaly rosliny nie tylko na wstrzykiwanie substancji 
Peronospora labacina, lecz r6wniez na substancj~ Peronospora variabilis 
z komosy bialej. Nasilenie reakcji zalezne bylo od wieku lisci (polozenia 
na roslinie) - liscie starsze ( dolne) reagowaly intensywniejszym odcie
niem plam od plam na lisciach mlodszych (srodkowych). 

IV. WNIOSKI 

Badajqc zakres roslin-gospodarzy grzyba Peronospora labacina, stwier
dzono jego infekcyjnosc w stosunku do pomidora (Solanum lycopersicum), 
u kt6rego powstawaly subinfekcje i oberzyny (Solanum melongena). Po
dobnie byly porazane papryka ( Capsicum annuum i C. frulescens) i po
krzyk (Alropa belladonna), a takze kilka innych gatunk6w z rodziny 
Solanaceae, jak Solanum boerhavii, N icoliana glauca, N. glulinosa, N. alala, 
N. paniculala, N. megalosiphon i N icandra physaloides. A zatem na na
szym terenie wysb:puje ta sama rasa grzyba eo i w innych krajach i na 
innych kontynentach, gdzie stwierdzono podobny zakres roslin-gospodarzy 
(np. \V Ameryce). W warunkach krajowych, gatunki porazane zwlaszcza 
silnie jak papryka, oberzyna i niekt6re gatunki z rodzaju N icoliana, mogq 
stanowic zr6dlo infekcji P. labacina. Dotyczy to gl6wnie roslin uprawia
nych w inspektach i szklarniach. Wszystkie zabiegi zapobiegania i zwal
czania mqczniaka rzekomego tytoniu nalezy stosowac r6wniez przy upra
wie tych roslin. 

W doswiadczeniu ustalono, ze nieporazenie lub porazenie roslin przez 
mqczniak rzekomy tytoniu oraz stopien porazenia zalezaly r6wniez od 
pochodzenia nasion. Stopien podatnosci papryki (Capsicum annuum) 
byl uwarunkowany odmianq i biotypem. Wprawdzie tego rodzaju 
badania wymagalyby wi~kszej ilosci materialu por6wnawczego, jednak juz 
poczynione obserwacje wskazujq, ze zr6znicowanie stopnia odpornosci 
na mqczniak rzekomy w obr~bie poszczeg6lnych gatunk6w z rodziny 
Solanaceae moze byc duze, jak o tym swiadczq poznane najlepiej stosunki 
u rodzaju N icoliana. 

Ma to duze znaczenie praktyczne. Przede wszystkim wnioski wycütg
ni~te z badan zakresu gospodarzy grzyba mogq dotyczyc tylko okreslo
nych badanych odmian czy biotyp6w danego gatunku. Ponadto istniejc1 
realne mozliwosci znalezienia podobnie jak u rodzaju N icoliana, tak 
i u innych roslin psiankowatych odmian i biotyp6w odpornych (a eo naj
mniej wzgl~dnie odpornych) na P. labacina. W naszych warunkach prak
tyczne znaczenie mialoby zwlaszcza zwi~kszenie odpornosci papryki, 
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przy czym w tym wypadku wystarczyloby zapewnic odpornosc mlodych 
roslin, w okresie uprawy pod szklem. Doswiadczenie wskazuje, ze ,v na
szych warunkach nie nalezy spodziewac si~ atakowania tej rosliny przez 
P. labacina w polu. Podobnie ma si~ sprawa z oberzynq. 

Na podstawie wykreslonych diagram6w rozwoju choroby dla kazdej 
badanej i podlegajqcej m::iczniakowi rosliny, 75 badanych gatunk6w 
i odmian z rodziny Solanaceae oraz 37 linii hodowlanych tytoniu podzie
lono na 6 grup wedlug ich stopnia odpornosci na P. fabacina. Ta metoda 
oceny obrazowala dynamik~ zmian chorobowych u roslin w spos6b mozliwie 
scisly, umozliwiajqc por6wnywanie. 

Przeprowadzono prob~ oceny znaczenia badanych cech od pornosci 
(podatnosci) roslin na m::iczniak rzekomy tytoniu. Nalezaly do nich: 
wiek, w kt6rym roslina ulegla infekcji, stopien porazenia roslin , ksztalt 
plam na lisciach (ksztaltne lub nieksztaltne), jakimi reagujq na infekcj~, 
reakcja nadwrazliwosci, wyrazajqca si~ m. in. szybkim obumieraniem 
zaatakowanych tkanek, sklonnosc do systemicznego porazenia wierz
cholk6w roslin oraz wyst~powanie zarodnikowania grzyba. Do cech zwici
zanych z odpornosci::i tytoniu i niekt6rych innych roslin psiankowatych 
na P. fabacina nalezy przede wszystkim reakcja nadwrazliwosci. 

Niniejsze doswiadczenie pozwala na wyciqgni~cie wniosk6w og6lniej
szej natury. Wykazalo ono, ze o odpornosci (wzgl~dnie podatnosci) ros
liny na P. labacina decyduje nie pojedynczy czynnik, lecz zesp6l czyn
nik6w, przy czym u tej samej rosliny jedne mog::i wywolywac odpornosc, 
a inne podatnosc. Ostateczny efekt, a wi~c odpornosc lub podatnosc 
rosliny na P. labacina jest wypadkowq dzialania wszystkich czynnik6w. 
Zasada ta w naszym doswiadczeniu dotyczyla kazdej z badanych cech. 
Najlepszym tego przykladem jest machorka Nicoliana rusfica). Ze 
wzgl~du na budow~ lisci zatrzymuj qcych krople wody na swej powierzchni, 
jest ona bardziej podatna na infekcj~ przez kielkujctce na lisciach konidia, 
niz tyton ( N icofiana labacurn), z k t6rego nachylonych li sci latwo splywa 
woda (odpornosc bierna). Cech~ t~ latwo zaobserwowac w szklarni i w po
lu. Niekt6re odmiany machorki w r6wnym , a niekiedy i w silniejszym 
stopniu niz tyton sct sklonne do sys temicznego porazenia wierzcholka 
lub tez dopuszczajct do silnego zarodnikowania grzyba. J ednakze r6wno
czesnie u odmian machorki wyst~puje bardzo silna reakcja nadwrazli
wosci. W ostatecznym efekcie machorki sct , og6lnie biorctc, znacznie od
porniejsze niz odmiany t ytoniu. Odmienny efekt obserwuj e si~ u t akich 
odmian tytoniu , jak Flandria i Burley Skroniowski. Chociaz odmiany 
te reagujct szybkim obumieraniem tkanek na porazenie przez P. labac ina , 
to jednak inne, silniej dzialajqce czynniki decyduj::i o tym , ze nie na st~
puje (jak w reakcji nadwrazliwosci) r6wnoczesne zahamowanie wzrostu 
patogena i ze odmiany te Set podatne. 
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Wi~kszosc badanych linii hodowlanych tytoniu odziedziczyla cechy 
odpornosci po swym calkowicie immunnym przodku Nicoliana debneyi. 
W wyniku skomplikowanych nieraz zabiegow hodowlanych powstaly 
formy bardzo odporne lub odporne-. Analiza cech ich wrazliwosci na P. ta
bacina przekonuje o istnieniu u niektorych z nich , obok cech odpornosci, 
rowniez cech podatnosci, np. na infekcj~ systemicznq (porazenie wierz
cholkow i nerwow lisci). Zwi~ksza to wymagania stawiane warunkom 
ich uprawy (muszq byc niekorzystne dla rozwoju choroby) oraz pogarsza 
prognoz~ zachowania si~ ich w przyszlosci, w razie wystqpienia nowych, 
bardziej wirulentnych ras grzyba. J ednakze pewne linie hodowlane niemal 
nie ust~powaly odpornosciq rodzicielskiemu gatunkowi N icotiana debneyi 
(tab. 2 i 3). 

Wsr6d badanych cech odpornosci bardzo duze znaczenie miala reakcja 
nadwrazliwosci, kt6ra byla ponadto przedmiotem doswiadczenia ze 
wstrzykiwaniem do lisci kilku gatunk6w i odmian N icotiana sp. substancji 
grzybowej w postaci wodnej zawiesiny rozdrobnionych zloz zarodniko
wania grzyba pozbawionych zywotnosci. Zabieg powodowal z roslin reakcj~ 
w postaci plam na lisciach: chlorotycznych, nieksztaltnych lub ksztalt
nych, szybko przechodzqcych w brqzowe. Reakcj~ okreslono jako zbli
zonq do reakcji na infekcj~ P. labacina roslin podatnych lub odpornych. 
Wyrazne r6znice w reagowaniu poszczegolnych roslin wyst~powaly okolo 
10 dnia po zabiegu. Za podstaw~ oceny przyj~to typ reakcji srodkowych 
lisci roslin. Reakcja nie jest specyficzna, gdyz te same objawy wyst~po
waly po wstrzykni~ciu zawiesiny zarodnikow grzyba Peronospora variabi
lis, wyst~pujqcego powszechnie na Chenopodium album. Stwierdzono, 
ze zabieg moze sluzyc do oceny typu reagowania tkanek lisci roslin na 
P. tabacina, eo swiadczy z kolei (z wyjqtkiem pewnych om6wionych szcze
g6lowo przypadkow) o odpornosci wzgl~dnie podatnosci roslin na mqczniak 
rzekomy tytoniu. 

Poniewaz cech odpornosci (wzgl~dnie podatnosci) roslin na mqczniak 
rzekomy tytoniu jest wiele i Sc! one w tych samych roslinach w r6zny 
sposob ze sobq powiqzane, mozna przypuszczac, ze natura odpornosci 
na Peronospora tabacina jest wielogenowa. 

Panu Profesorowi Dr W ladyslawowi W egorkowi 
Dyreklorowi I nstylutu Ochrony Roslin aulor wyraia 
serdeczne podziekowanie za slworzenie warunkow umo
i liwiajqcych przeprowadzenie badan oraz za iyczliwq, 
stalq opiek<J podczas ich prowadzenia. 
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Poznali. 

AHTOHII roJJCHH 

tJ. II. PEAKUH.H H IlPH3HAKH YCT0:0tJHBOCTH (BOCDPHM'l!HBOCTH) TABA
KA 11 HEKOTOPhIX )lPYrHX nACJI~HOBbIX PACTEHHH K HH<t>EKUHH rPHEOM 

PERONOSPORA TABACINA ADAM 

Pe3roMc 

HcCJieAOBaHO 1<pyr paCTeHHÜ, npHH3AJJe>K8I.I.lHX I< CCMCÜCTBY Solanaceae, nopa>KeHHhlX 

JlO>KHOH MyqHßCTOÜ pOCOH Ta6a1<a (Peronospora tabacina). CpeAH BbI6paHHbIX BßAOB Nicoliana 
1<p0Me N. tabacum II N. ruslica, rp116 nopa>1<aJJ. N. glulinosa, N. glauca,N. alala ß N. megalosiphon. 
Ebma yCTaHOBJJCHa Ta1<>1<e HHq>eI<QHOHHOCTL rp116a 1< nepuy (Capsicum annuum H Capsi cum fru les
cens), K TOMaTe (Solanum lycopersicum), y 1<0Toporo naToreH BbI3bIBaJJ cy611Hq>e1<Ußl0 n y 6aKna

>1<aHa (Solanum melongena). He1<0Topb1e Apyr11e BHAbI, 1<a1<: 6eJlJlaAOHHa (Atropa belladon 
na), Solanum boerhavii, Nicandra physaloides Ta1<>1<e IlO'ABepr8JlßCL HHq>Cl<l..lHII P. labac ina. 
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TI03TOMY M0>KH0 K0HCTaTHpoBaTb, tJT0 B crpaHe BbICTynaeT TaKaH >J<e pacca B036y;.::r;HTeJrn 

6oJie3HH Kai< H B ;.::r;pyrHX CTpaHax H Ha ;.::r;pyrmc: K0HTHHeHTaX. 

B 3THX yCJioB1u1.x, 1<p0Me copT0B s~a Nicotiana, npe~e scero nepeu: H 6a1mamaH, BhI

pamemn,1e non creKJI0M, M0rYT HMeTb HCK0T0poe 3HaqeHHe KaK HCTQqHßl{ HHq>eKIJ;HH BeCHOH. 

KpoMe Toro oco6eHHoe 3HaqeHße M0rYT HMeTb naCJieHOBbie pacreiIHH B 0llbITHhlX napHHKax, 

B03,[{eJibIBeMhie KaK HHAHKaT0pbI BHpyCHhlX 6oJie3HeH . ÜTCIOJia TaK>J<e Tpe6osamrn no npen

ynpe~eHHIO H 6oph6e C JIO>J<HOH MyqHHCTOH pocoii Ta6aKa ,nom-I<Hhl 0TH0CHTbCH H K 3THM pac

TeHlUIM. 

HcßhIThIBaeMhie pacremm (75 BHA0B H 6HOTßßOB H3 ceMeiicrsa Solanaceae) H 37 CeJieK

QH0HHhlX JIHHHH) 6hIJIH pa3,neJieHhI Ha 6 rpynn no creneHH ycroiiqHBOCTH (socnpHHMl.JHBOCTH), 

HCX0,wl H3 nocrpoeHHhIX cpasmrreJlbHhIX ,nHarpaMM, npe,ncraBJIHIOlllHX J];HHaMm<y pa3BHTHH 

6oJie3HH y 0T,[{eJlbHblX pacreHHH. TipH 3T0M npHHHT0 B0 BHHMaHHe ß0HBJiem,:e u;enoro pH;.::r;a 

npH3HaK0B, pernarommc 0 CTeneHH ycroflqHBOCTH (socnpHHMqHBOCTH) paCTeHHH K HHcpeKU:HH 

P. tabacina . Ehmo no,nseprffYT0 aH3.JIH3Y 3HaqeHHe TaKHX npH3Ha1<os 1<a1<: so3pacr pacreHHH, 

B K0T0p0M 0HH 6hIBaIOT nopa>J<eHhI rp1160M, CTeneHb nopameHHH paCTeHHH, creneHH 0Trpam1-

qeHHH nopameHHOH TKaHH 0T 3,[{0pOBOH, cno:o5HOCTb K CKOpOH HeKp0TH3aU:HH TKaHeH (1<a1< 

B peaKQIDI CBepxqyBCTBHTeJibHOCTH), socnpHHMqßB0CTb K sepxyrneqHoH AH<P<PY3HOH HHq>eKIJ;HH, 

cnoco6HOCTb I< CHJibH0MY HJIH CJia6oMy crropoH0llleHHIO rpH6a. 

Tiowsepm,neHO ß0HBJieHHe HeK0T0pbIX THIIHqHblX H xapaKTepHbIX CBOHCTB AJIH J<a>J<,noii 

creneHH H rpyrm ycroifqHBOCTH (socrrpHHMqßBOCTH) pacreHHH. O,nHaKO 0 ycroflqßBOCTH HJIH 

B0CIIpHßMqßB0CTH pacreHHii He pernaeT TaKOH HJIH ,npyroii OTJ];eJibHhlH cpaKTOp ( CBOHCTBO)' 

T0JlbK0 sce cpaKTOpbI, H3 K0T0pbIX B TOM >J<C CaM0M pacreHHH 0,[{HH M0rJIH neiiCTBOBaTb no Ha

npaBJiemm ycroiiqHBOCTH, a ,npyrHe B0CIIpHHMqHB0CTH pacreHHH. HeKOTOpbie CBOHCTBa CBH-

3aHHbie c ycroifqHBOCTblO paCTeHHH BhICTynarrn s HCßbITaHHH HHorna y BHJ];0B, 6HOTHIIOB HJIH 

ceJieJ<UH0HHbIX JIHHHH B 0CH0BH0M B0CilpHHMqHBhIX, KaK H HeK0T0pbie CBOHCTBa B0CilpHHMqß

B0CTH BCTpeqaJIHCb y pacreHHH, I<0T0pbie HeCM0TpH Ha 3T0 6hIJIH YCTOHqßBblMH. MHorHe ce

JieKIJ;H0HHhie JIHHHH, npoHCX0AHlllHC H3 CKpemHBaHHH Nicotiana debneyi (3TOT C0PT 0Ka3aJJC.fl 

HMMYHHhIM) c copTaMH Nicotiana tabacum 6bIJIH no 6oJibrneii qacrH oqeHb ycroiiqHBbie HJIH 

ycroiiqHBhie I< P. tabacina HecMOTpH Ha 3T0 y HeI<0T0pbIX H3 HHX (B rpyrrne ycroiiqHBbIX) Ha-

6nronanacb TeHACHUHH K AHq>q>y3HOMY rropameHHIO rro6eroB H JIHCTbeBhIX HepB0B. 3To yseJIH

q11saeT Tpe6oBaHHH 0TH0CHTeJlbH0 ycJIOBHH HX B0~AeJihIBaHHH, I<0T0pbie ,[{0JI>I<Hbl 6hITb He-

6JiarorrpHHTHhI AJIH pa3BHTHH 6oJie3HH, a TaK>Ke yxynrnaeT nporH03 HX ß0BeAeHHH B 6ynymeM -

II0A 0>J<HAaeMbIM HarropoM H0BbIX, 6onee BHpyJieHTHhIX pac rpH6a. ÜAHaI<O HeK0T0pbie ceJieK

IJ;H0HHhie JIHHHH Ta6a1<a, BbipameHHhie s TioJibllle, noqTH qTo He ycryrraIOT s ycroifqHBOCTH 

P0AHTeJibCK0MY copTy Nicoliana debneyi. 

CpeAH HCCJienyeMhIX CBOHCTB ycroiiqHBOCTH 0'llCHb 60JiblIIOe 3Haqem1e HMeJia peaKU:HH csep

xqyBCTBHTeJlbH0CTH, I<0Topyro Kp0Me Toro rrposepeH0 Ha 0IIbITe C BCIIpbICKHBaHHeM B TKaHH 

JIHCTbeB HeCK0JlbI<HX B'H}];0B H copT0B Nicoliana rpH6HOH cy6craHQHH B mme BO}];HHOH cycrreH3HH 

pa3,npo6JieHHhIX crrop0BbIX HeJieTOB rpH6a, JIHllleHHhIX >J<H3HeHHOCTH. MeponpH.flTHC Bbl3hIBaJI0 

y pacreHHii pea1<u;HIO B BHAe ß.flTeH Ha JIHCTbHX: 3eJieHOBaTO>J<eJITbIX, HerrpaBHJThHblX HJIH npa

BJilJibHhIX, CKopo nepeX0AHlllHX B I<0pHqHeBbie. PeaKQHIO orrpeneneH0 I<aK 6JIH3KYIO K pearnpo

BaHHIO Ha HHq>eKU:HIO P . tabacina pacreHHH B0CIIpHHM'llHBblX HJIH ycroiiqHBbIX, pearHPYJOlllHX 

CBepxqyscrBHTeJibH0CTblO. QTqeTJIHBaH pa3HHIJ;a B pearHp0BaHHH 0TAeJibHhIX pacreHHH BbICTy

IIHJia 0K0JI0 10 }];JIH nocne MeponpHHTHH. 3a 0CH0BY AJIH ou:emm npHHHT THil pea1<u;HH cpeAHHX 

JIHCTbeB pacreHHH. PeaKIJ;HH He HBJIHeTCH cneu;11cp11qHoii, TaK KaK Te >J<e caMhie npH3HaI<H Bbl

crynaJJH rrocne scrrphICKHBaHHH cycrreH3HH cnop rp116a Peronospora variabilis Bh1cryna10-

mero Ha Chenopodium album. YcraHoBJieHo, qTo MeponpHHTHe M0>KeT cny>KHTb 1< ou;eHKe THna 

pearHpoBaHH.fl TKaHeH JIHCTbeB paCTeHHH Ha P . labacina, qTo npoJIHBaeT CBeT (3a HCKJIJOqeHHeM 

HeK0T0pbIX onHcaHHblX CJiyqaeB) Ha YCTOHl.lHBOCTL HJIH B0CIIPHHMl.lHB0CTL pacremdi K JIO>J<HOH 

MyqHHCTOH poce Ta6aKa. 
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Ta« l<aI< IlpH3HaJ<OB YCTOHtIHBOCTlf (wrn BOCilplfHMtIHBOCTH) paCTeHHH l< JIO>KHOH My-q:HHC

TOH poce Ta6aJ<a Mlforo H OHH c co6oif B pa3HhIH cnoco6 a Tex me caMhIX pacreHHmc a3a11MH0 

CBH3aHbI, Il03TOMy CTaHOBHTC.R: IlOIDITHbIM nperoiono>1<eHHe, tJTO npHpo~a YCTOHtJHBOCTH no 

OTHOWeHHJO l( Peronospora tabacina .R:BJIHCTC.R: IlOJilfreHHOH. 

Äntoni Golenia 

P. II. RELATION OF THE TOBACCO A D SOME OTHER SOLA ACEOUS PLANTS TO 
PERONOSPORA TABACINA INFECTION AND RESISTA NCE (SUSCEPTIBILITY) 

FEATURES OF PLA NTS 

Summary 

Investigations were carried out on a host range of plants in Solanaceae family inoculated 
with the blue mould of tobacco fungus (Peronospora tabacina Adam ). Among the selected plants 
the pathogen was infec tious to N icoliana glulinosa , N. glauca, N. alafa and N. megalosiphon 

as weil as to pepper (Capsicum anmmm and C. frules cens ), tomato (Solanum lycopersicum ) (subin
fecti on), and egg-plant (Solanum melongena ). Some other species as: Alropa belladonna, Solanum 
boerhavii and Nicandra physaloides were also infected. 

lt may be concluded tha t the race of the pathogen in this co untry is identical with that 
in olher countries and continents. 

lt has been observed tha t infec tivity or its absence and the degree of plant infection were 
connected with seed provenience. 

Several varieties or biotypcs of plants within the same species : Caps icum annuum , Solanum 
lycopersicum a. o. showed various degrees of susceptibilily t o P. labacina. This accounts for 
differences in the results of host range studies reported by various authors. Results of such in
vestigations ought to have referred solely to a specific variety and biotype. There is a possibili
t y ot" breeding not only in the Nicoliana genus but in Capsicum annuum a. o. disease resistant 
v ari elies, requiring resistance merley in the young growth stage. 

In these conditions, beside the genus Nicoli na specie , pepper and egg-plant may be to any 
degree important as sources of spring infection. Moreover, Solanaceous plants, cullivated in 
greenhouses as indicators for virus diseases might be ri kful and they ought t o be included in the 
preventive and control action against P . labacina. 

75 tested species and varielies of the Solanaceae family und 37 breeding lines of tobacco 
were divided into six groups: according to their degree of resistance (susceptibility) and their 
comparative diagrams showing the progress of disease in parlicular plants. 

Occurence of certain features decisive for the degree of resistance (susceptibility ) of plan ts 

to P. labacina was also considered . 
Significance of such data as: age a t which plants can be infec ted, degree of infection. type 

of spots (definite or indefinite margins), rapid necrotic reaction of tissues (as in hypersensitivity 
reaction), susceptibility to a systemic or stem top infeclion , ability to produce an aboundi ng 
or sparse sporulation of the fungu s was analyzed. Certain feat ures were established as typical 
and characteristic for particulnr degrees and groups of resislance (susceptibility). Resistance 
or susceptibility of plants do not depend on a single factor but on a combination of all factors, 
some of which - in the same plant - improve its re istance while others increase susceptibi

lity. 
Many breeding lines derivcd frorn crossing Nicoliana debneyi (which was immune) with 

Nicoliana tabacum varieties wcre for the rnost part resistant or even highly resistant lo P. taba

cina. 
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Nevertheless, some of them (in the resistant group) showed an inclination to be destroyed 
by systemic infection of stem tops and tobacco leaf nervation. 

This raises cultivation requirementes and makes a prognosis worse in case of appearance 
of new more virulent pathogenic races. Some breeding lines, however, obtained in Poland, were 
not inferior in their resistance to the parent species Nicotiana debneyi. 

Among the investigated resistance characteristics hypersensitivity reaction was of primary 
importance. lt was additionally examined through the experiment of intrafoliaceous injection 
of fungal substance to several species and varieties of Nicotiana genus. 

The fungal substance consisted of macerated dead sporulation layers of the fungus. This 
treatment caused appearance on the leaves of chlorotic, non marginuted or marginated spots, 
quickly turning brown. This reaction was related to P. tabacina infection reaction of plants. 
Marked differences in reaction type of particular plants were observed about 10 days after 
treatment. Middle leaves were considered significant for estimation. The reaction was not a specific 
one, because the same symptoms occured after injecting a suspension of Peronospora variabilis 
spores from Chenopodium album. This injection method may therefore be used to assess types 
of leaf reaction to P. labacina and thus indicate indirectly (except for certain cases) resistnnce 
or susceptibility of plants. 

Since there are many features of resistance and susceptibility to P. tabacina comLincd 
in the same plant a polygenic nature of the resistance to the blue mould of tobacco seems evi
dent. 


