ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1980, z. 225

BADANIA NAD DOBOREM WYBRANYCH ELEMENTOW ,
' KONSTRUKCYJNYCH PRAS GRANULUJACO-BRYKIETUJACYCH
‘ DO WYTWARZANIA PASZ PELNOPORCJOWYCH
Z UDZIALEM SLOMY

Wilhelmina Szymanska -

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu

Problem racjonalnej gospodarki zasobami paszowymi stanowi wazne
zagadnienie nakladajace na przemyst i placowki naukowo-badawcze sze-
reg zadan wymagajgcych zastosowania nowych technologii produkeji wy-
twarzania i wlasciwego wykorzystania pasz gospodarskich. Z tych wzgle-
dow niezbedna jest wielokierunkowa dzialalno§¢ wszystkich zainteresc-
wanych tg problematyksg instytucji oraz koordynacja prowadzonych prac
zmierzajaca do uzyskania pozytywnych rezultatow w tym zakresie. Jed-
ng z takich nowoczesnych i perspektywicznych technologii jest technolo-
gia wytwarzania pelnoporcjowych pasz prasowanych z udzialem uzdat-
‘nionej slomy. Zagadnienie to wymaga opracowania i wdrozenia do pro-
dukcji wielofunkcyjnychr ciggéw technologicznych zlozonych z zestawow
maszyn i urzgdzeh do wytwarzania brykietéw i granul z surowcow o
réznorodnych wiasciwosciach fizykomechanicznych i chemicznych.

Jak juz wspomniano, jeden z podstawowych komponentéw w tych pa-
szach winna stanowié¢ sloma o zwiekszonej dzieki termochemicznej i me-
chanicznej -cjbr('ybCe- przyswajalnosci i strawnosci. Z uwagi na odmienne
wlasciwoséci, i cechy fizykomechaniczne stomy w poréwnaniu z innymi
tradycyjnymi paszami istnieje koniecznos¢é doboru odpowiednich $rod- -
kéw technicznych o takich parametrach konstrukcyjno-eksploatacyjnych,
ktore - zag'warantum pframdlowq I funkc;onalna prace linii technologlcz—
ne

]J edno z podstawowych ogniw tego ukladu stanowi prasa brykietuja-
’ co-granulujgca, ktérej zadanie polega na wytworzeniu i uformowaniu z
E dostarczonego stirowca granul i brykietéw o odpowiedniej jakosci i wy-
trzymaltoéci. Stad ‘te prasa granulujaco-brykietujgca wirna sig charak-
teryzowaé duzg uniwersalnoscig, umozliwiajgca produkcje zaréwno gra-
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nul jak i brykietéw z réznych surowcéw, przy jednoczesnym zapewmnieniu
korzystnych wskaznikéw techniczno-eksploatacyjnych, takich.jak np. wy-
dajno$é, zuzycie energii, stopien sprasowania itp. Na tego rodzaju wskaz-
niki bardzo istotny wplyw posiada wlasciwy dobér parametrow konstruk-
cyjnych zespolu prasujgcego.

Najbardziej rozpowszechnione sg dwa typy ukiadéw prasujacych sto-
sowanych w uniwersalnych prasach, sluzacych do wytwarzania granul
i brykietéw, a mianowicie uklady matfryc«owo-«rolkowe z matrycami -pier-
Scieniowymi oraz z matrycami tarczowymi (talerzowymi). Konstrukcja
krajowej prasy oparta zostala na rozwigzaniu zespolu prasujacego skiada-
jacego sie z nieruchomej, poziomej matrycy pierécieniowej oraz ukladu
2-4 rolek prasujacych (napedzanych). Przy nowo opracowywanej konstruk-
cji prasy o znacznie wiekszej wydajnosci' 5t/h zastosowano nieco odmien-
my uklad prasujgcy. Skilada sie on z pionowej obrotowej matrycy piers-
cieniowej oraz ukladu 2-4 rolek prasujagcych.

Zapewnienie funkcjonalnej i prawidlowej pracy dwoéch typdw pras
wymaga odpowiedniego doboru i konstrukeji matryc, a przede wszystkim
odpowiednich parametréw konstrukcyjnych komoér prasujacych. Opraco-
wane i dotychczas stosowane matryce posiadajg komory prasujace dosto-.
sowane do wytwarzania granul i brykietéw z suszu zielonek i ewentual-
nie mieszanek pasz tresciwych o odpowiednio dobranym skladzie. Nomj-
nalne §rednice komoér prasujacych w obecnie produkowanych matrycach
wynoszg: 8, 13, 18, 23 1 28 mm. :

Matryce o dolnym zakresie $rednic stuzg do granulowania bardzo roz-
drobnionego produktu, natomiast matrycé z komorami o wiekszych sred-
nicach — do brykietowania. Mozliwo§¢ rozszerzenia zakresu stosowania
obecnie produkowanej, jak i nowo przygotowanej do produkcji prasy
wymaga znacznie szerszego asortymentu matryc. Wykorzystywanie ist-
niejagcych matryc do prasowania pasz z udzialem slomy powoduje znacz-
ne obnizenie wydajnosci prasy, szybkie zuzycie rolek i matryc oraz uzy-
skiwanie produktu o niewlaéciwej strukturze i wytrzymaloéci. Tym pil-
niejsze staje sie wiec zagadnienie wlasciwego doboru parametrow kon-
strukcyjnych matryc umozliwiajgcych produkcje graJnul i bryk1etow
z materialow o duzej réznorodnosci.

Podjete i kontynuowane przez PIMR prace badawcze i dosmadczalne |

w tym zakresie zapoczatkowane zostaly przez opracowanie wytycznych do
konstrukcji matryc pierécieniowych przeznaczonych do granulowania
i brykietowania materialéw o réznych wlasciwosciach fizykochemicznych
o zakresie §rednic komér prasujacych, wynoszacych 2,5-70 mm.
Préby. i badania do$wiadczalne prowadzone w skali péitechniczne]
ograniczono i zawezono do matryc o nominalnych érednicach komér pra-
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sujacych 22, 28, 32 i 38 mm. Ma to na celu mozliwie szybkie ustalenie
parametréw konstrukcyjnych komoér dostosowanych do brykietowania
pasz tresciwych z udzialem sieczki ze stomy.

Badania obejmowaly nastepujgce rodzaje komoér prasujacych:

— komory cylindryczne, |

— komory stozkowo-cylindryczne o zbieznosci 1 : 10,

— komory stozkowo-cylindryczne o zbieznosci 1 : 20.

Dlugo$é¢ komoér w trakcie prowadzonych badan w zaleznosci do uzy-
skiwanych wynikéw ulegala zmianie. |

Podstawowymi surowcami stosowanymi podczas proéb byly:

— pelnoporcjowa mieszanka [p#sz tresciwych,

— mieszanka sieczki ze stomy z paszami tresciwymi (od 30 do 706%0
sieczki ze stomy), do mieszanek dodawano 4-6% melasy.

Warunki kolejnych prowadzonych préb byly zblizone (wielko$¢ préby,
liczba powtdrzen, wilgotnoéé surowca, poczatkowa temp. matrycy itp.).,
‘Wszystkie proby prowadzono w laboratorium PIMR na specjalnie przy-
stosowanym stanowisku z prasg brykietujaco-granulujacg (o mocy 79 kW)
wyposazong w matryce do§wiadczalng z kompletami wymiennych komor
prasujacych.

Pozwalalo to ma roéwnoczesne dokonywanie oceny poszczegélnych
6 grup komér w jednakowych warunkach pracy i eliminacje komor po-
wodujacych blokowanie materialu wzglednie przepuszczenie niespraso-
wanego surowca.

W ten sposéb po wstepnych prébach odstgpiono od dalszych badan
komér o przekroju cylindrycznym, zastepujac je komorami stozkowo-cy-
lindrycznymi. Stwierdzono bowiem, ze komory cylindryczne nie pozwala-
ja na uzyskanie odpowiednich brykietdw z surowcow zawierajgcych
znaczng ilo$é sieczki ze stomy. Komory tego typu moga miec jedynie za-
stosowanie przy granulowaniu niektoérych tatwo prasujacych sie surow-
cé6w sypkich, jak i niektérych mieszanek pasz tresciwych o odpowiednio
dobranym skladzie.

Majac na uwadze komiecznos$¢ doboru parametréw konstrukcyjnych
komér umozliwiajacych prawidlowe prasowanie mieszanek pasz tresci-
wych z sieczkg ze stomy (od 30 do 70°0) przeprowadzono szereg prob,
stosujac wylgcznie komory stozkowo-cylindryczne dla 4 nominalnych.
wartoséci §rednic. W wyniku przeprowadzonych prob i doswiadczen oraz
dokonanej analizy i oceny gotowego produktu ustalono parametry kon-
strukcyjne komor pozwalajace ma uzyskanie korzystnych wskaznikow
techniczno-eksploatacyjnych przy réwnoczesnym zapewnieniu odpowied-
niej jakoéci i struktury gotowego produktu.
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Nalezy nadmieni¢, ze wyniki uzyskane podczas prasowania mieszanek
pasz tresciwych bez dodatku pasz objetosciowych postuzyly do analizy
porownawczej jako materialu wzorcowego. Z uwagi na to, ze doswiadcze-
‘nia prowadzone byly na matrycy jednorzedowej o stalej liczbie komor
(30 szt.) czymna powierzchnia robocza matrycy dla poszezegélnych typow
komér byla zmieniana, co powodowalo madmierne rozdrobnienie sieczki
podczas préb z komorami o mniejszych $rednicach nominalnych. Z tego
wzgledu za najbardziej prawidlowe wskazniki techniczno-eksploatacyjne
nalezy uzna¢ te, ktore zostaly osiggniete przy najwigkszych nominalnych
Srednicach komér prasujacych, tj. 38 i 32 mm. Zakladajac, ze matryca
jednorzedowa @ 38 moze posiadaé ok. 35 komér o diugosci 165 mm, to
mozliwa do uzyskania wydajno$¢ wynosi dla:

— mieszanki pasz treSciwych z melasg ok. 4,5 t/h, _

— mieszanki pasz fresciwych z melasg i 30%0 sieczki ze stomy ok.
3,2 t/h,

— mieszanki pasz treSciwych z melasg i 50%0 sieczki ze slomy ok.
1,8 t/h.

Dla matrycy @ 32 jednorzedowej z 29 komorami o dlugosci ok.
150 mm odpowiednie wydajnosci beds nastepujace: 3 t/h, 1,7 t/h, 0,9 t/h.
- Przy matrycy dwurzedowej (o szerokosci roboczej ok. 130 mm) uzyska
si¢ dwukrotnie wyzsza wydajnosé. Wydajnoéé matrycy z 90 komorami
@ 28 (2-rzedowa) o dtugosci 105 mm wynosi¢é moze 5 t/h, 2,5 t/h i 2,3 t/h.
Matryca z komorami o ¢ 22 mm i dif. 90 mm oraz 3 rzedami otworé6w
(180 szt.) pozwoli na osiggniecie wydajnosci rzedu: 4 t/h, 3 t/h i 2,4 t/h.

Podane wyzej wartosci sg warto§ciami orientacyjnymi ze wzgledu na
to, ze na funkcjonalng prace zespolu prasujgcego posiada wplyw wiele
czynnikéw dodatkowych, ktére mogg spowodowaé zaréwno obnizenie, jak
i podwyzszenie podanych wydajnosci. Przy stosowaniu w procesie praso-
wania uzdatnionej (wodorotlenkiem sodu) sieczki, wydajnosé podwyzszy
sig, natomiast przy zwiekszaniu ilo$ci i dlugo$ci sieczki w mieszance,
zwigkszeniu odleglosci rolek od matrycy itp. wydajnosé znacznie sie ob-
nizy. Préby prasowania mieszanki zawierajgcej ok. 70%o sieczki ze stomy
'w poréwnaniu z mieszankg zawierajgcg ok. 30% sieczki wskazu]a,, Ze uzy-
skiwana wydajnosé jest ok. 3-krotnie nizsza.

W zwigzku z tym, jak réwniez z aktualnymi wymaganiami agro-
1 zootechnicznymi nie jest celowe opracowywanie konstrukcji zaréwno .
samego zespotu prasujgcego, jak i innych wspélpracujgcych maszyn i u--
rzadzen pod katem dostosowywania ich do produkcji brykietéw zawiera-
jacych ponad 50%0 sieczki. »
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Buavzevsmuna HIumanvexa
" UCCIEOOBAHUSA IIO HNOIABOPY BBIBPAHHBIX KOHCTPYKUVOHHBIX
DJEMEHTOB TPAHYJMPYIOIIUX U BPUKETUPYIOIIIUX IIPECC
C YYACTUEM COJOMEI

PezwoMe
'

IIpaBuabHag M (QyHKLOMOHANLHAA pabora GpuMKeTMpYIOLIe M TPaHYJIMPYIOLIer '
auHUY oBycJoBJIeHA B 3HAYMUTEJIbHOM CTeNeHM IPaBMIBHOCTHIO KOHCTDYKIUMOHHBIX
napamerpos paGouero Mexanusma. Boapnioe 3HayeHue BBMAY YHMBEDPCANBHOTO
PYHKUMOHMPOBAHUSA ‘M MCIIOJBb30BaAHMSA IIpecca MMEET COOTBETCTBEHHAA KOHCTPYKUMA
IpeccyIoLMX KaMep MaTPHIbI. '

IIpoBeneHb! ONBITHI M MCCJIENOBAHMSA Kacarolluyecs BO3MOXKHOCTU no.nyqenmi mo-
JIOXUTENbHBIX SKCHJYaTAalMOHHBIX IIOKa3aTejiell NpM COOTBETCTBEHHO nox06paHHbIX
napaMerpax KaMep B M3rOTOBJIeHMM OpPMKETOB COAep2Kallux 30-50%¢ CcOJIOMEHHOM
CEYKMN. -

Wilhelmina Szymanska

INVESTIGATIONS ON SELECTION OF SOME CONSTRUCTIONAL ELEMENTS
OF GRANULATING AND BRIQUETTING PRESSES FOR PRODUCTION
OF FULL-RATION FODDER WITH A PERCENTAGE OF STRAW

Summary

A correct and functional work of the briquetting and granulating line depends
to a considerable degree on appropriate constructional parameters of the pressing
mechanism. A correct construction of the pressing chambers of the maltrix is of
great importance in view of a universal destination and use of the press.

The experiments and tests proved the possibility of getting advantageous ope-
rational indces, at appropriately selected parameters of chambers in production of
briquettes containing 30-50% of straw chaff.
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