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Wstep

W obrebie rodzaju Brassica istniejg zaréwno gatunki dzikie, jak i uprawne,
ktore posiadajg wicle genow warunkujacych warto§ciowe cechy uzytkowe.
Uprawiany powszechnie B. napus wymaga udoskonalenia i cel ten zamierza si¢
osiggna¢ migdzy innymi poprzez krzyzowanie oddalone.

W przypadku krzylowanla oddalonego wystgpuja doS¢ czgsto bariery
unlcmolllw1a]qcc otrzymanie mieszancéw. Do jednych z nich nalezg tzw. ,,barlery
prezygotyczne”, ktére mozna w niektdrych przypadkach pokonaé stosujac rézne
sposoby Zapylania. Celem niniejszej pracy byla ocena skutecznosci réznych
sposobow zapylen w krzyzowaniu 3 gatunkéw Brassica.

Materiat i metody

W krzyzowaniu oddalonym uzyto roéliny z gatunkéw B. napus (odmiana
‘Lisek’), (2n = 4x = 38), B. campestris (2n = 2x = 20) i B. fruticulosa (2n =
2x = 16). Na materiale tym wykonano obserwacje dotyczace wplywu sposobu
zapylenia na kietkowanie ziaren pylku na znamieniu shupka i wnikania fagiewek
pytkowych w poszczegblne czgSci shupka, przy zastosowaniu 4 wariantow
zapylenia: A — na znamig, B — na szyjk¢ w miejscu odcigcia znamienia, C — na
szyjk¢ odcigta w polowie, D — na zalaznig. Obserwacje wykonano przy uzyciu
mikroskopu fluorescencyjnego analizujac shupki z diallelicznego krzyzowania
gatunkéw oraz shupki po samo- i obcozapyleniu rolin wewnatrz gatunkéw. Ze
wzgledu na 4 rézne warianty zapylenia, oceng¢ samozgodnoSci 1 zgodnosci
krzyzowcej przeprowadzono ostatecznie na podstawie obserwacji lagiewek w
zalazni. Ilo$¢ kietkujacych tagiewek pylkowych oceniano w przyjetej 5-stopniowe;j
skali, gdzie: 0 — brak tagiewek, 4 — najwigksza ich los¢.
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Wyniki
Ocena zgodnosci przy samo- i obcozapyleniu

Naniesienie pylku na rézne czgsci stupka spowodowato rézna intensywnosé
kietkowania tagiewek pytkowych (tab. 1). Generalnie, przy obcozapyleniu
Iagiewki docieraly do zalgzni szybciej w poréwnaniu z samozapyleniem. Wsrod 3
analizowanych gatunkéw najbardziej pod tym wzgledem wyrdzniat si¢ rzepak (B.
napus), gdzie przy obcozapyleniu juz po 6 godzinach obserwowano lagiewki w
zalazni przy wszystkich wariantach zapylenia.

Tabela 1; Table 1
Stopien* kielkowania lagiewek pytkowych w zalazni trzech gatunkéw Brassica po ich
samo- 1 obcozapyleniu przy czterech wariantach zapylenia**

Degree* of the pollen tube germination in the ovary of three Brassica species afler their
self~- and cross-pollination at four pollination variants**

C;alupck (E(Z)ZSZ!)J? 'IL‘xérlfl)Zlécl?ll:r g:{;fgézllﬁr}lliﬁrlgi ((r)obsc:;gﬂ{r[lca?:gn

pecies pollination (h) Al B|]Ccl]D | A B C D

6 00 | 00 100 107 | 05 | 05 | 20 | o1

5. raps 12 01 | oo} 23]os | 23| 14| 25| oo
24 06 | 25 | 25 |03 | os | 16 | 11 | 24

48 03 | 13 |00 |25 00| 23| 10| 17

6 00 | 00 | 00 | 21 ] 00 |00 | 05 | 00

5. campesti 12 12 | oo} os | 23] 001} 03] 04| 02
24 00 o2 | 18|03 | 07 | 15 | 32| 23

48 00 |00 oo o2 19| 11| 02| oo

6 00 | 00 | 1,6 | 02 | 00 | 00 | 07 | 21

5. fracuton 12 00 02| 15 04| 07 | o2 | 07| 28
24 02 | os o2 )oo] 17} 08| 02} 17

48 25 | 16 | 07 | oo | 0o | o9 | o5 | og

— stopien w skali; degree in the scale: 0 ~ brak tagiewek; no pollen tubes, 4 — najwicksza liczba
fagiewek; the largest number of pollen tubes

~ czlery warianty zapylenia; variants of pollination: A - na znamig; on the stigma, B — na
szyjke po odcigeiu znamienia; on the style after cutting off the stigma, C — na szyjk¢ odcigtg w
potowie; on the style cut off in half, D - na zalaZnie; on the ovary

*x

Ocena zgodnoSci krzyzowej

W krzyzowaniu diallelicznym B. napus, B. campestris i B. fruticulosa
obserwowano r1dzny stopiefi zgodnosci krzyzowej w zaleZnosci od kierunku
krzyzowania, wariantu zapylenia i zestawu krzyzowanych gatunkéw (tab. 2). W
kombinacjach krzyzowafi uwzgledniajacych B. napus obscrwowano wickszg
zgodno§¢ krzyzows, gdy gatunek ten uzyto jako [orm¢ mateczng, tak w
przypadku krzyzowah z B. campestris, jak 1 B. fruticulosa. Podobne zaleinosci
obserwowano w krzyzowaniu B. fruticulosa 7z B. campestris, gdzic wyzsza zgodnos¢
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wystapita w krzyZzowaniach, w ktérych forme mateczng stanowily roéliny B.
fruticulosa.

Tabela 2; Table 2
Stopien* kictkowania tagiewek pylkowych w zalaZni po diallelicznym krzyzowaniu trzech
gatunkow Brassica przy czterech warniantach zapylenia**

Degree* of pollen tube germination in the ovary after diallel crossing
of three Brassica species at four pollination variants**

Cras po zapyleniu (I:(ombinacja. krz.yiowania i .warianl zapyler}ia
(godz.); Time ross combination and variant of pollination
after pollination A | B l C | D A | B | C { D
(h) B. napus X B. campestris B. napus x B. fruticulosa
6 13 14 0,0 0,0 0,5 2,0 0,6 2,0
12 1,1 2,7 2,7 1,5 0,4 1,7 02 0,7
24 23 1,0 0,1 2,8 2,1 1,8 0,8 2,6
48 2.4 2,7 2,7 2,7 1,3 1,9 1,5 2,0
B. campestris X B. napus B. campestris X B. fruticulosa
6 0,0 02 0,0 03 0,0 0,0 0,0 0,0
12 23 23 0,9 1,0 1,0 1,2 2,0 0,0
24 0,7 03 2,0 0,7 1,5 0,2 0,0 0,0
48 0,0 1,5 0,0 25 0,0 34 0,0 0,0
B. fruticulosa X B. napus B. fruticulosa X B. campestris
6 0,8 1,1 0,0 0,7 0,8 0,0 0,0 13
12 1,0 2,2 1,3 0,7 2,0 1,3 2,1 1,7
24 0,2 0,0 0,3 23 0,2 0,6 23 2,5
48 0,9 0,0 2,0 25 0,5 2,0 0,0 3,0

- stopici w skali; degree in the scale: 0 — brak lagiewek; no pollen tubes, 4 — najwigksza liczba
fagicwek; the largest number of pollen tubes

* - czlery warianty zapylenia; variants of pollination: A ~ na znamig; on the stigma, B — na

szyjke po odciceiu znamienia; on the style after cutting off the stigma, C — na szyjke odcigta w
potowie; on the style cut off in half, D — na zalazni¢; on the ovary

Dyskusja

Wedhug NEITANCOURTA 1 in. [1974] migdzygatunkowa niezgodnos¢ jest
okredlana jako proces wystgpujgcy po zapyleniu, ktéry uniemozliwia powstanie
mieszaficowe] zygoty 1laczacej genomy dwoéch plodnych rodzicow. Reakcja
mi¢dzygatunkowe] niezgodno$ci u wigkszoSci gatunkéw moze wystapic na
znamicniu lub w szyjce. LEWIS i CROWE [1958] podaja, Ze uwarunkowania i sposéb
przejawiania si¢ mechanizméw miedzygatunkowej niezgodnodci zlokalizowanych
w szyjee sg takie same w przypadku niezgodno$ci gametofitycznej, jak i
sporofitycznej.  Wedhig  ww.  autoréw  oraz  SAMPSONA  [1962] najbardziej
charakterystyczng cechig tego typu niezgodnosci jest to, ze wystepuje ona dosé
czesto jednokicrunkowo. Lagiewki pytkowe pewnych saniozgodnych gatunkéw
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(8C) sa hamowane w szyjce samoniezgodnych gatunkéw (SI), ale krzyzowania
odwrotne sa zgodne. Podobne zaleznosci obserwowali réwniez WOJCIECHOWSKI
[1985] i WOICIECHOWSKI i in. [1996] oraz autorzy prezentowanej pracy, ktdrzy
zaobserwowali wigkszg intensywno$é kietkowania tagiewek pylkowych w
przypadku gdy np. B. napus byt forma mateczna, a dwie pozostale formy uzyto
jako rosliny ojcowskie.

Przeprowadzone réine warianty zapyleft 3 gatunkéw Brassica wykazaly, ze
pytek posiada zdolnoi¢ do kietkowania, tak przy nanoszeniu go na znamie
nienaruszonego stupka, jak i na réZne jego czeSci. B. napus nalezy do form o
sporofitycznym  systemie niezgodno$ci [THOMPSON, TAYLOR 1971; RICHARDS,
Thurling 1973; PANDEY 1975; ZUBERI i in. 1981} 1 mechanizm blokujacy kietkowanie
lagiewek umiejscowiony jest na znamieniu. Podobnie sporofityczny system
niezgodnoéci wykazuja pozostate dwa gatunki analizowane w niniejszej pracy, jak
1 wszystkie gatunki powigzane z ,tréjkatem U” [U 1935]. Stad tez zapylanie
innych czeSci shupka stanowi mozliwo$¢ pokonania trudnodci w otrzymywaniu
mieszafncdw, wynikajacych z niemoznoSci kietkowania pytku na znamieniu.

Whioski

Na podstawie obserwacji kietkowania lagiewek pytkowych mozna sadzié, ze
krzyzowane gatunki Brassica wykazuja jednokierunkowsa niezgodno$¢. Zatem w
krzyzowaniach B. napus, B. campestris i B. fruticulosa na formy mateczne nalezy
przeznacza¢ rosliny z gatunkéw B. napus i B. campestris.
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Stowa kluczowe:  samoniezgodno$é, tagiewki pytkowe, fluorescencja, zapylanie
Streszczenie

W prezentowanej pracy wykonano ocene mozliwosci pokonywania barier
prezygotycznych w krzyzowaniach diallelicznych trzech gatunkéw Brassica. Pods-
tawa tej oceny byly obserwacje kielkowania lagiewek pytkowych przy uzyciu mi-
kroskopu fluorescencyjnego. Obserwacje kietkowania lagiewek pytkowych wyko-
nano na shupkach pochodzacych z obcozapylenia trzech gatunkéw wyjsciowych, tj.
B. napus, B. fruticulosa i B. campestris oraz na shupkach pochodzacych z dialle-
lic1nego krzyzowania gatunkéw wyjsciowych. Dla pelniejszego wyjasnienia mozli-
wosci pokonywania barier prezygotycznych zastosowano 4 warianty zapylef, tj.: A
- na znamig, B — na szyjk¢ w miejscu odcigcia znamienia, C — na szyjke odcietg
w potowie, D — na zalgZnie.

Przeprowadzone rézne warianty zapyleni 3 gatunkéw Brassica wykazaly, ze
pytek posiada zdolno$¢ do kietkowania, tak przy nanoszeniu go na znamie niena-
ruszonego shupka, jak i na rézne jego czesci.

W zwigzku z tym, ze B. napus nalezy do form o sporofitycznym systemie
niezgodnosci, u ktérych mechanizm blokujacy kietkowanie tagiewek umiejscowio-
ny jest na znamieniu, zapylanie na inne czgsci shupka stanowi mozliwo§¢ pokona-
nia trudno$ci w otrzymywaniu mieszancéw, a kiére wynikajg z niemoznosci kiet-
kowania pylku na znamieniu.

OVERCOMING THE PRE-ZYGOTIC BARIERS
IN WIDE CROSSINGS WITHIN Brassica

Andrzej Wojciechowski, Biazej Springer, Malgorzata Pieskiewicz,
Janetta Maslankiewicz
Department of Genetics and Plant Breeding, Agricultural University, Poznan
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Summary

The possibilities of overcoming of pre-zygotic barriers in diallel crosses of
threc Brassica species were tested. Evaluation was done on the basis of pollen
tube observations under fluorescence microscope. The observations of pollen
tubes germination were conducted on the pistils obtained after cross-pollination
of three parental species ie. B. napus, B. fruticulosa and B. campestris and on the



250 A. Wojciechowski i inni

pistils after diallel crosses of these three species. To get better explanation con-
cerning pre-zygotic barriers, 4 pollination variants were applied; A — on the stig-
ma, B ~ on the style after cutting off the stigma, C ~ on the style cut off in half,
D — on the ovary. Different pollination variants of three Brassica species, carried
out in this experiment, showed germination possibility of pollen grain on diffe-
rent parts of the pistil. As B. napus belongs to the group of plants with sporo-
phytic system of incompatibility, where blocking mechanism is present on the
stigma, pollination conducted on the other parts on the pistil gave a chance to
overcome difficulties in obtaining hybrids.
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