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WSPOLDZIALANIE ZMIENIONEGO SKEADU MECHANICZNEGO
PIASKOW LUZNYCH I NAWOZENIA MINERALNEGO NA PLONY

Zdzistaw Gonet, Adam Siuta

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pulawy

Dotychczasowe badania nad agromelioracyjnym podniesieniem zyzno-
sci i urodzajnosci gleb lekkich piaszezystych zmierzajg w kierunku zmia-
ny budowy ich profilu glebowego przez glebokie orki i wkiadki substan-
cji organicznej [8—10], zmiany skladu mechanicznego przez stosowanie
substancji ilastych [2, 6] badz stosowanie melioracyjnego nawozenia mi-
neralnego, uwzgledniajacego wapnowanie i magnezowanie [7].

Ostatnio przedstawiono nowg oryginalng koncepcje [3] wskazujgca
na mozliwo$¢ radykalnego przeksztalcenia skladu mechanicznego gleby
piaszczystej przez przemielenie okreslonej warstwy poziomu préchnicz-
nego i zmieszanie uzyskanego substratu o duzej dyspersji z dowo]ng
migzszoscig profilu glebowego.

Podjete doswiadczenie wazonowe mialo na celu wyjasnienie, jak do-
datek gleby mielonej wplywa na plony a w szczegélnosci na efektywnosc
nawozenia.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie prowadzono w wazonach typu Wagnera o pojemnosci
9 kg gleby, w cyklu 3-letnim (1972—1974) w 5 powtdrzeniach wedlug
nastepujacego schematu: gleba maturalna 100% i maturalna z dodatkiem
gleby mielonej w ilosci 5%, 10%, 15% i 30%. Zastosowano 3 poziomy
nawozenia mineralnego: NPK (N—05, K,0—0,5, P,05—0,6 g/wazon),
2NPK i 4NPK. Nawozy azotowe stosowano w postaci ptynnej przed sie-
wem w ilosci 0,2 g/wazon a pozostalg czeS¢ wiosng w okresie ruszenia we-
getacji i strzelania w zdzblo. Doswiadczenie zalozono w dwéch niezalez-
nych seriach z pszenicg ozimg (w 1972 r. z jara ze wzgledu na wymarz-
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nigcie ozimej) i zytem. Po sprzecie zb6z na ziarno, jako pdplon na jed-
nolitym mnawozeniu mineralnym zasiano bobik. W kazdym wazonie zo-
stawiono 12 roslin zbozowych (po zimowaniu) i 10 roslin bobiku. W cza-
sie trwania doswiadczenia utrzymywano w wazonach stalg wilgotnos$é
gleby, poczatkowo 50% a w okresie bujnego wzrostu 60°% pojemnosci
wodnej obliczonej w stosunku do gleby piaszczystej naturalnej. Zuzycie
wody na wyprodukowanie jednostki plonu obliczono z ilorazu rozchodo-
wanej wody (transpiracja roslin i parowanie gleby) i plonu suchej masy
roslin.

Dodatek gleby mielonej do maturalnej powodowal przeksztalcenia w
jej skladzie mechanicznym i wlasciwosciach chemicznych. Stopien tych
przeksztalcen obrazujg dane tabeli 1.

Tabela 1
Zmiany skladu mechanicznego i wlasciwosci chemicznych pod wplywem dodatku gleby mielonej
Frakcje w %, pH mg w 100 g gleby Préch-
Gleba . czesci w Mg nica
piasek pyl splawialne KCl P:0; K0 przyswajalny w %
Naturalna 1009, 90,5 5,0 4,5 5,5 82 4,9 1,4 0,43
Naturalna 959, + 59,
mielonej 88,0 6,0 6,0 6,1 84 5,2 1,5 0,48
Naturalna 90% + 10% _
mielonej 84,0 8,0 8,0 6,4 11,6 7,7 1,8 0,50
Naturalna 859%, + 159,
mielonej 81,7 17,7 10,5 6,7 13,7 8,7 1,8 0,51
Naturalna 709, + 309,
mielone;j 71,0 14,0 15,0 7,1 16,0 10,5 2,1 0,57
Mielona 1009, 50 27,0 68,0 8,1 36,8 23,6 2,6 0,94

OMOWIENIE WYNIKOW

Pszenica. Stwierdzono istotne rbéznice w wysokosci plonéw psze-
nicy w zaleznosci od skladu mechanicznego gleby, poziomu nawozenia
i wspéldzialania tych dwéch czynnikéw (tab. 2). Zmiana skladu mecha-
nicznego w poszczegdlnych latach powodowala ma ogét istotne ale maio
regularne zmiany w plonach.

Istotny wzrost plonéw wuzyskano dopiero przy dodatku 10% gleby
mielonej. Kolejne dodatki 15 i 30% wprawdzie powodowaly systema-
tyczne podniesienie plonéw pszenicy ale byly to réznice niewielkie. Kaz-
dy wzrost dawki nawozéw mineralnych powodowal istotng zwyzke plo-
now we wszystkich latach trwania doswiadczenia.
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Rys. 1. Wspéldzialanie zmienionego skladu mechanicznego i nawozenia na plony
_ pszenicy
y = 1,847-x, — 0,095 -(x,)2+9,975 - x, — 0,811 *(x,)2+0,163 X, * X, — 6,470

Wspbélzaleznosé pomiedzy zmienionym skladem mechanicznym a na-
wozeniem w dzialaniu na $redni plon przedstawiono na rysunku 1. Wska-
zZuje on, ze wysokie nawozenie dzialalo efektywniej, gdy gleba maturalna
zawierala wiekszy dodatek gleby mielonej. Konkretnie najwyzszy plon
pszenicy na niskim nawozeniu uzyskiwano przy okolo 10%o czesci spla-
wialnych w glebie a na wysokim przy 15% czeéci splawialnych

Zyto. Zmiana skladu mechanicznego wplynela ma plony zyta w nie-
znacznym stopniu (tab. 3). Wprawdzie w 1972 i 1973 rdéznice spowodowa-
ne tym czynnikiem byly istotne, ale dopiero 15 i 30% dodatek gleby
mielonej w stosunku do gleby maturalnej dawat udowodnione zwyzki plo-
nu. Réznice w piocnach spowodowane nawozeniem mineralnym byty we
wszystkich latach istotne a wzrost plonéw bardzo wysoki.

Wspbldzialanie pomiedzy nawozeniem i skladem mechanicznym w
oddziatywaniu na Sredni plon z calego doswiadczenia przedstawia rysu-
nek 2. Jak wynika z tego wykresu zmiana skladu mechanicznego przez
dodatek gleby mielonej powodowala istotne jednak nieznaczne zwigksze-
nie efektywnosci nawozenia mineralnego. _ '

Z wykonanych pomiaréw biometrycznych zyta i pszenicy stwierdzono
istotne réznice tylko w masie 1000 ziarn. W diugosci klosa i slomy wy-
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Rys. 2. Wspobhdziatanie zmienionego skladu mechanicznego i nawozZeniana plony
zyta
y = 0,197-x, — 0,006 (x,)2+9,233 - x, — 0,541+ (x,)2+ 0,062 X, * X, + 1,921

stapily jedynie tendencje do réznic ma korzy$¢ obiektow z dodatkiem
gleby mielonej.

Bobik uprawiany jako poplon. Plony bobiku uprawiane-
go po zycie i pszenicy ksztaltowaly sie na takim samym poziomie. Zroz-
nicowane nawozenie stosowane pod przedplon mnie wykazalo juz dziata-
nia na bobiku. Zaznaczylo sie matomiast dzialanie zmienionego skladu
mechanicznego. Na obiektach! z dodatkiem gleby mielonej uzyskano wyz-
sze plony miz na obiekcie kontrolnym. Ilo$¢ dodawanej gleby nie zrézni-
cowala jednak istotnie plonu.

Sktad chemiczny ziarna. Analiza ziarna pszenicy i zyta na
zawarto$é N, P,0Os i K,0 nie wykazala istotnych zmian w skladzie ziarna
pod wplywem dodatku gleby mielonej.

Zuzycie wody. Prowadzona $cisla kontrola zuzycia wody wyka-
zala, ze zwiekszajace sie nawozenie i wzrost udziatu czesci splawialnych
w glebie powodowalo wyraZne zmniejszenie pobrania wody na wyprodu-
kowanie 1 g suchej masy pszenicy i zyta. Srednio na glebie naturalnej
zuzycie wody przez pszenice wynosilo 360 a na glebie z dodatkiem 30%0
mielonej tylko 295 g, dla zyta odpowiednio 344 i 286 g. Korzystny wplyw
zmiany skladu mechanicznego przez dodatek do maturalnej gleby mielo-
nej na gospodarke wodng jest bezsporny.
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Reasumujgc, przedstawione wyniki potwierdzajg wczesniejsze bada-
nia [5] wskazujgce, ze dodatek gleby mielonej do naluralnej przeksztal-
ca je] wilasciwosci fizyczne i chemiczne. Uzyskano takze potwierdzenie,
ze te zmiany wlasciwosci majg korzystny wplyw na plonowanie [3, 4].
Pszenica reagowala silniej na zmiane skladu mechanicznego gleby anizeli
zyto. Wyniki te dowodzg Ze zmiana skladu mechanicznego ma wiegksze
znaczenie dla pszenicy niz zyta, co jest znang prawidlowoscig. Korzystny
wplyw zmienionego skladu na plonowanie wynika z poprawienia jej
wlasciwosci wodnych.

Najistotniejszym wynikiem tego doswiadczenia jest wykazanie wspo6l-
dzialania pomiedzy zmiang skladu mechanicznego a nawozeniem mine-
ralnym w ksztaltowaniu plonéw. Efektywmos$¢ nawozenia mineralnego
byla wyzsza na glebach o zwiekszonej zawartosci czesci sptawialnych.
Ten wynik zakladano w hipotezie doSwiadczenia 1 jest na ogél zgodny
z analizg efektywnos$ci nawozenia w roznych warunkach siedliska gle-
bowego dokonang przez Boguszewskiego [1].

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna wyciggna¢ nastepu-
jace wmnioski:

1. Dodatek gleby mielonej do naturalnej zmienil jej wlasciwosci
fizyczne i chemiczne. Zmiany te korzystnie wplynely na plonowanie
pszenicy i zyta. Plony pszenicy wzrosty maksymalnie o 27% a zyta
o 15%o.

2. Dodatek gleby mielonej do naturalnej zwiekszyl efektywnos¢ na-
wozenia mineralnego.

3. Wzrost udzialu czesci splawialnych uzyskany w wyniku dodania
gleby mielonej i zwiekszajace sie nawozenie mineralne powodowaty wy-
razne zmniejszenie zuzycia wody na wyprodukowanie 1 g suchej masy
pszenicy 1 zyta.

4. Istnieje potrzeba rozwijania badan nad mowg zaproponowang me-
toda agromelioracji gleb piaszczystych.
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303ucaag I'oner, Adam Ciorta

B3AVMOJEMCTBUE USMEHEHHOI'O MEXAHUYECKOIO COCTABA
PRIXJIBIX IIECKOB Y MUHEPAJBHOIO YAOBEPEHUSA
HA YPOXXAU PACTEHUM B COCYIHOM OIIBITE

Pe3oMe

B cocyaHOM OIbITe y4YMTBHIBAJM ClenylouiMe o6beKThI: mMpupoaHas IIOYBA, ‘npu--
poxHas mouBa ¢ npubaBKOt MOJOTOM IO4YBbI B KoamdectBe 5, 10, 15 u 30% u 3
VPOBHA MMHEPAaJbHOTO ynobpenusa. ONBITHBIMU KyJbTypaMu Obliy NIUIEHMIA, POXb
M KOHCKMe 60OblI KaK IPOMErKyTO4YHada KYyJIbTypa.

Ypoxau nuIeHMUIL! ynobpsiemoyt exMHMYHOM ¥ aBoyHoOM o301 NPK 3amerHo
moBbuLIAMMCh mpu 5%- u 10%-uHoit mpubaBKe MOJOTONM NHO4YBbI, a 15%- m 30%-nas
npubaBKa OKazajach IeJeco06pasHol BO B3aMMOJEMCTBUM C YETHIPEXKPAaTHONI 0307
NPK. UIzMeHeHMEe MeXaHUYeCKOro cOCTaBa IIOYBBLI OKa3bIBAJO MEHbllee BJIMAHME Ha
ypoxayu p=xu. CyllleCTBEHHOE IOBbIIeHMe yporxas OBIIO ACCTUTHYTO TOJbLKO IIPU
15%- u 30%-uoi1 mpubGaBKe MOJIOTO} MNOYBLL B3aumogevicTBue yaoOpeHMa M Mexa-
HMYECKOTO COCTABAa HAa ypOXKay PXU OblJ0 TAKIKE CYIIECTBEHHBIM. YPOMKau KOHCKUX
6000B ObINM BbIIe HA OOBeKTax ¢ NpubaBKOII MOJIOTOM ITOYBBLI, XOTA HE 3aBMCEJIIL
OT ee y4dacTus.

YCTAaHOBJIEHO CHUIKEHMe BONOMOTpebJeHMs Ha INPOU3BOACTBO 1 rpaMma CYyXOro
BemjecTBa Ha OK0JO 18% Ha ob6bexTe ¢ 30%-Hoit mpubaBKOM MOJIOTOM NO4YBBEI IO
OTHOIIEHUIO K KOHTPOJBLHOMY ODBEKTY.

Zdzistaw Gonet, Adam Siuta

INTERACTION OF CHANGED MECHANICAL COMPOSITION
OF LOOSE SANDS AND MINERAL FERTILIZATION
ON YIELDS OF PLANTS IN A POT EXPERIMENT

Summary

In a pot experiment the following objects were taken into comsideration: na-
tural soil, natural soil with an addition of ground soil in the amount of 5, 10, 1&
and 30% and 3 mineral fertilization levels. Experimental plants in the parallel
series were wheat and rye as well as horse beans as catch crop.
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Yields of wheat fertilized with single and double NPK rate increased distinctly
at the 5%- and 10%-tual addition of ground soil, whereas the 15%- and 30%s-tual
addition proved to be purposeful in interaction with the fourfold NPK rate. The
change of mechanical composition exerted a less influence on the yields of rye.
A significant growth was reached only at the ground soil addition of 15 and 30%o.
The interaction of fertilization and mechanical composition on rye yields was
significant as well. The yields of horse beans were higher on the objects with an
addition of ground soil, although they did not depend on its percentage.

A less water utilization for production of 1 g dry matter by about 18% on
the objects with the 30%-tual addition of ground soil in relation to the control
has been found.



