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ABSTRACT

Banas J., Zigba S., Bujoczek L., Zygmunt R., Drozd M. 2015. Metoda okreslania sredniego wicku gospo-
darstwa w przergbowo-zrebowym sposobie zagospodarowania lasu. Sylwan 159 (9): 732-739.

The study describes a new method of assessing the average age of the forest range with significant
share of stands in the regeneration class. In proposed method, average age of stands in regeneration
layer is calculated as a mean age of tree layer as well as layer of upgrowth, recruitment and saplings
weighed by these layers fraction. Example of calculation of average age was performed for 7 ranges
located in Kotlina Klodzka (SW Poland) with total area of 48 653 ha. Average age of stands calculated
by proposed method vary from 62 to 73 years and is lower in comparison to average age calculating
according to current regulations from 5 to 14 years. Proposed method of calculation the average
age of stands in shelter wood cutting system takes into account composed structure of stands in
regeneration period by using age and share of all trees generation in stand.
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Wstep

Wiek drzewostanu w zr¢gbowym oraz przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania lasu
jest jedng z najwazniejszych cech taksacyjnych. Odpowiedni, w miar¢ réwnomierny udziat drzewo-
stanéw w poszczegélnych klasach wieku ma fundamentalne znaczenie zaréwno ze wzgledéw
przyrodniczych (zapewnienie trwalosci lasu), jak i gospodarczych (zapewnienie réwnomiernosci
uzytkowania).

Sredni wick drzewostanéw w Lasach Pafistwowych na przestrzeni ostatnich 35 lat wzr6st
z 49 lat w 1978 roku do 62 lat w 2013 roku [Wyniki... 2014]. Przyczyny tak znacznego wzrostu
sredniego wieku to m.in.: (1) wzrost udziatu drzewostanéw w starszych klasach wieku, (2) podno-
szenie wieku r¢bnosei dla niektdrych gatunkéw, (3) znaczne ograniczenia w uzytkowaniu r¢gbnym
drzewostanéw oraz (4) zmiana sposobu zagospodarowania lasu.
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W procesie regulacyjnym sredni wiek obrgbu (gospodarstwa) jest miernikiem intensyw-
nosci przebiegu i wzajemne;j relacji pomig¢dzy procesem starzenia oraz procesem wyrebu [Rutkowski
1969]. Proces starzenia ma charakter biologiczny i polega na przechodzeniu drzewostanéw do
kolejnych, wyzszych klas wieku, czego efektem jest wzrost Sredniego wieku gospodarstwa.
Proces wyrgbu ma natomiast charakter techniczny i polega na usuwaniu drzewostanéw w wyniku
planowych dziatari gospodarczych lub zdarzeri losowych (wiatrotomy, gradacje, pozary) oraz przesu-
waniu ich do mtodszych klas wieku, co zawsze prowadzi do obnizenia sredniego wieku gospodar-
stwa. Dla zapewnienia trwalosci lasu nalezy dazy¢ do minimalizacji réznicy pomig¢dzy intensywnoscig
przebiegu procesu starzenia i procesu wyrebu, a wige w efekcie do utrzymania sredniego wieku
na niezmienionym poziomie na koniec okresu gospodarczego [Klocek, Rutkowski 1986]. Istotne
obnizenie sredniego wicku moze §wiadezy¢ o zbyt intensywnym uzytkowaniu. Znaczny wzrost
sredniego wieku §wiadczy natomiast o przewadze procesu starzenia i moze doprowadzi¢ do ograni-
czenia procesu odnawiania. W zrgbowym sposobie zagospodarowania lasu w rezultacie procesu
wyrebu i odnowienia zr¢gbu powierzchnie drzewostanéw przechodzg zawsze do pierwszej kasy
wieku, natomiast w przergbowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania lasu najmiodsza generacja
drzew (odpowiadajaca pierwszym klasom wicku w sposobie zr¢gbowym) pozostaje pod okapem
warstwy starszego drzewostanu. W zaleznosci od dlugosci okresu odnowienia powierzchnia
drzewostanéw po cigciach uprzgtajgcych przechodzi do klas wieku odpowiadajgcym wiekowi
odstoni¢tego mtodnika. Obecnie przy okreslaniu sredniego wicku drzewostanéw w okresie odno-
wienia (KO, KDO) bierze si¢ pod uwagge tylko wiek warstwy drzew, z pominig¢ciem stopnia
zaawansowania i wieku odnowienia [Instrukcja... 2012].

Celem pracy jest przedstawienie metody okreslania Sredniego wieku gospodarstwa prze-
rebowo-zregbowego z uwzglednieniem wszystkich generacji wiekowych drzewostanu, w tym
odnowienia podokapowego.

Material i metody

Przedstawiona w pracy metoda obliczenia Sredniego wieku obr¢bu z uwzglednieniem wieku
odnowienia nie wymaga dodatkowych prac terenowych. W trakcie urzadzeniowej inwentaryza-
cji w drzewostanach w klasie odnowienia okreslany jest bowiem zaréwno wiek i wskaznik
zadrzewienia warstwy drzew, jak i wiek oraz procent pokrycia powierzchni przez podrost, nalot
i podsadzenia. W opracowaniu przyjgto, iz Sredni wiek drzewostanu winien wynika¢ z udziatu
poszczegdlnych jego warstw, ktére bylyby okreslone w oparciu o wskaznik zadrzewienia (dla
pigtra drzew) i wskaznik zageszczenia (dla warstwy odnowienia). Wskaznikéw tych nie mozna
bezposrednio wykorzystad jako wag, poniewaz w poszczegélnych drzewostanach ich sumy mogg
by¢ wigksze lub mniejsze od jednosci. Z tego wzgledu udzial poszczegdlnych warstw w drze-
wostanie (I/)) obliczono wedtug wzoru:

W [1]
v > Wz

gdzie:
Wz — wskaznik zadrzewienia,
i — warstwa: drzew (d), podrostu (p), nalotu (#) lub podsadzeri (pd).

Sredni wiek drzewostanéw w okresie odnowienia (7( A)) z uwzglednieniem wieku odnowienia
obliczono jako srednig wazong wicku wszystkich warstw drzewostanéw, przyjmujac jako
wagi ich udzialy migzszosciowe (pigtro drzew) i powierzchniowe (warstwa odnowienia) wedtug
WZOru:
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Pj - powierzchnia drzewostanu ;.
Sredni wiek drzewostanéw grupy B (7 )) obliczono natomiast jako Srednig wazong wieku wszys-
tkich drzewostandéw, przyjmujac jako wage ich udzial powierzchniowy:

£
;P

J=1

7(/'?) =

(3]
P,

J

.M*

J

Sredni wiek obrebu z uwzglednieniem ztozonej budowy drzewostanéw w okresie odnowienia
(7( A B)) obliczono wedtug wzoru:

Tan=Tw Uy + 7w U [4]

gdzie:
Uy U — udziat w obrgbie drzewostanéw grupy A i B.

Do weryfikacji przyjgtych zatozeri metodycznych wybrano drzewostany Kotliny Klodzkiej o tacznej
powierzchni 48 652,87 ha. W przesztosci byly one prowadzone gléwnie wedtug zrgbowego
sposobu zagospodarowania lasu. W latach 90. ubieglego wieku znaczaco zwigkszyl si¢ w przerg-
bowo-zrgbowym sposobie zagospodarowania udziat drzewostanéw zagospodarowanych r¢bniami
czesciowymi (I1a i IIb) oraz stopniowymi (gléwnie IVd), z okresem odnowienia od 20 do 30 lat.
Zrezygnowano wlasciwie z rebni zupelnych smugowych stosowanych wezesniej w litych drzewo-
stanach $wierkowych. Material badawczy stanowily dane zawarte w planach urzadzenia lasu
wykonanych przez Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, Oddziat w Brzegu dla czterech
nadlesnictw: Ladek-Zdr6j, Bystrzyca, Mi¢edzylesie oraz Zdroje. Obejmowaly one informacje na
temat powierzchni oraz wieku drzewostanéw z podzialem na dwie kategorie, tj. na drzewostany
w okresiec odnowienia (A) oraz na drzewostany poza okresem odnowienia (B). W drzewostanach
znajdujgcych sie w okresie odnowienia wyrézniono cztery warstwy: drzew, podrostu, nalotu oraz
podsadzeri, podajgc ich wiek i udziat.

Ogo6lng charakterystyke drzewostanéw w poszczegdlnych obrebach zawiera tabela 1. Gatun-
kiem dominujacym we wszystkich obrebach jest swierk, ktéry zajmuje od 76% (obrgb Bystrzyca)
do 93% (Pokrzywno) powierzchni. Buk stanowi od 3 do 11% udziatu powierzchniowego w anali-
zowanych obrgbach. Pozostale gatunki to: sosna, modrzew, jawor, dab, brzoza, olsza i lipa — udziat
zadnego z nich nie przekracza 3% powierzchni. Srednia zasobnos¢ objetych badaniami drzewo-
stanéw jest wysoka i wynosi od 342 m3/ha w obrebie Strachocin do 380 m*/ha w obrebie Bystrzyca.

Wyniki
Rozklad drzewostanéw w klasach wieku jest nieréwnomierny (ryc. 1). Zwraca uwagg przede

wszystkim niewielki udziat (od 4,6 do 8,2%) drzewostanéw pierwszej klasy wicku (1-20 lat), w tym
drzewostanéw najmtodszych (w wieku do 10 lat), ktére zajmujg od 0,5 do 3,2%. Jest to zjawisko
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Tabela 1.
Charakterystyka drzewostanéw w badanych obrebach w 2010 roku
Characteristics of the stands in investigated ranges in year 2010

Obreb Powierzchnia ~ Sktad gatunkowy Srednia zasobnos¢
Range Area [ha] Species composition [%] Mean volume [m?3/ha]
Bystrzyca 7168,23 76Sw,11Bk,3S0,3Md,2Db, 1Jw,2Brz, 101, 1Lp 380
Pokrzywno 5497,39 93Sw,3Bk,1Db,1S0,1Md,1Brz 368
Strachocin 8176,44 89Sw,8Bk,1Md, 1Brz,1]w 342

Stronie 7884,74 85Sw,9Bk,2Md, 1Brz,1Jw,101,1So 354
Mig¢dzylesie 5400,60 87Sw,8Bk,1Brz,1Jw,1Brz, Md, Js, Db 366
Miedzygérze  4599,20 85Sw,10Bk,2S0, IMd, 1]w, 1Brz 355

Zdroje 9926,27 77Sw,8Bk,880,3Md,1Db,1]w,lOlsz,1Lp 357

Sw — Picea abies; Bk - Fagus syloatica; So - Pinus syloestris; Md — Larix decidua; Db - Quercus sp.; Jw — Acer pseudoplatanus; Brz — Betula sp.;
Ol = Alnus glutinosa; Lip - Tilia sp.
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normalne, wynikajgce ze zmiany sposobu zagospodarowania ze zr¢bowego na przer¢bowo-
-zrebowy. Duzy udzial (od 15 do 22,5%) zajmujg natomiast drzewostany 11 klasy wieku (41-60 lat).
Znaczny udziat posiadajg réwniez drzewostany w okresie odnowienia (KO), ktére w poszczegdl-
nych obr¢bach zajmuja od 14,5 do 27,5% powierzchni. Nalezy zwréci¢ uwagg, ze stosunkowo
duzy (od 8,3 do 19%) jest réwniez udziat drzewostanéw w wicku powyzej 100 lat, nieb¢dacych
w klasie odnowienia. Rozktad drzewostanéw w klasach wieku jest w duzej mierze efektem reali-
zowanych w przeszlosci zabiegéw gospodarczych, wynikajgcych m.in. z przyjmowanego wieku
r¢bnosci. W latach 1990-2009 wiek rgbnosci dla swierka w wickszosci drzewostanéw wynosit
120 lat, natomiast od roku 2010 zostat obnizony do 100 lat.

Syntetyczng cechg uwzgledniajgcg rozktad drzewostanéw w klasach wieku jest §redni wiek
obr¢bu. W Kotlinie Ktodzkiej, podobnie jak w wigkszosci obregbéw w Polsce, Sredni wiek drzewo-
stan6w wzrastal w kolejnych dziesigcioleciach (tab. 2). W roku 1965 sredni wiek drzewostanéw
ksztattowal si¢ od 45 lat w obrebie Pokrzywno do 61 lat w Migdzygdrzu. W ciggu 45 lat w poszcze-
g6lnych obrgbach sredni wiek wzrdst przecigtnie o ponad 20 lat, a w roku 2010 ksztattowat si¢
od 70 (Pokrzywno) do 82 lat (Mi¢dzygdrze). Uwage zwraca znaczny wzrost Sredniego wieku
w ciggu ostatniego dziesigciolecia: +7 lat w Mig¢dzylesiu, + 8 lat w Strachocinie, +9 lat w Stroniu
i +10 lat w Migdzygérzu.
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Intensywnosé uzytkowania r¢bnego drzewostanéw w latach 1965-1974 ksztaltowata si¢ od
2,35 do 3,39 m3/ha/rok (tab. 3). W kolejnym dziesiecioleciu wielko$¢ uzytkowania byta nieco
wyzsza (z wyjatkiem obrgbéw Miedzylesie i Migdzygdrze). Z kolei w okresie 1990-2009 uzytko-
wanie rebne zostalo ograniczone przecigtnie o potowe w stosunku do lat poprzednich. Byt to efekt
podwyzszenia wieku r¢bnosci dla $wierka ze 100 do 120 lat. Od 2010 roku, przy duzym nagroma-
dzeniu drzewostanéw starszych oraz obnizeniu wieku re¢bnosci dla swierka do 100 lat, planowany
rozmiar uzytkowania rebnego wzrést kilkukrotnie i wynosit od 4,86 do 6,65 m3/ha/rok.

Przecigtny wskaznik zadrzewienia wybranych do analizy drzewostanéw w okresie odno-
wienia w 2010 roku wynosit 0,64, przy czym ponad potowa (53%) drzewostanéw tej grupy cecho-
wata si¢ wskaznikiem zadrzewienia 0,7 lub wyzszym, a zaledwie 9% drzewostanéw posiadato
wskaznik zadrzewienia 0,3 lub nizszy (ryc. 2). Oznacza to, ze wigkszo$¢ drzewostanéw w klasie
odnowienia znajduje si¢ w poczgtkowym etapie okresu odnowienia. Niewielka cze$¢ drzewo-
stanéw w biezacym okresie gospodarczym (2010-2019) bedzie objeta cigciami uprzatajacymi
i przejdzie do nizszych klas wieku.

Sredni wiek drzewostanéw w okresie odnowienia, okreslany na podstawie pictra drzew
[Instrukcja... 2012], wynosit w 2010 roku od 109,0 w obrebie Bystrzyca do 121,3 roku w obrgbie
Migdzygérze (tab. 4). Warto w tym miejscu zaznaczy¢, iz sredni wiek drzewostanu okreslony
zostal niezaleznie od wskaznika zadrzewienia warstwy drzew. Tymczasem przecigtny udzial
warstwy drzew w drzewostanach klasy odnowienia byl stosunkowo wyréwnany i wynosit od 42
do 47%.

Sredni wick warstwy podrostu w poszczegélnych obrebach wahat si¢ od 13,9 do 18,2 roku
natomiast udziat tej warstwy wynosit od 23 do 33%. Wiek nalotu wynosit srednio okoto 5 lat,

Tabela 2.
Sredni wiek [lata] drzewostanéw w Kotlinie Klodzkiej w latach 1965-2010
Average age [years] of stands in Kotlina Ktodzka in years 1965-2010

Ol 1965 1974 1990 2000 2010
Range

Bystrzyca 54 60 68 71 73
Pokrzywno 45 54 60 64 70
Strachocin 55 63 70 71 79
Stronie 57 58 67 69 78
Migdzylesie 53 59 65 67 74
Miedzygérze 61 64 71 72 82
Zdroje - - - 69 72

Tabela 3.

Intensywnos$¢é uzytkowania rebnego [m®/ha/rok] drzewostanéw Kotliny Ktodzkiej
Intensity of final cut [m3/ha/year] of stands in Kotlina Ktodzka

Obreb 1965 1974 1990 2000 2010
Range

Bystrzyca 3,39 3,80 2,00 2,82 6,65
Pokrzywno 2,54 3,16 1,15 2,09 4,86
Strachocin 2,35 3,20 1,35 2,37 6,30
Stronie 2,88 4,08 0,91 1,84 5,21
Migdzylesie 3,03 2,97 1,55 1,50 5,94
itk 3,12 2,64 1,30 1,92 5,56
Zdroje - - 0,93 1,55 6,07
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Tabela 4.

Sredni wiek (t [lata]) oraz udziat (u) warstw drzew i odnowienia w drzewostanach Kotliny Ktodzkiej w 2010
roku

Average age (t [years]) and fraction (u) of trees and regeneration layers in stands of Kotlina Ktodzka in year
10

Obreb Drzewa Podrost Nalot Podsadzenia Srednio
Range Trees Upgrowth  Recruitment Saplings Average
Bystrzyca t 109,0 18,2 6,0 8,8 57,1
y u 0,455 0,316 0,103 0,127 0,275
Pokrzywno t 109,9 17,4 6,0 7,9 53,6
u 0,425 0,275 0,116 0,184 0,147
Strachocin t 111,2 14,3 52 6,6 54,8
u 0,439 0,321 0,103 0,137 0,230
Stronic t 1144 13,9 53 6,0 53,3
u 0,415 0,302 0,111 0,171 0,156
Micdzylesic t 119,7 14,6 52 5,1 56,8
u 0,424 0,331 0,111 0,134 0,193
Micdzygérze t 121,3 14,0 5,0 4,9 59,8
u 0,446 0,332 0,085 0,136 0,145
Zdroje t 116,2 14,1 4.6 6,0 59,6
u 0,470 0,102 0,235 0,193 0,242

a jego udziat stanowit przecigtnie 10%. Z kolei podsadzenia zajmowaly od 12,7 do 19,7% po-
wierzchni drzewostanéw w klasie odnowienia przy jego srednim wieku od 4,9 do 8,8 roku.

Sredni wick drzewostanéw w klasie odnowienia, uwzgledniajacy zaréwno warstwe drzew,
jak i warstwe odnowienia (obliczony wedtug wzoru [2]), wynosit od 55,3 (obreb Stronie) do 59,8 roku
(Migdzygérze). Rycina 3 przedstawia poréwnanie $redniego wieku obrebu obliczonego zgodnie
7 obowigzujgcg instrukcjg urzadzania lasu oraz Sredniego wieku z uwzglgdnieniem zlozonej
budowy drzewostanéw w okresie odnowienia. Sredni wiek obrebu obliczony metodg zapropo-
nowang w pracy ksztattowat si¢ od 62 lat w Miedzylesiu do 73 lat w Miedzygdrzu i byt nizszy od
wieku obliczonego zgodnie 7 obowigzujacg instrukejg urzadzania lasu — od 5 (Pokrzywno) do 14 lat
(Strachocin).
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Dyskusja

Gospodarstwo przergbowo-zrgbowe cechuje si¢ bardziej zlozong postacig niz gospodarstwo
zrgbowe [Rutkowski 1989]. Wykorzystywanie wige do opisu stanu i rozwoju wskaznikéw (cech)
obliczanych w taki sam sposéb w obu gospodarstwach nalezy uznac¢ za nieprawidtowe. W pro-
cesie planowania lesnego prowadzi¢ to bowiem moze do formutowania blgdnych wnioskdw.
Dotyczy to w szczegélnosci sposobu okreslania sredniego wieku gospodarstwa.

Sredni wiek jako syntetyczna cecha stanu gospodarstwa lesnego zawiera wazne informacje
zaréwno z przyrodniczego, jak i gospodarczego punktu widzenia. W srednim wieku gospodarstwa
zawarta jest m.in. informacja o rozkladzie drzewostanéw w klasach wicku. Wysoki sredni wiek
oznacza duzy udzial starodrzewi oraz mozliwy wysoki rozmiar uzytkowania i odwrotnie — niski
sredni wiek wskazuje na znaczny udzial drzewostanéw mtodych i niski rozmiar uzytkowania.
Waga tych informacji spowodowala, iz w procesie tworzenia planu urzgdzania lasu w ramach
analizy stanu zasobéw drzewnych przeprowadzana jest ocena sredniego wieku obrebu. Przyjmuje
sig, ze Sredni wiek drzewostanéw powinien by¢ zblizony do potowy przecigtnego wieku rebnosci
w obrebie. Zaktada si¢ ponadto, ze w sytuacji gdy Sredni wiek gospodarstwa jest wyzszy od przeciet-
nego wicku rebnosci o wigcej niz 15 lat, to nalezy przeprowadzi¢ jego korekte poprzez zwick-
szenie poziomu uzytkowania rebnego w gospodarstwie.

Sredni wick w obrebach potozonych w Kotlinie Klodzkiej okreslony wedtug stosowane;
w praktyce metody ksztaltowat si¢c w zakresie 70-82 lat, przy przecigtnym wicku r¢bnosci 100 lat.
Zaprezentowane w pracy wyniki wskazujg wigc w kazdym przypadku na znaczne odstepstwo
od przyjetej reguly, ze sredni wiek powinien by¢ zblizony do potowy wieku r¢bnosci (50 lat).
Analiza projektowanych zadan w obowigzujacych planach urzadzania lasu wskazuje, ze te
odstgpstwa w kolejnym okresie jeszcze si¢ poglebig. Tymczasem nalezatoby korygowad sredni
wiek w kierunku pozadanego poprzez zwigkszenie uzytkowania r¢gbnego w drzewostanach
[Instrukcja... 2012]. W przypadku drzewostanéw w KO i KDO takie decyzje mogg jednak zabu-
1zy¢ proces przemiany pokoler i przysporzyé strat ekonomicznych.

W procesie tworzenia planéw urzadzania lasu na etapie analizy stanu zasobéw drzewnych
w gospodarstwie przer¢bowo-zrgbowym nalezaloby wiec zmodyfikowaé sposéb okreslania sred-
niego wieku. Warunki takie spetnia zaprezentowana w pracy metoda okreslania sredniego wieku
gospodarstwa, ktéra uwzglednia ztozong posta¢ drzewostanéw w procesie odnowienia, tj. zar6wno
warstwe odnowienia, jak i stopniowo usuwane w okresie odnowienia pietro drzewostanu.
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Whioski

# Sredni wiek drzewostanéw obrebu (gospodarstwa) petni wazng funkeje informacyjng zaréwno
w kontekscie utrzymania trwatosci lasu, jak i wskazania mozliwosci pozyskania surowca drzew-
nego.

# Stosowany obecnie spos6b obliczania sredniego wicku drzewostanéw w gospodarstwie prze-
rgbowo-zrgbowym zawyza wartosci Sredniego wieku drzewostanéw, gdyz nie uwzglednia
ztozonej budowy drzewostanéw w okresie odnowienia.

# Zaproponowana w pracy metoda okreslania §redniego wieku gospodarstwa uwzglednia wiek
i udziat wszystkich generacji drzew.

# Okreslenie $redniego wieku gospodarstwa wedlug zaproponowanej w pracy metody jest
mozliwe w oparciu o dane z inwentaryzacji urzgdzeniowej i nie wymaga dodatkowych pomia-
16wW.
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