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Badania nad szeregiem pelnoSci strzal
w drzewostanach sosnowych
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Studies on the series of stem fullness in pine stands

Przebieg krzywej morfologicznej strzaly mozna w przyblizeniu i z pew-
nymi zastrzezeniami scharakteryzowa¢ rownaniem tworzgcej regu-
larnych bryl obrotowych o postaci y?= px®*. Przedstawia ono zwigzek
miedzy promieniem bryly i odleglosciag tego promienia od wierzcholka.
Prostota réwnania tworzacej zadecydowala o tym, ze znalazlo ono zasto-
wanie w dendrometrii. Wystarczy bowiem ustali¢ dla danej strzaly dwie
cechy ksztaltu — wykladnik ksztaltu (r) i parametr ksztaltu (p) (12), aby
uzna¢ ksztalt przekroju podluznego pnia za okres§lony. Réwnanie tworzg-
cej ma te wade, ze nie charakteryzuje ono dokladnie przebiegu krzywej
morfologicznej strzaly. Tworzgca i krzywa morfologiczna nie pokrywaja
sie ze sobg, a zgodno$¢ tych linii, reszta niepelng, mozna uzyska¢ jedynie
dla kroétkich czesci strzaty. -

Inny sposo6b badania ksztaltu strzal opracowal Prodan (10, 11).
W najogdlniejszym ujeciu polega on na okres$leniu dla danej strzaly i ana-
lizie szeregu pelnosci. Szereg taki wyprowadza sie ze wzoru sekcyjnego
érodkowego przekroju przy dlugosci sekcji rownej ilorazowi diugosci
strzaly i liczby sekcji.

Migzszos¢ strzaly mozna okre§li¢ zaproponowanym przez Hohena d la
wzorem pieciu rownych sekcji:

1
V= 5— (80,1 T 80,3 80,5 T80.7 T 8o.0) (1)
Wzér (1) mozna przeksztalci¢ nastepujgco:
1 80,1 80,3 80,5 80,7 80,9 )
= ; + + +
V~ d Bo1 (go.; T 80,1 80,1 801 8ot

1 9
V= ? go,l (1 + n(z),s + T]g,s +'n 3,7‘ + nO,g) (2)
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W nawiasie wzoru (2) otrzymano ilorazy grubosci, ktére tworzg szereg
petnosci. Okreslenie takiego szeregu dla danej strzaly jest, zgodnie ze
stanowiskiem Prodana, jednoznaczne z poznaniem ksztaltu tej strzatly.

Jest zwigzek miedzy sposobem Prodana i sposobem wykorzystuja-
cym rownanie tworzgcej y? = px*.

Przeksztalcajgc wzor (2) otrzymuje sie:

5f=1+n%3—l-*n35 +7\(2)7 +7](2)9,

gdzie f jest wlasciwg liczg ksztaltu opartg na przekrOJu polozonym w 0,1
diugosci strzaty.

Szereg pelnosci jest wiec rowny pieciokrotnej wartosci wlasciwej liczby
ksztaltu opartej na przekroju lezacym na 0,1 dlugosci strzaly. Dla bryl
o rownaniu tworzgcej y?>= px’ wlasciwa liczba ksztaltu okresla jedynie
jedng z cech ksztaltu — wykladnik ksztaltu:

1 )
f_1"-1-1 9 (3)

porownaj J. Grochowski (8 19).
Przeksztalcajgc wzor (3) otrzymuje sie:

2 2 2 2 3 10
1+mos +mMos HMo7 + Mo, =r-|-1 _5 (4)

Szereg pelno$ci nie okresla wiec ksztaltu bryly, a jedynie jedng z cech
ksztaltu, jej pelno$¢, miernikiem ktérej jest wykladnik ksztaltu. Poznanie
ksztaltu wymaga ponadto okreslenia parametru ksztaltu, a te ceche mozna
ustali¢ woéwecezas, kiedy znana bedzie grubo$¢ na wysoko$ci réwnej 0,1
diugosci strzaly.

Bryly réznigce sie szeregiem pelnosSci réznig s1e rowniez ksztaltem. W
przypadku jednak bry? o takim samym szeregu pelnosci, np. stozkéw albo
paraboloid, ksztalt tych bryl moze by¢ rézny. Moga sie bowiem one rézni¢
parametrem ksztaltu.

Wykorzystanie szeregu pelnosci do okreslenia wykladnika ksztaltu,
a ponadto przy znajomosci grubosci na 0,1 diugosci strzaly do okreslenia
parametru ksztaltu i ustalenia réwnania tworzacej y%= px*, oznaczaloby
nawrot do teoretycznego sposobu badania ksztaltu. Prodan takiej drogi
nie obiera. Podejmuje natomiast badania, w ktérych przeprowadza sig
analize szeregow pelnosci — bada sie zmienno$¢é poszczegélnych ilorazéow
grubosci i ich powigzanie z cechami drzewa, od ktérych ilorazy te zaleza.

Badania nad ilorazem grubos$ci zmierzajg do scharakteryzowania prze-
biegu krzywej morfologicznej strzaly. Linia ta moze by¢ ustalona wow-
czas, kiedy zostanie poznany zwigzek miedzy szeregiem pelno$ci i gru-
boscig na 0,1 dlugosci strzaly i kiedy grubosé ta bedzie cechg dang. Wyniki
badan moga byé wykorzystane przy budowie tablic sortymentowych (1).

Znajomo$é grubo$ci w pieciu miejscach na strzale nie jest dokladng
charakterystyka krzywej morfologicznej. Dlatego Prodan (10, 11),
a takze Dittmar (4) proponujg tworzenie szeregow peInosc1z 10, a réw-
niez z 15 ilorazéow grubosm

W pracy niniejszej podjeto badania nad szeregiem pelnosci utworzo-
nym z 15 ilorazéw grubosci, powstalych z podzielenia grubo$ci w polowie
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sekcji, stanowigcych 1/15 dtugosé strzaty, przez grubosé na 0,1 dtugosci pnia,
W sklad tego szeregu wchodza wszystkie ilorazy wzoru (2).

Celem pracy jest zbadanie zmiennosci poszczegolnych ilorazéw grubosci
1 ich powigzania z wlasciwg liczba ksztaltu oparta na przekroju lezgcym
na 0,1 dlugosci strzaly. W pracy zaproponowano takze Sposéb opracowania
rownan ilorazéw grubosci w zaleznosci od wlasciwej liczby ksztaltu
drzewa i drzewostanu.

I. MATERIAL BADAWCZY

Badania oparto na materiale empirycznym zebranym na 12 badawczych
zrebach zupelnych zalozonych w drzewostanach sosnowych jednogatunko-
wych i mniej-wigcej jednowiekowych. Przecietny wiek tych drzewostanéw
oraz typ siedliskowy lasu zawarto w tabeli 3. Inne charakterystyki
drzewostanéw oraz sposob zbierania materialu przedstawiono w poprzed-
nio publikowanych pracach, miedzy innymi (3).

Podstawa badan jest sekcyjny poriar grubosci w korze i bez kory
strzal wszystkich drzew w $rodku kazdej 1l-metrowej sekcji. Grubosci
ustalono jako $rednie z dwoéch wynikéw pomiaréw wykonanych w kie-
runkach prostopadlych z zaokrggleniem do 1 mm.

Niektére badania przeprowadzono na przecietnej strzale w korze i bez
kory, opracowanej dla tkazdego zrebu badawczego. W celu opracowania
przecietnej strzaly dla drzewostanu zaliczono poszczegélne drzewa od
l-metrowych klas dlugosci, dla ktorych obliczono sume pél przekrojow
w Srodku poszczegoélnych sekcji, a nastepnie $redni przekroj i odpowiada-
jaca mu grubosé. W klasach wyznaczono sekcje o dlugosci réwniej 1/15
dlugosci strzaly i dla $rodkéw sekcji okreslono z interpolacji grubosé
i stad przecietny przekrdj sekcji. Wazgc otrzymane przekroje liczba drzew
w klasach dlugosci, okreslono $redni przekroj i odpowiadajgcg mu grubosé
dla kazdej sekcji.

II. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Ze wzrostem potozenia sekcji na strzale malejg ilorazy grubosci tych
sekcji (ryc. 1). Krzywa ilorazéw, przedstawiajaca w odpowiedniej skal.i
krzywg morfologiczng strzaly, charakteryzuje sie przegieciem w dolngj
i gérnej partii pnia. Dla sekcji I i XV ilorazy dla strzal w korze przyj-
mujg wieksze wartosSci niz odpowiednie ilorazy dla strzal bez kpry. Dla
pozostatych sekcji, pomijajgc sekcje II, ilorazy grubosci przyjmuja wiek-
sze wartosci dla strzal bez kory (tabele 1 i 2). o o

Dyspersja ilorazéw mierzona wspdlczynnikiem zmiennosci (Vn) rosnie
w gore i w dol pnia poczynajagc od 0,1 wysokosSci strza.ly. NaJW1eksza
zmienno$cig charakteryzujg sie ilorazy grubosci gérnej partii pnia.

1 Wyniki zawarte w tab. 1 i 2 zaczerpnieto z pracy magisterskiej J. Andry s z-
czyka wykonanej w Katedrze Dendrometrii SGGW w 1967 r. pod kierunkiem
J. Grochowskiego przy wspétudziale A. Bruchwalda (2). Badania oparto
na materiale empirycznym zebranym na powierzchni 0,375 ha, stanowigcej wy-
dzielong cze$§é zrebu badawczego oznaczonego symbolem Ryg.
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Ryc. 1. Srednie wartosci ilorazéw grubosci w korze i bez kory dla 136 drzew drzewo-
stanu R

Tabela 1
Wyniki badain nad ilorazami grubos$ci strzal w korze /
dia 136 drzew drzewostanu R

Sekcja ‘ g l v, 0 V.t l a ‘ b
I 1,177 3,09 0,201 3,02 1,028 0,289
II 1 —_ — — 1 —
III 0,922 2,31 0,692 1,67 0,634 0,557
IV 0,871 2,97 0,758 1,94 0,469 0,777
A% 0,824 3,30 0,830 1,81 0,363 0,891
VI 0,783 3,74 0,850 1,98 0,280 0,973
VII 0,740 4,12 0,874 2,01 0,213 1,020
VIII 0,696 4,40 0,843 2,38 0,170 1,016
IX 0,649 4,85 0,842 2,63 0,110 1,037
X 0,595 5,69 0,829 3,19 0,024 1,105
XI 0,530 7,26 0,753 4,79 —0,058 1,138
XII 0,448 8,60 0,533 7,30 0,029 0,810
XIII 0,332 12,09 0,333 11,37 0,062 0,523
XIV 0,195 17,01 0,204 16,71 0,054 0,273
XV 0,064 24,06 0,000 24,06 0,064 0,000
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: Tabela 2
Wyniki badai nad ilorazami grubosci strzal bez kory

dla 136 drzew drzewostanu R,

Sekcja | , v, , 0 ' V.1 ’ a ] b
I 1,119 2,60 0,200 2,56 0,985 0,243
11 1 — - — 1 —
III 0,947 1,79 0,570 1,47 0,736 0,383
IV 0,908 2,53 0,700 1,81 0,553 0,543
\Y4 0,872 2,80 0,810 1,65 0,434 0,792
VI 0,836 305 - 0819 1,75 0,373 0,837
VII 0,797 3,30 0,840 1,80 0,305 0,890
VIII  _ 0,752 3,57 0,798 2,16 0,278 0,858
IX 0,701 4,06 0,766 2,54 0,234 0,844
X 0,641 4,86 0,765 3,14 0,116 0,949
XI 0,570 6,78 0,688 4,94 —0,016 1,060
XII 0,480 8,46 0,447 7,59 0,079 0,725
XIII 0,352 12,22 0,262 11,84 0,099 0,457
XIV 0,203 17,36 0,137 17,26 0,084 0,215
XV 0,062 ,25,39 0,072 25,39 0,051 0,020

Miedzy poszczegélnymi ilorazami grubosci a wlasciwg liczba ksztaltu
oparta na przekroju lezagcym na 0,1 wysokoSci strzaly zachodzi korelacyjny
zwigzek. Drzewa charakteryzujace sie wieksza pelnoscia, to znaczy wiekszg
wartoscig wlasciwej liczby ksztaltu, maja wieksze wartosci poszczegolnych
ilorazéw. Silne zwigzki stwierdzono miedzy ilorazami grubosci srodkowe]
partii pnia i wlasciwg liczbg ksztaltu. Najwyzsza wartosé wspotczynnika
korelacji uzyskano dla ilorazu sekcji VII (o = 0,874), a wiec sekcji lezacej
nieco ponizej polowy dlugosci pnia. Stabe zwiazki lub brak zaleznosci
stwierdzono dla ilorazu sekcji I oraz sekcji lezacych w wierzcholkowej
partii strzaly.

Stosujac metode najmniejszych kwadratéw wyréwnano do linii prostej
zwigzki miedzy ilorazami grubosci i wlasciwg liczbg ksztaltu (4=a + bf).
Otrzymano inne wielkosci wspolezynnikow a i b tych réwnan dla strzal
W korze i inne dla strzal bez kory. Mozna stad wnioskowa¢, Ze tej samej
wlasciwej liczbie ksztaltu odpowiadajg rozne wielkosci ilorazéw grubosci
dla strzal i korze i bez kory. ’

Dla poszczegélnych sekcji obliczono wspolezynniki zmiennoscei ilorazéow
grubosci przy wylaczonym wplywie wlasciwej liczby ksztaltu (Vi) 4).
Wspélezynniki te mozna traktowaé jako bledy ilorazow grubosci okreéllqj
nych z réwnan regresji. Ze stosunkowo malym bledem mozna okreslic
iloraz grubosci sekcji III, natomiast bledem duzym ilorazy sekcji wierz-
chotkowych.

Opierajac sie na materiale empirycznym zebranym na 12 zrebach ba-
dawczych zalozonych w drzewostanach sosnowych, podjeto badania nad
ilorazami grubosci sekcji VIII (7,5), a wiec sekcji lezacej w potowie diu-
gosci strzaly (tab. 3). L ) \

Dla drzewostanow 'starszych klas wieku wyzsze wartosci ilorazow 7o,
uzyskano dla zrebéw badawczych z siedlisk borowych, natomiast nizsze

. 35



Tabela 3
Wyniki badan nad ilorazem grubosci w polowie dlugosci i grubosci -

na 0,1 diugosci strzaly w poszczegoélnych drzewostanach
(strzala w korze)

Pow. Przecietny | _. T‘yp

X siedliskowy | 5 \Y% p V.t a b « F
bad. wiek lasu K
PA 29 Bsw 0,687 6,19 0,898 272 0,143 1,106 0,492
PN 44 Bsw 0,672 6,29 0,914 255 0,107 1,153 0,490
BD 51 Bsw 0,675 5,33 0,903 2,29 0,139 1,095 0,490
PB 63 Bsw 0,710 4,48 0,847 2,38 0,180 1,004 0,528
PS 87 Bsw 0,713 4,36 0,783 2,71 0,180 1,003 0,531
BT, 90 BMsw 0,722 3,74 0,800 224 0,185 1,004 0,536
BT, 94 Bs 0,703 5,01 0,829 2,80 0,149 1,073 0,516
PP 94 Bsw 0,735 3,61 0,797 2,18 0,232 0,917 0,549
L 95 Bsw 0,703 5,41 0,870 2,67 0,172 1,018 0,522
Ry 80 LM 0,701 4,85 0,807 2,86 0,162° 1,030 0,523
Ryp 89 LM 0,692 491 0,838 268 0,154 1,044 0,515
R, 95 LM 0,683 5,33 0,874 2,59 0,135 1,085 0,506

wartosci dla zrebéw z siedliska lasu mieszanego. Wynika to z mniejszej
peinosci strzat drzewostanéw z siedliska lasu mieszanego (7), ktérej jednym
z miernikéow jest iloraz m, (6). Niskimi wartosciami idorazu Mo.5 charak-
teryzujg sie drzewostany mlodszych klas wieku.

Miedzy ilorazem v, 5 i wlasciwg liczbg ksztaltu wystepuje silna wspol-
zaleznos¢. Ze wzrostem wlasciwej liczby ksztaltu rosnie iloraz MNo.5 5
a wspolczynnik korelacji oceniajacy moc tego zwigzku wynosi w za-
okragleniu okoto 0,8—0,9. ‘

Wspolezynnik zmiennosei ilorazu m,. waha sie dla poszczegolnych
drzewostanéw od 3,6 do 6,3%. Najwiekszg zmiennoscia charakteryzuje sie
iloraz mg; w drzewostanach mlodszych klas wieku. Dyspersja ilorazéw
ulega wyraznemu zmniejszeniu po wylgczeniu wplywu wlasciwej liczby
ksztattu.

Stosujagc metode najmniejszych kwadratéw, w kazdym drzewostanie
wyrownano do linii prostej zwigzek miedzy ilorazem MNo.s 1 WlasSciwg
liczbg ksztaltu f. Srednie wielkosci wspélezynnikéw a i b tych réwnan
dajg przecigtne dla drzewostanu réwnanie regresji:

No,5 = 0,1615 + 1,044 £ (5)

Wspétczynniki a i b réwnan regresji charakteryzuja sie do$é duza
zmiennoscig. Odchylenie standardowe wspélezynnika a wynosi 0,030,
a wspolczynnik zmiennosci 18,8%, natomiast odchylenie standardowe
wspolczynnika b osigga warto$¢ 0,060, a wspoélezynnik zmiennosci 5,7 %.
W drzewostanach mlodszych klas wieku otrzymano niskie wartosci Wspol-
czynnika a i wysokie wartosci wspélczynnika b. Duze réznice wystapily
migdzy wspdélczynnikami a i b réwnania (5) i odpowiednimi wspélc.zy_nn.l-
kami réwnania otrzymanego dla drzewostanu PP. Réwnanie (5) rézni sie
znacznie od réwnania dla sosny otrzymanego przez Dittmara (5):

No,s = 0,03443 + 1,322 f (6)
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Wydaje sie wiec watpliwe, aby na podstawie przecigetnego dla wielu
drzewostanéow réwnania przedstawiajgcego zwigzek miedzy ilorazem 4
1 wlasciwg liczbg ksztaltu f, mozna bylo ustalié¢ z malym bledem wartosé
ilorazu v, ; dla drzewa, a poprzez wykorzystanie réwnan regresji ilorazéw
grubosci innych sekcji z wlasciwa liczbg ksztaltu, ustalié przebieg krzywej
morfologicznej strzaly. ‘

Dla przecigtnych strzal w korze i bez kory, opracowanych w kazdym
z 12 drzewostanéw, wyréwnano do linii proste] zwigzek miedzy ilorazami
grubosci poszczegdlnych sekcji i wlasciwg liczbg ksztaltu. Otrzymane réw-
nania przedstawiajg wiec zwigzki wystepujace miedzy $rednimi wartoscia-
mi ilorazéw grubosci poszczegélnych sekeji i wlasciwa liczbe ksztaltu
drzewostanu (tab. 4). Z réwnan na podstawie sredniej wartos$ci wlasciwej
liczby ksztaltu drzewostanu mozna okreslié ilorazy grubosci przecietnej
strzaly drzeewostanu, a znajgc dodatkowo srednig grubosé na 0,1 dlugosci
strzaly, okresli¢ przebieg krzywej morfologiczne] przecigtne] strzaly.

Tabela 4
Wspélczynniki prostej regresji przedstawiajacej zwiazek
miedzy Srednimi wielkoSciami ilorazéw grubosci poszczegolnych sekcji
i Srednimi wie koSciami wlaSciwej liczby ksztattu drzewostanu

Strzala w korze Strzata bez kory
Sekcja _

« l 2 «
I 1,043 0,211 1,419 —0,590
II 1 — 1 —
III 0,554 0,717 0,624 0,595
IV 0,348 1,016 0,417 0,904
\% 0,254 1,116 0,291 1,071
VI 0,270 1,005 0,253 1,072
VII 0,223 1,016 0,206 1,082
VIII 0,178 1,017 0,155 1,090
IX 0,136 1,007 0,083 1,126
X 0,066 1,035 0,012 1,141
X1 0,045 0,945 —0,031 1,085
XII - —0,018 0,898 —0,124 1,077
XIII —0,062 0,763 —0,241 1,063
XIV 0,117 0,175 —0,212 0,766
XV 0,183 —0,180 —0,180 0,486

Wspoélezynniki o i f réwnan regracji dla strzal przcietnych roznia sie
od odpowiednich wspoélczynnikéw réwnan charakteryzujgcych .zw1a;ek
miedzy ilorazami grubosci i wlasciwg liczbg ksztaltu drzew, a wiec row-
nan- przedstawiajgcych zwigzki wystepujgce w obrebie drzewost,anu. Dla
sekcji Srodkowej rownanie przecietnej strzaly w korze ma postac:

Nos= 0,178 4+ 1,017 F (7)

Roznice miedzy wspélczynnikami a i B tego rownania i Wspélqzynn,lkaml
a 1 b rownania (5) sg stosunkowo nieduze. Dla 1npych ilorazow roznice
sg znacznie wieksze, a np. ze wzrostem wlasciwej liczby ksztaltu drzewo-
stanu iloraz grubosci bez kory I sekcji maleje (3=-—0,590), gdy tym-
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czasem w obrebie drzewostanu, ze wzrostem wlasciwej liczby ksztaltu
drzewa iloraz ten ro$nie (b= 0,243).

-Opracowanie doskonalszych rownan ilorazéw grubosci wymaga uza-
leznienia ilorazéw grubosci od wlasciwej liczby ksztaltu drzewa i drzewo-
stanu. Zakladajac, ze zwigzki miedzy odpowiednimi zmiennymi sg prosto-
liniowe, mozna zaproponowaé ogélng postaé¢ wzoru na iloraz grubosci:

n=n—b (F—1), (8)

gd.zie b jest wspolezynnikiem kierunkowym prostych regresji przedsta-
wiajacych zwigzek miedzy ilorazami grubosei i wlasciwg liczbg ksztaltu
darzewa. /

Wyprowadzimy przykladowo réwnanie na iloraz 0.5 -

Srednig dla drzewostanu wielko$é ilorazu grubosci ny; okre$la wzor
(7). Stosujac metode najmniejszych kwadratéw wyréwnano do linii proste;j
zwiazek miedzy wspoélczynnikiem réwnania prostej regresji dla drzewo-
stanu (tabela 3) i wlasciwg liczbg ksztaltu drzewostanu. Réwnanie to ma
postac:

b=2871—3,549 F (9)
Podstawiajgc do wzoru (8), wzory (7) i (9), otrzymuje sie:
No,s — 0,178 +1,017F — (2,871 — 3,549 F) (F —f) (10)

Rownanie (10) nalezy traktowa¢ jako przyblizone. Opracowanie do-
skonalszego réwnania, a takze opracowanie réwnan dla ilorazéw gru-
bosci innych sekcji, wymaga oparcia badan na materiale empirycznym
pochodzacym z wielu drzewostanéw.

WNIOSKI

1. W obrebie drzewostanu sosnowego wystepuje wspélzalezno$é mie-
dzy ilorazami grubosci i wlasciwg liczbg ksztaltu strzaly. Dla ilorazéw
srodkowe] partii pnia zwigzki te charakteryzujg sie wysokg mocg. Naj-
wyzszg wartoS¢ wspolezynnika korelacji otrzymano dla sekcji lezgcej nieco
ponizej polowy dlugosci strzaly (sekcji VII).

2. Wspolezynniki a i b réwnania regresji n=a + bf charakteryzujg sie
duzg zmiennoscig. Wynika to miedzy innymi z réznej przecietnej pelnosci
strzal drzewostanéw. Ze wzrostem bowiem wtasciwej liczby ksztaltu
drzewostanu maleje wspoélczynnik kierunkowy b rownania.

3. Ilorazy grubosci dla strzal sosny w korze roéznig sie znacznie od
ilorazow dla strzal bez kory. Réznica w ilorazach wynika miedzy innymi
z mniejszej pelnosci strzat w korze. Przy takiej samej wlasciwej liczbie
ksztaltu réznice w ilorazach dla strzal w korze i bez kory sg znacznie
mniejsze, chociaz w dalszym ciggu wyrazne.

4. Stwierdzono duze roznice miedzy wspodlczynnikami a i b réwnan
przedstawiajgcych zwigzek ilorazow grubosci z wlasciwg liczbg ksztaltu
drzewa i wspoélczynikami a i f réwnan $rednich wartosci tych cech dla
drzewostanu. Dlatego nalezy ilorazy gruboS$ci zwigzaé¢ nie tylko z liczbg
ksztaltu drzewa (f), ale réwniez z liczbe ksztaltu dzewostanu (F). Ogolng
posta¢ réwnania ilorazéw przedstawi¢ mozna wzorem:

n=n—>b (F—f)
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Opracowanie empirycznych réwnan tego typu wymaga oparcia badah na
materiale pochodzacym z wielu drzewostanéw.

5. Jest celowe prowadzenie dalszych badan nad ilorazami grubosci.
Oprécz bowiem znaczenia teoretycznego, badania te moga znalezé za-
stosowanie praktyczne np. przy budowie tablic zbiezystosci.
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KpaTtkoe coapepxaHue

ViccnenoBauus pPAAA BUAOBBIX UMCEN SBJSIOTCA ITAllOM IO NYTY BEAYIIEMY K M3y-
Y€HUNI0 (POPMBI CTBOJIOB JIECHBIX JI€PEBBEB.

B pa6oTe MpEeANnpMHSATO MCCIAELOBAHME pPsAAa BUAOBBIX UMCEN CO3JaHHOro M3 15 ua-
CTHBIX TOJILMH B CEPEAMHE CEKUMM ¥ TOJILUMH B 0,1 JJIMHBI CTBOJA. B OTAEJBHBIX HACAK/E-
HUAX M3MEHYMBOCTH OJHOMMEHHBIX BUAOBBIX UMCEJ TOJLMHBI SBJIAETCA JOBOJBHO GOJBIION.
Orpannuenne UM3MEHYMBOCTM MOXKHO IOJYYMTh NPTEM YUu€Ta 3aBUCUMOCTM MEXIY OTAC]b-
HbIMU YMCIAMU M HOPMaJIBHBIM BUAOBBIM UMCJIOM, OCHOBAHHOM HA CEYCHMM HAXOAALLMMCHA
Ha 0,1 gaMHbl CTBOJA. JIJNIA UMCEN LEHTPAJBHOM YacTM CTBOJA OTM CBA3YM XapakTe-
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PU3YIOTCS BBICOKMMM KO3 DULMEHTAMM, a caMble OOJbLIME KO3 MIMEHTE KOppeaIumun
KOHCTAaTUPOBAHO AJsL CEKUMM JIEXKAIUEN HECKOJNBLKO BBIIE MOJOBMHLI AIMHBI CTBOJA (cex-
s VII). ¥

BupoBble umcna TOMILMH (7)) 3aBUCAT HE TONBKO OT HOPMaJIBHOro ctBOoJia aepesa (F),

HO TaKXXE OT HOPMaJbHOrO umcaa hopmsl HacakaeHus (F). YUMTHIBAS 3TM CBI3M MOXKHO
NPEJIOKUTD OOLIEE YPABHEHME YACTHBIX TOJILIVIH :

n=n—D>b(({F —I1)

Pa3pa0oTKa 3MIMPUUYECKMX YDABHEHUI 3TOrO TUIIA TPEOYET OCHOBAHUSA MCCIENOBAHUII
Ha Marepuane B3STOM M3 MHOIMX JDEBOCTOEB.

Summary

Studies on fullness series constitute a stage on the way leading ‘to the under-
standing of the shape of stems of forest trees.

There were undertaken studies on the series of fullness formed by 15 quotierits
of the thickness at mid section and thickness at 0.1 length of stem. The variation
of monomial quotients of thickness in individual stands is rather great. The restrc-
tion of variation may be obtained when the relationship between individual quotients
and a proper form factor based on the cross-section situated at 0.1 of stem'’s length
is considered. For quotients of the central part of a stem these relationships
characterize themselves with a high strength, and the highest value of correlati »n
coefficient was found for the section situated slightly below the mid-length f
stem (section VII).

Quotients of thickness (7)) depend not only upon the proper form factor of
a tree (f), but also upon a proper form factor of a stand (F). Considering these
relationships one may suggest the general form of the equation of thickness quotients:

Development of empirical equations of this type requires the basing of studies
on data coming from many stands.
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