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3.3. FAUNA ORAZ ZESPOLY PTAKOW I SSAKOW
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WSTEP

Badania nad krggowcami Pradoliny Biebrzy do 1976 r. prowadzone byly
sporadycznie 1 dotyczyly glownie fauny ptakéw [8,35]. W piecioleciu
1976-1980 realizowany byl na omawianym terenie szeroki program badan
przyrodniczych w ramach problemu MR.IL.15 ,,Przyrodnicze podstawy gospo-
darki Srodowiskiem” finansowany przez PAN. Program ten zainicjowal m.in.
wieloletnie, metodyczne badania w dziedzinie ornitofauny i teriofauny Kotliny
Biebrzanskiej ukierunkowane na poznanie fauny tego regionu (lista gatunkow,
rozmieszczenie gatunkow w srodowiskach) oraz charakterystyke ekologiczng
wielogatunkowych ugrupowan ptakow i ssakow na tle zréznicowania Srodowisk
bagiennych. Badania problemowe, kontynuowane nastgpnie przez wiele zespo-
low naukowych w ramach badan wlasnych, wniosly bogaty material faktografi-
czny 1 poznawczy do problematyki funkcjonowania populacji zwierzat w
zespotach bagiennych. Nalezy uwzgledni€ przy tym, iz Srodowiska bagienne, ze
wzgledu na swa rzadko$é w Polsce i w Europie Srodkowej, nieczesto bywaja
obiecktem studiow biocenotycznych. Korzystny wplyw na kierunek i zakres
badan ekologicznych obydwu omawianych tu grup krg¢gowcow mial fakt
istnienia publikowanych prac omawiajacych charakterystyke i ukiad przestrzen-
ny zespotow roslinnych Doliny Biebrzy [ 17, 21, 22] oraz jej geomorfologii [ 1, 37].

Badania z zakresu awifauny prowadzil w ramach problemu zespo6t pod
kierownictwem A. Dyrcza 1 J. Witkowskiego z Zakladu Ekologii Ptakow
Uniwersytetu Wroclawskiego, za§ badania teriologiczne zesp6t kierowany przez
J. Raczynskiego z Zakladu Badania Ssakéw PAN w Bialowiezy.

Niniejsze opracowanie zawiera syntetyczne oméwienie wynikow badan obu
tych grup kregowcow na tle zroznicowania morfologicznego i Srodowiskowego
Pradoliny Biebrzy. W opracowaniu wykorzystano badania publikowane i
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ztozone do druku, a takze przygotowane w formie manuskryptow przez autoréw
lub publikowane w ograniczonym nakladzie (np. materialy z konferencji i
sympozjow). Wszystkie dane materialowe (zestawienia, tabele 1 ryciny) pochodza
z cytowanych prac oryginalnych i1 zostaly wykorzystane in extenso lub w formie
przetworzonych graficznie wyciaggdéw. Z koniecznosci pominigto tu opracowania
nie doprowadzone przez autorow do formy maszynopisu przeznaczonego do
publikacji, wskutek czego nie uwzgledniono cz¢sci dokumentacji badawczej
bedace) w posiadaniu autorow prowadzacych badania w tym rejonie. Niniejsze
opracowanie zamyka wigc tylko wstepny etap badan. Nastepne lata przyniosa z
pewnoscia nowe prace, bedace rezultatem wzmozonego zainteresowania ekolo-
goéw tym unikatowym regionem przyrodniczym.

Obszar geograficzny bedacy przedmiotem zainteresowania ornitologow
1 teriologow bywa réznie okreslany zarowno pod wzgledem rozciagtosci, jak
i nazewnictwa [ 19]. W niniejszym opracowaniu uzywano (stosownie do zasiggu
terytorialnego) termindw: Pradolina Biebrzy, Dolina Biebrzy, Kotlir: Biebrzan-

ska lub Bagna Biebrzanskie w rozumieniu obszaréw zdefiniowanych przez
Okruszke [19].

METODYKA BADAN FAUNY I ZESPOLOW ZWIERZECYCH

Badania ornitologiczne w dolinie Biebrzy prowadzono w okresie od wiosny
do jesieni w latach 1976-1980, szczegdlnie intensywnie w latach 1977-1978 w
zakresie badan zespolow legowych ptakow. Obserwacje terenowe prowadzil
zespol autorski A. Dyrcza [ 7] z udzialem wspotpracownikow. W odniesieniu do
rzadkich gatunkéw inwentaryzowano stanowiska lggowe w granicach calego
badanego obszaru. Dane do zaggszczenia populacji réznych gatunkow zbierano
metoda kartograficzna na wytypowanych powierzchniach i metoda pasow
taksacyjnych wyznaczanych w wybranych ptatach srodowisk doliny. Prowadzo-
no ponadto obserwacje nad intensywnoscia przelotow wiosennych i jesiennych,
glownie na stalych trasach biegnacych wzdluz rzeki: Dawidowizna — Osowiec
12,5km, Chyliny —Szostak 5,6 km, Szostaki—ujscie Biebrzy 9,5km. W roku
1980 przeprowadzono inwentaryzacje legow wybranych gaunkow (czajki,
Vanellus vanellus; rycyka, Limosa limosa, i in.) metoda szczegotowej penetracji,
obejmujac caly obszar otwartych turzycowisk doliny [7].

Zespoly ptakow badano w latach 1977-1980 [ 4, 5], stosujac zmodyfikowana
metode kartograficzna [9]. Wyznaczono w tym celu 8 powierzchni obserwa-
cyjnych podzielonych na sie¢ kwadratow o boku 50 m. Badania ilosciowe
prowadzono na wybranych platach wszystkich trzech basenéw Biebrzy oraz w
celach poré6wnawczych na zmeliorowanym Bagnie Wizna. Obserwacje powta-
rzano 8-10 razy w okresie legowym (28 IV — 23 VI).



FAUNA ORAZ ZESPOLY PTAKOW I SSAKOW 373

Przy poréwnaniu zespotow ptakow postugiwano sie wskaznikiem jakoscio-
wym S¢rensena (SQ), wskaznikiem rdéznorodno$ci Shannona-Wienera (H’) oraz
indeksem Renkonena (Re), wykorzystywanym w obrazowaniu podobienstw
porownywanych prob z uzyciem metody dendrytow [4].

Zespotly drobnych ssakow badano w latach 1976-1980 na terenie potudnio-
wego 1 srodkowego basenu Biebrzy, stosujac z reguly standardowa metode
wylowu w pulapki réznych typow (stozki i pulapki zatrzaskowe z dwojakim
rodzajem przyngty) eksponowane na 5-6 dni z jedna kontrola dziennie [ 16, 28].
Linie odlowne ustawiono w réznych ekosystemach doliny, pobierajac proby z
roznych stref Srodowisk, zréznicowanych w ukladzie poprzecznym i podtuznym
doliny rzecznej. Linie lokalizowano w obrebie ptatow zespotdw roslinnych, jak i
w strefach brzeznych wybranych srodowisk (ekotony). Wyléw przeprowadzono
najczescie] w drugiej polowie lata i w jesieni — w okresie sezonowego szczytu
liczebnosci populacji drobnych ssakow (Micromammalia). Badania nad wystepo-
waniem 1 intensywnoscia penetracji sSrodowisk przez ssaki kopytne i drapiezne
przeprowadzono na terenie wszystkich trzech basenéw w 4 kolejnych sezonach
zimowych (luty) w latach 1977-1980 metoda liczenia tropéw na $niegu [11].
Rozmieszczenie bobrow badano metoda inwentaryzacji stanowisk i sladow
dzialalnosci tych zwierzat w terenie [39]. W badaniach nad populacja losia
wykorzystano dane statystyki towieckiej (inwentaryzacja, wielkos¢ pozyskania)
w skali wytypowanych obwodéw towieckich z obszaru Pradoliny wraz z
przyleglymi terenami zasiedlonymi przez lokalna populacjg. Obserwacjami
lotniczymi, polegajacymi na liczeniu zwierzat z samolotu w wyznaczonych
sektorach obserwacyjnych, objeto bagienna cz¢$¢ doliny na odcinku dolnego 1
srodkowego basenu [30]. Zebrane ta droga materialy obejmuja skartowane
rozmieszczenie przestrzenne osobnikoéw w roznych srodowiskach w sezonie

wiosennym, jesiennym 1 zimowym oraz dane do struktury wiekowej i plciowe;j
stada [12-14].

FAUNA PTAKOW DOLINY BIEBRZY

Ornitofauna Doliny Biebrzy ksztaltuje si¢ w powiazaniu ze specyficznymi

cechami tego obszaru, do ktorych zalicza sig:
— koryto rzeczne wyksztalcone w sposob naturalny i mato zmienione,

— szeroka dolina ze strefa zalewowa 1 niezalewana,

— zrdznicowanie roslinnosci torfowiskowej 1 leSnej w obrebie pradoliny,

— ograniczona dzialalnos¢ czlowieka, sprowadzajaca si¢ do ekstensywnej
gospodarki kosnej w strefie turzycowe) i turzycowo-mszystej,

— wystepujaca ostatnio sukcesja zakrzaczen na obszarze podmoktych

srodowisk otwartych.
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Tabela 1
Ptaki legowe roznych siedlisk Kotliny Biebrzanskiej
wg Dyrcza i in. [7]
Brzegi Otwarte Ot\;'art.e Za-
G " rzek i taelreny t: oWl \rze- Brze- o
AEMITE staro- ZAE€WO- ska p;)za wione ziny Sy
rzecza o PrAY Stre? bagna
rzece  zalewow
1 2 3 4 5 6 7
Perkozek (Podiceps ruficollis) +
Zausznik (Podiceps nigricollis) +
Perkoz rdzawoszyi (Podiceps griseigena) +
Perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus) +
Bak (Botaurus stellaris) +
Baczek (Ixobrychus minutus) +

Bocian czarny (Ciconia nigra) +
Gegawa (Anser anser)
}.abedz niemy (Cygnus olor)
Krzyzowka (Anas platyrhynchos) + 4 + + +
Krakwa (Anas strepera) +
Rozeniec (Anas acuta) +
Cyranka (Anas querquedula) + +
Plaskonos (Anas clypeata) + + +
Cyraneczka (Anas crecca) +
Glowienka (Aythya ferina) +
Podgorzatka (Aythya nyroca) +
Czernica (Aythya fuligula) + +
Bielik (Haliacetus albicilla) + +
Orlik grubodzioby (Aquila clanga)
Orlik krzykliwy (Aquila pomarina) +
Blotniak zbozowy (Circus cyaneus) 3
Blotniak popielaty (Circus pygargus)
Blotniak stawowy (Circus aeruginosus) +
Cietrzew (Lyrurus tetrix)
Zuraw (Grus grus)
Wodnik (Rallus aquaticus) .
Kureczka nakrapiana (Porzana porzana)
Zielonka (Por:zana parva) +
Derkacz (Crex crex)
Kokoszka wodna (Gallinula chloropus) +
Lyska (Fulica atra) +
Czajka (Vanellus vanellus) +
Biegus zmienny (Calidris alpina)

~ Batalion (Philomachus pugnax)
Krwawodziob (Tringa totanus) o

+ +

+ + +
+ 4+ + 4+
+

++ + + +
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cd. tab. 1

1 2 3 4 5 6 7

Brodziec samotny (Tiinga ochropus) + +
Rycyk (Limosa limosa) + +

Kulik wielki (Numenius arquata) + +

Stonka (Scolopax rusticola) I
Kszyk (Gallinago gallinago)
Dubeclt (Gallinago media)
Bekasik (Lymnocryptes minimus) +
Mewa mala (Larus minutus)

Smieszka (Larus ridibundus)

Rybitwa czarna (Chlidonias niger)

Rybitwa bialoskrzydta (Chlidonias leucopterus)
Rybitwa zwyczajna (Sterna hiruudo)
Grzywacz (Columba palumbus) + +
Turkawka (Streptopelia turtur) +
Kukutka (Cuculus canorus) 4 4
Puchacz (Bubo bubo)

Sowa blotna (Asio flammeus) +
Puszczyk (Strix aluco)

Dudek (Upupa ¢pops)

Kretoglow (Jynx torquilla)

Dzigciol duzy (Dendrocopus major)

Dzigciolek (Dendrocopus minor)

Dzigciol bialogrzbiety (Dendrocopos leucotos)

Brzegowka (Riparia riparia) +

Skowronek (A4lauda arvensis) + +
Swiergotek drzewny (Anthus trivialis) + + 4
Swiergotek takowy (Anthus pratensis) + + +

Pliszka z6ita (Motacilla flava) +

Wilga (Oriolus oriolus) + +
Szpak (Sturnus vulgaris) + +
Sroka (Pica pica) + +

Strzyzyk (Tiroglodytes troglodytes) + ok
Brzeczka (Locustella luscinioides) + + +
Strumieniowka (Locustella fluviatilis) + +
Swierszczak (Locustella nacevia) o + +

Wodniczka (Acrocephalus paludicola) 4
Rokitniczka (Acrocephalus schoenobaenus)
Lozowka (Acrocephalus palustris)
Trzcinniczek (Acrocephalus scirpaceus)
Trzciniak (Acrocephalus arundinaceus)
Zaganiacz (Hippolais icterina) + +
Pokrzewka jarzebata (Sylvia nisoria) +

Pokrzewka ogrodowa (Sylvia horin) + +
Pokrzewka czarnotbista (Sylvia atricapilla) + +

+ +
+ +
+

++ + + +
+ + + + +
+ +

+

+ 4+ + + + +

“+

++ + +
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cd. tab. 1
1 2 3 4 5 6 7
Cierniowka (Sylvia communis) +
Piecuszek (Phylloscopus trochilus) + +
Pierwiosnek (Phylloscopus collybita) +

Swistunka (Phylloscopus sibilatrix)
Muchotowka zalobna (Ficedula hypoleuca)
Muchotowka szara (Muscicapa striata)

+ 4+ + + 4
+ 4+ + + +

Poklaskwa (Saxicola rubetra) + + +
Rudzik (Erithacus rubecula) +
Stowik szary (Luscinia luscinia) + +
Podrézniczek (Luscinia svecica) +

Kos (Turdus merula)

Drozdzik (Turdus iliacus)

Drozd $piewak (Turdus philomelos)
Raniuszek (Aegithalos caudatus)
Sikora uboga (Parus palustris)

+ + +
+4+++++++

+
Sikora czarnoglowa (Parus montanus) +
Sikora modra (Parus caeruleus) + +
Sikora bogatka (Parus major) + +
Pelzacz lesny (Certhia familiaris) + +
Remiz (Remiz pendulinus) +
Zigba (Fringilla coelebs) + +
Dziwonia (Carpodacus erythrinus) + +
Potrzos (Emberiza schoeniclus) + + o +

Y .acznie gatunkow 36 31 20 30 35 4]

W konsekwencji w Dolinie Biebrzy zachowaly si¢ naturalne srodowiska
legowe wielu gatunkéw ptakow wodnych 1 btotnych oraz wyksztalcily si¢
warunki dogodne dla gatunkow zasiedlajacych zakrzewione biotopy podmokle.
Jesienne i wiosenne przybory wod rzeki i powstajace wowczas rozlegle
rozlewiska sprawiaja, ze Dolina Biebrzy staje si¢ szlakiem sezonowych migracji
ptakow wodnych.

W dotychczasowych badaniach stwierdzono na catym terytorium doliny
wystepowanie 235 gatunkow ptakow, w tym 157 gatunkow lggowych i 19 ga-
tunkow prawdopodobnie lggowych. T¢ ostatnia grupg wyrézniono na podstawie
obserwacji par o zachowaniu godowym lub wykazujacych reakcje typowa dla
ptakow przebywajacych w rejonie gniazda.

Liste gatunkow legowych zwigzanych z typowymi siedliskami Doliny
Biebrzy zawiera tabela 1 [7].

Rzadkie wystepowanie tak duzych potaci torfowisk niskich w srodkowej 1
przyleglej strefie wschodniej Europy sprawia, ze brak jest odniesient do w pelni
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porownywalnych ornitologicznie obszaréw. Porownanie z ornitofaung Pojezie-
rza Leczynsko-Wlodawskiego [3] dowodzi, ze wszystkie tamtejsze gatunki
spotykane sa na Biebrzy,a ponadto fauna Doliny Biebrzy jest bogatsza o takie
gatunki, jak: Swistun (Anas penelope), rozeniec (A. acuta), ptaskonos (A. clypeata),

blotniak zbozowy (Circus cyaneus), biegus zmienny (Calidris alpina) i bekasik
(Lymnocryptes minimus). Mimo to, podobienistwa obu obszaréw wyrazone

wskaznikiem Se¢rensena, sa znaczne (SQ = 74), podobnie jak analogiczne
porownanie z ptakami Polesia Bialoruskiego (SQ = 77).

Jedna z cech awifauny Kotliny Biebrzanskiej jest duza liczebno$¢ pewnych
grup systematycznych ptakow, chociaz poszczegdlne gatunki wchodzace w ich
sktad maja réozne wymagania ekologiczne. Tak np. z perkozéw {Podicipedidae)
gniazduja tu 4 gatunki, co stwierdza si¢ tylko w bogatych srodowiskach duzych
zespolow stawow lub na duzych, eutroficznych jeziorach. Z blaszkodziobych
(Anseriformes) stwierdzono legi 15 gatunkéw, co nie bylo dotad opisywane.
Z sokolow (Falconiformes) stwierdzono 18 gatunkow legowych, zas$ na calym
Slasku stwierdza sie ich obecnie 12-14. Sposrod chruscieli (Rallidae) wystepuje
na Biebrzy 6 gatunkow wyprowadzajacych legi w roznych siedliskach — od
nadrzecznych trzcinowisk po niezalewane turzycowiska. Siewkowate (Chara-
driidae) reprezentowane sa przez 11 gatunkow, mewowate (Laridae) przez 5,
dzigciotowate (Picidae) — 8, pokrzewkowate (Sylviidae), bez rodzaju Regulus
— czyli mysikrolikow — przez 17, tj. prawie komplet gatunkoéw europejskich.

Inna osobowoscia ornitofauny Doliny Biebrzy jest to, iz w grupie gatunkow
legowych sa licznie reprezentowane ptaki, ktorych obszar legowy lezy w strefie
tajgi 1 tundry. Naleza tu: tabedz krzykliwy (Cygnus cygnus), Swistun (Anas
penelope), biegus zmienny (Calidris alpina), batalion (Philomachus pugnax), dubelt
(Gallinago media), bekasik (Lymnocryptes minimus) 1drozdzik (Turdus iliacus).
Inne wystepuja tu na granicy zwartego zasiegu. Wschodnia granicg arealu osiaga
tu tabedz niemy (Cygnus olor), potudniowo-zachodnia — rozeniec (Anas acuta),
péinocno-zachodnia — podgorzatka (Aytha nyroca), rybitwa bialoskrzydla
(Chlidonias leucopterus), zachodnig — orlik grubodzioby (Aquila clanga), po-
tudniowo-zachodnia — dubelt (Gallinago media), zachodnig — dzieciot biato-
grzbiety (Dendrocopos leucotos) 1 potudniowa drozdzik (Turdus iliacus).

Sposrod gatunkow nielegowych stwierdzono cztery stanowiace rzadkosé¢ w
granicach Polski: bernikla biatolica (Branta leucopsis), ge$ Sniezna (Anser
caerulescens) (pierwsze doniesienia krajowe), drozd ciemny (Turdus sibiricus)
i tuskowiec (Pinicola enucleator).

Bagna Biebrzanskie sa waznym w Polsce siedliskiem ptakow drapieznych.
Jest to miejsce najliczniejszego wystgpowania blotniaka takowego (Circus py-
gargus), ktory w samym tylko basenie srodkowym wystepuje w liczbie 30-35
par — najliczniej w granicach rezerwatu Czerwone Bagno (7 — 10 par). Blotniak
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zbozowy (Circus cyaneus) osiaga tu roOwniez najwyzsze krajowe zageszczenia.
Czgste sa obserwacje orlika krzykliwego (Aquila pomarina), stwierdza si¢
stanowiska lggowe innych ptakoéw drapieznych: orta bielika (Haliaétus albicilla),
prawdopodobnie orzetka wlochatego (Hieraétus pennatus), obserwuje legi orlika

grubodziobego (Aquila clanga), gadozera (Circaétus gallicus), kobuza (Falco
subbuteo) 1 rybolowa (Pandion haliaetus) [7, 10].

Tabela 2

Liczba par lggowych. legowych samic (?9) i tokujacych samcow (£ ) niektorych rzadkich gatunkow
ptakow w Kotlinie Biebrzanskiej (1270 km?), w pozostalej czesci Polski (311 250 km?) oraz w Europie

Srodkowe;j (769 144 km?) wg Dyrcza i in. [7]

Biebrza Furopa
Gatunek (1980) Polska Srodkgwa
Blotniak takowy (Circus pygargus) 72 ok. 40 250-300
Biegus zmienny (Calidris alpina) 4-5 80-100 ok. 120-140
Batalion (Philomachus pugnax) 200-300 @9 ok. 20-50 ¢  ok. 2000 99
Dubelt (Gallinago media) ok.400 7/ ok.10-50 g4 -
Bekasik (Lymnocryptes minimus) >2(1977) - —
Rybitwa biatoskrzydta (Chlidonias leucopterus) 420 ok. 80 ok. 300
Mewa mala (Larus minutus) 55 1-5 —

— Juz si¢ nie gniezdzi.

Znaczenie Doliny Biebrzy dla awifauny krajowej obrazuje ponadto fakt, iz
sposrod 56 gatunkow traktowanych jako ginace lub zagrozone w swym istnieniu
1 kwalifikujace sie do ,,Czerwonej Ksiegi”, 21 gniezdzi si¢ na pewno lub z duzym
prawdopodobienstwem na interesujacym nas terenie. Dla kilku gatunkow
Kotlina Biebrzanska odgrywa szczeg6lna rolg jako teren lggowy o znaczeniu
istotnym w skali calej Europy Srodkowej (tab. 2). Do tej grupy mozna np. zaliczy¢
wodniczke (Acrocephalus paludicola) — gatunek o bardzo waskiej tolerancji
srodowiskowej, dla ktorego Bagna Biebrzanskie sa miejscami najwyzszych
zageszczen lggowych w obrebie calego zasiggu geograficznego.

Biebrza spetnia ponadto wazna role jako miejsce zerowania i odpoczynku
ptakéw migrujacych, zwlaszcza w porze migracji wiosennej. Odnosi si¢ to
szczegOlnie do basenu dolnego, ktory charakteryzuje si¢ rozlegla strefa zalewowa
i najdluzej utrzymujaca sie faza rozlewisk. Koncentracja ptakow w tym rejonie
jest rezultatem duzej zyznosci srodowiska wodnego oraz duzego jego zrdznico-
wania, dzieki czemu powstaja atrakcyjne zerowiska odpowiadajace rozno-
rodnym grupom ekologicznym ptakoéw wodnych i blotnych. Pod wzgledem
liczebnosci migrujacych stad i zréznicowania gatunkowego ptakow, Biebrza
wyroznia sie w stosunku do innych rzek Polski (tab. 3). Do najliczniej
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Tabela 3

Wzgledna liczebnosé ptakéw na wybranych rzekach Polski we wezesn ym okresie migracji wiosenne;j
(na podstawie jednorazowych ocen maksymalnych) wg Dyrcza i in. [5]

Dlugos¢ Liczba Liczba
Rzeki odcinka osobnikow  gatunkow
[km] na |l kmrzeki na 1 km rzeki

Nysa Klodzka przy ujsciu 11 5.0 0.5
Nysa Klodzka ponizej Jez. Otmuchowskiego 5 11.4 0.8
Odra ponizej Wroclawia 29 42,0 - 06
Odra w okolicach Brzegu 14 1125 0.6
Odra przy ujsciu Nysy Ktlodzkiej 14 228.0 1.1
Biebrza — odcinek Dawidowizna—Osowiec

(basen srodkowy) 12,5 589.0 2,0
Biebrza — odcinek Chyliny —Szostaki

(basen dolny) 6.5 688.0 37

spotykanych w okresie wiosennym gatunkow naleza: tyska (Fulica atra), $wistun
(Anas penelope), krzyzowka (Anas platyrhynchos), mewa $mieszka (Larus ridi-
budus), czajka (Vanellus vanellus) i rycyk (Limosa limosa). Licznie obserwowano
ponadto kaczki: czernice (Aythya fuligula), glowienki (A. ferina), gagoly (Bu-
cephala clangula), ptaskonosy (Anus clypeata) i cyranki (Anas querquedula) oraz
bataliony (Philomachus pugnax) 1 gesi (Anser spp.).

Skiad gatunkowy ugrupowan migrujacych ptakéw wodnych na wiosne
roéznicuje si¢ w zaleznosci od rodzaju siedliska. Na gigbokich wodach gtéwnego
koryta 1 starorzeczy dominuje tyska (Fulica atra) i kaczki (Aythya fuligula i
A. ferina). W strefie plytkich zalewow najliczniejsze sa — S$wistun (Anas
penelope) i krzyzowka (A. platyrhynchos); w strefie immersyjno-emersyjnej, na
plytko zalanych lakach zeruja czajki i rycyki, podczas gdy na gradzikach
wynurzonych ponad wodg zatrzymuja si¢: gesi — zbozowa i biatoczelna (Anser
fabalis i A. albifrons) oraz Swistun (Anas penelope).

W migracjach jesiennych przewazaja (stosownie do frekwencji spotkan) —
kaczka krzyzowka, tyska, czajka, swistun, plaskonos, ges bialoczelna, cyra-
neczka, labedz niemy, czernica, ge$ zbozowa i in.

Srednie zageszczenie migrujacych ptakéw wodnych podczas migracji wio-
sennej w przeliczeniu na 1 km rzeki, na 16-kilometrowym odcinku Biebrzy (od
wsi Chyliny do ujscia) wynosi w kwietniu 298 osobnikéw, za$ na odcinku
basenu srodkowego 245 osobnikow, przy liczbie gatunkow odpowiednio 53
i 39. Warto$ci maksymalne natomiast, stwierdzone na terytorium $rodkowego i
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dolnego basenu Biebrzy, wynosity odpowiednio 589 i 688 osobnikoéw na 1 km
rzeki (dane z odcinkow o dlugosci 12,5 i 6,5 km). Liczebnosci te przekraczaja
wielokrotnie odpowiednie dane stwierdzone podczas badan na Odrze i Nysie
Klodzkiej (tab. 3) [5]. W skali krajowej, a zapewne w podobnym wymiarze takze
w europejskiej, Biebrza spetnia wigc doniosta rolg w realizowaniu si¢ migracji
ptakow wodnych, zarowno podczas wedrowek wiosennych, jak i jesiennych.

ZESPOLY LEGOWE PTAKOW W TYPOWYCH SRODOWISKACH NATURALNYCH DOLINY BIEBRZY

Zroznicowanie Srodowiskowe Doliny Biebrzy bylo przedmiotem badan
fitosocjologow [21-23] i torfoznawcow [15,17], ktorzy wyrdznili tutaj wiele
stref roslinnosci bagiennej. W opracowaniach zoologicznych tego regionu
stosowano z reguly jednostki zgeneralizowane, czgsto taczone na podstawie cech
fizjonomicznych, uwzgledniajac przede wszystkim wymogi ekologiczne badane;j
grupy zwierzat.

Badania nad zespolami ptakéw prowadzono w wymienionych typach
srodowisk [S]:

1) nadrzeczne tereny zalewane obejmujace zespotly szuwarowe i turzycowis-
kowe w strefie brzegowej wraz z niewielkimi mineralnymi gradzikami (1a),
zakrzaczenia nadbrzezne (1b) i starorzecza (lc);

2) otwarte torfowiska turzycowo-mszyste w strefie emersyjne;j;

3) torfowiska turzycowe strefy emersyjnej czeSciowo zakrzewione;

4) torfowiska zakrzewione zespolem roslinnosci Salix cinera-Betula pu-
bescens;

5) olsy brzozowe (Betuletum pubescentis-verrucosae);

6) olsy typowe (Carici elongatae-Alnetum).

Skiad gatunkowy zespolu ptakow (tylko gatunki dominujace o udziale
powyzej 5%),liczbe 1 zaggszczenie par legowych (lub samic) oraz wskaznik
dominacji (9,)1biomasy (g/10 ha) dla poszczegdlnych srodowisk zawiera tabela 4.
Petne listy gatunkowe wraz ze zmiennoscia skladu gatunkowego w badanych
latach (1977 1 1978) znajdzie czytelnik w pracach oryginalnych [4, 5].

Srodowiska nadrzeczne (1a, b, ¢) stanowia obszar gniazdowania, zaleznie od
zroéznicowania poszczegolnych siedlisk, dla 17-36 gatunkow. Ogolne zageszcze-
nie par jest niewielkie i zalezy od poziomu wod, wzrastajac w latach o mniejszym
przyborze wiosennym. Stosunkowo wysoka biomasa zespotu wynika z udzialu
gatunkow roslinozernych (lyska, glowienka) zerujacych na wodzie. Zr6znico-
wanie gatunkowe zespotu jest niewielkie. Zakrzewienia nadrzeczne wykazuja
ckotonowy charakter awifauny, skupiajac ptaki reprezentujace rozne grupy
ekologiczne (liczne owadozerne Passeriformes). Starorzecza odznaczaja si¢

znacznym udzialem gatunkéw o duzych rozmiarach, w tym rybozernych
(Podicipedidae).
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Tabela 4

Zaggszczenie i dominacja (> 5%) gatunkéw ptakow w srodowiskach Doliny Biebrzy
wg Dyrcza i in. [4, 5] zmienione

Srodowisko Liczba par (samic) Dominacja  Biomasa
Gatunek n n/10 ha [%] [g/10 ha]
1 2 3 4 5
Nadrzecze tereny aluwialne 53,2 15,3 100 10859
(la—c) H' =207J =065
Rokitniczka (Acrocephalus schoenobaenus) 21,2 6.1 39.8 146
Lyska (Fulica atra) 20,0 59 37.6 9947
Potrzos (Emberiza schoeniclus) 35 1.0 6.6 38
Otwarte turzycowiska strefy emersyjnej 2214 50,1 100 14956
(2) H =326J =082
Rycyk (Limosa limosa) 58.5 13,3 264 6118
Kszyk (Gallinago gallinago) 305 6.9 13,8 1601
Wodniczka (Acrocephalus paludicola) 230 5.2 104 125
Swiergotek takowy (Anthus pratensis) 21,0 4,7 9.5 197
Potrzos (Emberiza schoeniclus) 20,7 4,7 9.3 179
Czajka (Vanellus vanellus) 16,0 3.6 7.2 1440
Batalion (Philomachus pugnax) 14,5 3.3 6.5 429
Cyranka (Anas querquedula) 12,0 2,7 5.4 1218
Krzyzowka (Anas platyrhynchos) 11,5 2,6 52 2850
Turzycowiska czgsciowo zakrzewione 115,0 54,7 100 7570
(3) H=288J =074
Rokitniczka (Acrocephalus schoenobhaenus) 472 22,5 41,0 540
Potrzos (Emberiza schoeniclus) 21,7 10,3 18.9 391
Krzyzowka (Anas platyrhynchos) 8.0 3.8 7.0 4165
Torfowiska zakrzewione 45,5 76.0 100 4281
4) H =266J =072
Rokitniczka (Acrocephalus schoenobaenus) 19,0 31,7 41.8 761
Brzeczka (Locustella luscinioides) 11,5 19,2 25.3 595
Lozowka (Acrocephalus palustris) 3.0 5.0 6.6 115
Olsy brzozowe - 66,0 100 -
)
Zigba (Fringilla coelebs) — 12,0 18,2 -
Swistunka (Phylloscopus sibilatrix) ~ 10,0 15,1 -
Piecuszek (Phylloscopus trochilus) — 9.0 13,6 —
Rudzik (Erithacus rubecula) - 5,0 7.6 —
Swiergotek drzewny (Anthus trivialis) = 5.0 7.6 -
Pierwiosnek (Phylloscopus collybita) - 4,0 6.2 —
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cd. tab. 4
1 2 3 4 5
»

Olsy typowe 109.3 53,7 100 4225
(6) H =400J =082

Zigba (Fringilla coelebs) 23.7 11.8 21,7 525
Szpak (Sturnus vulgaris) 10,5 52 9.6 811
Swistunka (Phylloscopus sibilatrix) 10,5 5.2 9,6 104
Swiergotek drzewny (Anthus trivialis) 9.0 4.5 8.2 198
Rudzik (Erithacus rubecula) 1.5 3.7 6.9 118
Strzyzyk (Troglodytes troglodytes) 5.7 28 32 50
Pierwiosnek (Phylloscopus collybita) 5.7 28 5.2 48

Otwarte torfowiska strefy emersyjnej (2) zasiedla 20 gatunk 6w, a stosunkowo
duza liczba gatunkéw tworzy grupe dominujaca. Ogolne zageszczenie osobni-
kow osigga tu najwyzsze wartosci (uwzgledniajac jednowarstwowos¢ pokrywy
roslinnej) i przewyzsza zageszczenia ptakow w lasach iglastych i niektorych
mieszanych. Wskaznik biomasy jest tutaj najwyzszy (tab. 4), co jest nastgpstwem
licznego udzialu siewkowatych (Charadriidae: 56%) 1 kaczek (Anas spp.: 12%).
Roznorodno$é gatunkowa (H’ = 3,26) jest tu wysoka, wyzsza niz w strefie
przyrzecznej i na zakrzaczonych turzycowiskach.

Torfowiska strefy emersyjnej czeSciowo zakrzaczone (3) wystepuja wspol-
czesnie na duzych obszarach srodkowego i dolnego basenu Biebrzy. Gniezdzi si¢
tu 27 gatunkow osiagajacych wysokie zageszczenia, porownywalne z wielo-
warstwowymi strukturami zespotow lesnych. Wskutek zdecydowanej dominacji
2 gatunkéw (tab. 4), wskaznik roéznorodnosci jest niewysoki (H = 2,88).
Liczebnie przewazaja w tym $rodowisku gatunki gniezdzace si¢ w zakrzacze-
niach (67%, par legowych). |

Torfowiska zakrzewione (4) zajmuje 17 gatunkow, wérod ktorych dominuja
drobne ptaki owadozerne (93). Srodowisko to odznacza si¢ bardzo wysokim
zageszczeniem par legowych (tab. 4) i stosunkowo slabym zroznicowaniem
gatunkowym (H’ = 2,66). Zakrzewienia na bagnach sa Srodowiskiem specy-
ficznym, dajacym ostoje gatunkom zanikajacym w Europie z braku dogodnych
biotopdw (np. podrozniczek — Luscinia svecica).

Olsy brzozowe (5), bedace sukcesyjna, dojrzala faza zarosli brzozowych,
stanowia w warunkach krajowych ekosystemy specyficzne dla Pradoliny
Biebrzy. Wystepuja one tutaj w postaci dwoch zwartych komplekséw: Brzezin
Kapickich 1 Brzezin Ciszewskich. W tych ostatnich przeprowadzono oceng
liczebnosci na transekcie dtugosci 2000 m (10 ha), stwierdzajac 37 gatunkow
legowych.

Olsy typowe (6), tworzace m.in. rozlegly zwarty kompleks na terytorium
dolnego basenu, sa bogatszym siedliskiem ornitofauny, niz olsy brzozowe.
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Stwierdzono tu 43 gatunki lggowe z bardziej réwnomiernym, w stosunku do
terenow zakrzaczonych, rozkladem dominacji. Zesp6t ptakéw olsu odznacza si¢
wysoka roznorodnoscia gatunkowa (H’ = 4,00) i wysokim wskaznikiem struktu-
ry dominacji (J' = 0,82). Przy wysokim zageszczeniu par leggowych biomasa
ptakow jest tutaj niewielka ze wzgledu na przewage (96%) drobnych wréblowa-
tych (Passeriformes). Olsy sa Srodowiskiem gniazdowania duzych ptakow
drapieznych, takich jak bielik, orlik grubodzioby i orlik krzykliwy, ktore
poluja na otaczajacym terenie otwartych bagien. Z innych rzadszych lub
zagrozonych gatunkow ptakow zasiedlajacych olsy mozna wymienié czarnego
bociana, Zurawia, brodzca samotnego i puchacza.

Porownanie jakosciowe skladu gatunkowego zespoléw ptakow (wskaznik
Serensena — SQ) przynosi obraz uproszczony w stosunku do przyjetego po-
dziatu srodowiskowego. Wyrozniaja si¢ 3 grupy wielogatunkowych ugrupowan
ptakow, Scisle powiazane raczej ze struktura niz fitosocjologiczna klasyfikacja
ekosystemow. Wydzielaja sie zatem:

a) grupa gatunkow zasiedlajacych srodowiska zbudowane z jednej warstwy
roslinnosci — starorzecza (Ic), sSrodowiska aluwialne (1a), otwarte torfowiska
turzycowo-mszyste strefy emersyjnej (2). Wskaznik SQ waha sie w zakresie
52-63;

b) grupa gatunkow zasiedlajacych srodowiska dwuwarstwowe — zakrzaczo-
ne, a wige torfowiska emersyjne czgsciowo zakrzewione (3) i zakrzewione (4) oraz

N
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Rys. 1. Dendrogram zespolow ptakow basenu poludniowego wg Dyrcza i in. [4]

AD — ptaki zmeliorowanego Bagna Wizna, AF — ptaki olséw, AW — ptaki lak zmeliorowanych, DS — ptaki gestych zakrzaczen

wierzb olszy i brzozy, FM — ptaki otwartych torfowisk zalewanych w poblhizu rzeki, MS — ptaki turzycowisk mozaikowo

zakrzewionych, OE — ptakizespolow turzycowo-mszystych w strefie emersyjnej, SC — ptaki turzycowisk strefy emersyjnej z nalotem

wierzby i brzozy. SP — ptaki zakrzaczonych turzycowisk strefy emersyjnej, T — ptaki otwartych turzycowisk z niewielkim udzialem
zakrzaczen
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zakrzewione obrzeza rzeki (1b). Charakteryzuje je podobny, lecz nizszy wskaznik
podobienstwa — SQ w zakresie 32-51;

c) grupa gatunkow zasiedlajacych ekosystemy wielowarstwowe — olsy
brzozowe (5) i typowe (6) z najwyzszym wskaznikiem podobienstwa (SQ = 87).

Pordéwnanie ilosciowe zespolow ptakow oparte na wskazniku Renkonena
obrazuje dendryt na rysunku 1. Najbardziej zblizone sa srodowiska o pewnym
stopniu zakrzewienia (MS, SP, SC, mieszczace si¢ w wyrdéznionym w tym
opracowaniu srodowisku 3), ktore z kolei nawiazujado torfowisk zakrzewionych
(DS odpowiadajace srodowisku 4). Wyro6zniaja si¢ jako odregbne grupy: otwarte
torfowiska emersyjne (FM, odpowiadajace srodowisku 1), otwarte turzycowiska
strefy emersyjnej (OE odpowiadajace srodowisku 2) oraz olsy (AF — srodowisko
6). ,

Stopien zakrzewienia ma prawdopodobnie decydujacy wplyw na rodzaj ze-
spotu ptakow torfowisk otwartych. Przemawia za tym przyktad powierzchni T,
przedstawiajacej strefe przejsciowa — immersyjno-emersyjng z niewielkim
udzialem zakrzewien. Biotop ten zajmuje w dendrycie pozycje posrednia migdzy
zakrzaczonymi a otwartymi turzycowiskami (rys. 1). Czynnik wilgotnosciowy
(poziom wody na powierzchni gruntu) wydaje si¢ odgrywa¢ mniejsza rolg w
roéznicowaniu zespotow ptakow, co mozna ttumaczy¢ faktem, iz zespoly turzy-
cowiskowe cechuja si¢ dobrze wyksztalcona struktura k¢powa, umozliwjajaca
gniazdowanie zroznicowanej ekologicznie grupie gatunkow ptakow btotnych.
Oddzialywanie stosunkoéw hydrologicznych dokonuje si¢ raczej posrednio, w
nastepstwie roéznic w okrywie roslinnej.

Najbardziej wydzielajace si¢ zespoly ptakow obejmuje grupa dwoch po-
wierzchni — AW i AD, polozonych na terenach zmeliorowanych.

ZESPOLY PTAKOW NA ZMELIOROWANYCH TORFOWISKACH
PRADOLINY BIEBRZY

Torfowiska Doliny Biebrzy byly przez setki lat ekstensywnie uzytkowane
przez cztowieka w formie corocznego wykaszania. Wspolczesnie,znaczne partie
basenu $rodkowego to srodowiska posuszne w nastgpstwie przeprowadzonych
tam na przelomie ostatniego stulecia prac odwadniajacych [17,22,38]. Jednakze
najwickszym przeobrazeniom ulegl basen Wizny, stanowiacy potudniowe
przedtuzenie Pradoliny Biebrzy, z wyksztalconym tam zespolem Srodowisk
bagiennych o nazwie Bagno Wizna. Wymieniony zespdl bagienny zostal w
caloéci zmeliorowany w latach sze$¢dziesiatych i zagospodarowany jako in-
tensywne uzytki zielone na glebach torfowych [ 18]. Powierzchnie ornitologiczne
zlokalizowane na terenie gospodarstwa lakarskiego ,,Wizna” dostarczyly ma-
teriatdbw do wnioskowania o kierunkach i intensywnos$ci przemian awifauny i
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zespotow ptakéw w przypadku zagospodarowania biebrzanskich torfowisk
niskich [6].

Zmeliorowane torfowiska Bagna Wizna przedstawiaja dzis rozlegly obszar
(8880 ha) pociety kanalami nawadniajagco-odwadniajacymi na kwatery lakowe
[18,34]. Uprawiane gatunki traw sa koszone sprzetem mechanicznym, a zielona
masa transportowana do przetworni lub spasania. Okrywa ro$linna kwater
osiagga wysokos¢ 10-20 cm, zaleznie od fazy uzytkowania. W celu przeciwdziala-
nia erozji eolicznej i w ramach oddzialywan mikroklimatycznych wprowa-
dzono wzdiuz niektérych kanalow kilkumetrowej szerokosci pasy zadrzewie-
niowe, zlozone z drzew i krzewow o wysokosci w okresie badan do 3 m. Obszar
~uzytkow zielonych ma zréznicowane uwilgocenie i cze$ciowo podlega okreso-
wym wylewom rzeki Narew.

W poréwnaniu z naturalnymi srodowiskami bagiennymi w Dolinie Biebrzy
obszary lakowe gospodarstwa Wizna mozna odnosi¢ pod wzgledem struktury
roslinnosci do otwartych torfowisk strefy emersyjnej, w czesci zas do zalewanych
terendw nadrzecznych.

Na terenie zagospodarowanego Bagna Wizna stwierdzono wystepowanie
15 gatunkow lggowych w porownaniu z 35 wystepujacymi w analogicznych
srodowiskach Doliny Biebrzy. Podobienstwo sktadu gatunkowego analogicz-
nych zespotéw srodowisk naturalnych i zagospodarowanych wyrazone wskaz-
nikiem Serensena wynosi 54-56, co wystarczajaco uzasadnia stuszno$é¢ wybo-
ru odniesienia i dowodzi, ze wilgotne laki polozone w sasiedztwie kompleksu
bagiennego zachg¢caja do gniazdowania zblizony zestaw gatunkowy ptakéw.
Poréwnanie dwoch powierzchni na zagospodarowanych takach, réznigcych sie
stopniem uwilgocenia, wykazalo wysoki stopien identycznosci (SQ = 84).

Proporcje ilosciowe gatunkow wchodzacych w skiad zespotu w poréwny-
walnych srodowiskach uzytkowanych i naturalnych roznia si¢ znacznie (rys. 2).
Typowy sklad gatunkowy i parametry zespolu ptakow zmeliorowanych lak
Wizny obrazuje tabela 5. Prawie potowe ogoélnej liczby ptakéw i ok. 1/4
calkowitej biomasy stanowi skowronek (Alauda arvensis), za$ zageszczenie
og6lne ptakoéw lggowych jest siedmiokrotnie nizsze w porownaniu z naturalnymi
obszarami otwartych bagien. Wyzsze wskazniki, jednak bez wyrazniejszych
roznic jakosciowych, stwierdzono w wilgotniejszych partiach zagospodarowa-
nego torfowiska. Obydwie powierzchnie — wilgotna i sucha (AWi AD) z terenu
gospodarstwa Wizna wydzielajg si¢ jako najubozsze pod wzglgdem iloSciowym
w porownaniu ze wszystkimi probami zebranymi na bagnach naturalnych, w tym
takze z terytoriow srodkowego basenu, czgsciowo zmienionego wskutek decesji
torfowisk (rys. 1).

Zageszczenie par lggowych rozpatrywane poréwnawczo ujawnia znaczne
réznice: na powierzchniach zmeliorowanych wyniosto ono w latach 19771 1978
— 2251 10,0 w stosunku do analogicznych wartosci 48,8 1 51, 9 w naturalnych
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MM X
MWM 58 X
AF 3 3 X
OSMF 22 35 15 X
Srodowiska] MM MWM AF OSMF

Rys. 2. Diagram ilustrujgcy ilosciowe podobienstwo zespotow ptakow oparty na indeksie Renkonena
(Re) wg Dyrcza i in. [6]

MM — laki zmeliorowane, MWM — wilgotne laki zmeliorowane, AF — nadrzeczne tereny zalewane, OSMF — otwarte zespoly
turzycowo-mszyste strefy emersyjnej '

Tabela 5
Ptaki zagospodarowanego torfowiska Bagno Wizna
wg Dyrcza 1 1n. [4]
Liczba par Par (lub samic)
: Domi-
(lub samic) na 10 ha . Biomasa
Gatunek nacja
[] [2/10 ha]
1978 1979 «x 1978 1979 x .
Skowronek (Alauda arvensis ) 10 9 95 40 36 38 46,6 296
Cyranka (Anas querquedula ) S — 25 20 - 1.0 12,3 451
Poklgskwa (Saxicola rubetra ) 3 2 25 1.2 08 1.0 12,3 36
Pliszka zo6tta (Motacilla flava ) 1 2 1,7 04 10 07 8.3 24
Swi k tak Anthus
IRREQICK igkay 4 ntiurs 25 1 17 10 04 07 83 29
pratensis )
Derkacz (Crex crex ) - 2 1.0 -~ 0.8 04 49 130
Rycyk (Limosa limosa ) — 1 0.5 — 04 02 2,5 92
Czajka (Vanellus vanellus) — ] 0.5 - 04 02 2.5 80
Potrzos (Emberiza schoeniclus) — 1 0.5 — 04 02 25 8
Ogotem H' =3,10 J' = 098 215 19,5 204 86 7.8 82 100 1146

torfowiskach strefy emersyjnej. Obnizenie si¢ liczebnosci wielu rzadkich ga-
tunkéw ptakéw blotnych w $rodowiskach czgsciowo zmeliorowanych —
zarowno otwartych, jak i zakrzaczonych — basenu $rodkowego potwierdza
trend do zubozania si¢ fauny legowej bagien w wyniku osuszenia torfowisk [6].

Cytowane wskazniki nie ujawniaja w omawianym przypadku wszystkich
istotnych réznic, ktore istnieja miedzy populacjami ptakéow zasiedlajacych
biotopy bagienne naturalne i zagospodarowane. Najwazniejsza wyraza si¢ W
znikomym efekcie legowym na koszonych takach, w wyniku niczym nie
ograniczonej dziatalno$ci drapieznikéw i szkdd spowodowanych maszynowym
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koszeniem uzytkow zielonych. Stalos¢ zasiedlenia Wizny przez gatunki bagien-
ne jest wigc obecnie rezultatem stalego zasilania i migracji ptakow z Doliny
Biebrzy i1 innych terenéw naturalnych [6].

DROBNE SSAKI JAKO SKEADNIK FIZJOCENOZY BAGIENNE]
PRADOLINY BIEBRZY

Badania faunistyczne i ekologiczne nad drobnymi ssakami (Micromammalia)
wykluczaja zastosowanie metody bezposredniej obserwacji, a wymagaja pobie-
rania proby metoda odlowu zwierzat z niewielkich standardowych powierzchni
oraz niejednokrotnie laboratoryjnego opracowania odlowionych osobnikow.
Zasiedlenie obszaru przez drobne ssaki, w stosunku do omawianych wczesniej
ptakow, rozni si¢ calkowita odrgbnoscia niszy ekologicznej, innym sposobem
ekspansji terytorialnej oraz faktem utrzymywania ciagloSci wystepowania
gatunkow w krajobrazie w pelnym cyklu rocznym. Z wymienionych wzgledow
obydwa opracowania (ornitologiczne i teriologiczne), mimo podobnego sche-
matu, roznig si¢ istotnie z punktu widzenia interpretacji danych ekologicznych, a
zwlaszcza populacyjnych.

W wyniku kilkuletnich badan terenowych zebrane zostaly reprezentatywne
proby charakteryzujace zespoty ssakow zasiedlajace rdzne ekosystemy doliny
[27]. Szczegdlng uwage zwrdcono na zbiorowiska strefowe: szuwarowe, turzyco-
wiskowe 1 turzycowo-mszyste (otwarte i zakrzewione), lasy bagienne — w tym
olsy typowe przy krawedzi doliny oraz bory sosnowe na przyleglych utworach
mineralnych. Obiektem badan byly ponadto zachowane w obrgbie bagiennej
rowniny mineralne gradziki, o r6znym typie okrywy roslinnej, oraz inne typowe
srodowiska nie wykazujace rozmieszczenia strefowego: olsy brzozowe, sukce-
syjne brzeziny i bory bagienne. Dzigki liniowemu ukladowi powierzchni
probnych badano réwniez strefy przejSciowe, np. ekotony olsu i turzycowiska lub
strefy roslinnosci w obr¢bie mineralnych gradzikow. Oryginalne prace 1 ra-
porty z badan [16, 26-29] zawieraja bogaty material faktograficzny. Niniejsze
opracowanie, odwotlujac si¢ do konkretnych wynikéw tych badan, kladzie
glowny nacisk na przedstawienie ogolniejszych zaleznosci i wnioskéw zwiaza-
nych z przyrodnicza waloryzacja Doliny Biebrzy.

Pelna list¢ gatunkéw stwierdzonych w naturalnych i zagospodarowanych
srodowiskach Pradoliny Biebrzy zawiera tabela 6. Z listy tej 13-15 gatunkow
stanowi1 zasadniczy zrab fauny. Szczur wedrowny (Rattus norvegicus) i mysz
domowa (Mus musculus) byly spotykane sporadycznie w naturalnych srodo-
wiskach doliny. Gatunkami dominujacymi w wigkszosci srodowisk bagiennych
sa: z owadozernych (Insectivora) — ryjowka aksamitna (Sorex araneus) 1 malutka
(S. minutus), za$ z gryzoni (Rodentia) — nornik potnocny (Microtus oeconomus)
badylarka (Micromys minutus). Nielicznym, lecz stalym skladnikiem fauny
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Tabela 6

Wystepowanie drobnych ssakow w glownych typach srodowisk Pradoliny Biebrzy oszacowane
na podstawie testowych odlowow

Gatunek A B C D E F
Kret, Talpa europaea
Linnaeus, 1758 +
Ryjowka aksamitna, Sorex araneus
Linnaeus, 1758 +++ +++ +++ + + + +
Ryjowka malutka, Sorex minutus
Linnaeus, 1766 +++ +++ +++ +++ + +
Rzesorek rzeczek, Neomys fodiens
(Pennant, 1771) + + + + + + +
Smuzka, Sicista betulina (Pallas, 1778) + + + + + +
Orzesznica, Muscardinus avellanarius
(Linnaeus, 1758) + +
Mysz domowa, Mus musculus Linnaeus, 1758 +
Szczur wedrowny, Rattus norvegicus
(Berkenhout, 1769) +
Badylarka, Micromys minutus (Pallas, 1771) + + + + + + + + + +
Mysz polna, Apodemus agrarius (Pallas, 1771)  + + + +
Mysz zaroslowa, Apodemus sylvaticus
(Linnaeus, 1758) ) +
Mysz wielkooka lesna, Apodemus flavicollis
(Melchior, 1834) +
Nornica ruda, Clethrionomys glareolus
(Schreber, 1780) + + + + + + +
Karczownik, Arvicola terrestris
(Linnaeus, 1758) + + + +
Nornik poéilnocny, Microtus oeconomus
(Pallas, 1776) +4+4+ +++  ++ + + +
Nornik bury, Microtus agrestis
(Linnaeus, 1761) +
Polnik (nornik zwyczajny), Microtus arvalis
(Pallas, 1779) +++ +

Klasyfikacja srodowisk: A — turzycowiska i zespoly turzycowo-mszyste niezakrzaczone (torfowiska otwarte). B — zakrzaczenia
lozowe i tozowo-brzozowe. C — olsy i olsy brzozowe. D — bory bagienne typowe i w odmianie lozowej, E — laki na zmeliorowanych
torfowiskach. F — $rodowiska naturalne i zagospodarowanc na glebach mineralnych (enklawy. obrzeza doliny).

Wzgledna ocena obfitosci wysigpowania gatunku: + + + — wystgpujyce masowo, + + — wystgpujace licznie, + — wystgpujuce

sporadycznie.

bagiennej jest mysz polna (Apodemus agrarius), za$ biotopy silnie uwilgocone
stosunkowo licznie zamieszkuje rzesorek rzeczek (Neomys fodiens) i karczownik
ziemnowodny (Arvicola terrestris). Pozostale gatunki wykazuja mniej lub
bardziej wybidrcze wystepowanie w okreslonych strefach roslinnosci torfowisk
lub gleb mineralnych. Elementy synantropijne lub zwiazane z agrocenozami
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wykazuja rozmieszczenie wyspowe lub wyraznie ograniczone do $rodowisk
zmienionych przez gospodarke cztowieka. Poza nornikiem pétnocnym, ktérego
pospolitos¢ i wysokie zageszczenie stanowia swoista ceche bagiennych srodowisk
Pradoliny Biebrzy, region ten nie ma gatunkéw charakterystycznych, za$ o
specyfice fauny bagien decyduje sklad gatunkowy calego zespolu drobnych
ssakow.

ZESPOLY SSAKOW NA TLE ZROZNICOWANIA NATURALNYCH SRODOWISK
DOLINY

Strefa szuwarowa. Ze wzgledu na znaczne sezonowe wahania
poziomu wod w tej strefie, nie jest ona calorocznym siedliskiem bytowania
naziemnych drobnych ssakéw. Dominujacymi gatunkami sa: z ryjowkowatych
— rzgsorek rzeczek, z nornikow — nornik pdtnocny i karczownik, a z myszy
— badylarka i mysz polna. Dominacje tego ostatniego gatunku stwierdzono w
szuwarze trzcinowym podczas wyjatkowo suchej jesieni, kiedy szuwar zostal
skolonizowany wybidrczo przez tego gryzonia. W zadnym innym $rodowisku nie
stwierdzono tak wysokiego wskaznika dominacji (ok. 25%) myszy polne;j.
Badylarka, pospolita takze w strefie turzycowisk, buduje gniazda na zdzblach w
szuwarze mannowym (Glycerietum maximae). Lownos¢ tego gatunku na stan-
dardowych powierzchniach nie odzwierciedla prawdopodobnie jego rzeczywistej
liczebnosci. Stala obecnos¢ badylarki w zespolach szuwarowych $wiadczy o
waznej roli strefy szuwaréw dla dynamiki liczebno$ci tego gryzonia.

Strefa zespoléwturzycowychiturzcowo-mszy-
stych. Zamuje ona obszarowo najwigksza cze¢$¢ doliny i w podziale
fitosocjologicznym roznicuje si¢ na wiele odregbnych zespotow [21-23].
Ogolny podzial, uwzgledniajacy zréznicowanie stosunkow wodnych, pozwala
wyrozni¢ tu 3 strefy: immersyjna, immersyjno-emersyjna i emersyjna. Innym
kryterium rdéznicujacym jest wystgpowanie zakrzewien tozowych i lozowo-
-brzozowych w formie luznych nalotow lub zwartych platow. Proces sukces;ji
zakrzaczen na torfowiskach emersyjnych jest zjawiskiem zachodzacym na
wigksza skale podczas ostatnich 30-40 lat [23,24] i prowadzacym do fizjono-
micznego przeobrazania si¢ otwartych torfowisk w zbiorowiska zaroslh i
zadrzewien.

Pod wzgledem skladu gatunkowego zespotdow drobnych ssakow strefa
turzycowisk i zespolow turzycowo-mszystych wykazuje duza jednorodnosc.
Faune tych obszarow ksztaltuja w zasadzie 3 gatunki: nornik poinocny 1 obie
ryjowki — aksamitna i malutka. W niektorych probach pobieranych jesienig
stwierdzono stosunkowo wysoki udzial badylarki, za$ statym sktadnikiem fauny
tego wilgotnego srodowiska jest rzgsorek rzeczek (rys. 3). Pojawienie si¢ zarosl
lozowo-brzozowych na obszarze torfowiska prowadzi do spadku udziatu
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Rys. 3. Frekwencja grup i gatunkow drobnych ssakow w turzycowiskach otwartych (a) i olsach (b)
(dane srednie z lat 1977-1979) wg Raczynskiego i in. [29]

NI  — rzesorek rzeczek (Neomys fodiens) Mus. — mysz domowa (Mus musculus)

S.m.  — ryjowka malutka (Sorex minutus) M.ar. — nornik zwyczajny (Microtus arvalis)
S.a.  — ryjowka aksamitna (Sorex uaraneus) M.ag. — nornik bury (Microtus agrestis)

A.a. — mysz polna (Apodemus agrarius) M.oe. — nornik polnocny (Microtus oeconomus)
S.b. — smuzka (Sicista betulina) A.t.  — Karczownik (Arvicola terrestris)

M.m. — badylarka (Micromys minutus) C.g.  — nornica ruda (Clethrionomys glareolus)

nornika polnocnego i relatywnego zwigkszenia si¢ udziatu ryjowek. Inne gatunki
lowione na turzycowiskach to: karczownik ziemnowodny, mysz polna, smuzka
(Sicista betulina), nornik bury (Microtus agrestis) i sporadycznie nornica ruda
(Clethrionomys glareolus). Laczny udzial tych gatunkéw w faunie turzycowisk nie
przekracza kilku procent.

Biorac pod uwage dominacj¢ zespotéw turzycowiskowych w zespole $ro-
dowisk bagiennych doliny, mozna traktowa¢ wymieniony sklad i relacje
ilosciowe ugrupowania drobnych ssakéw jako typowy obraz fauny drobnych
ssakow fizjocenozy bagiennej Doliny Biebrzy.

Zakrzaczenia lozowo-brzozowe oraz brzeziny
bagienne. Zakrzaczenia strefy emersyjnej utworzone sa gldwnie przez
zespoly Salix cinerea-Betula pubescens o r6znym stopniu zwarcia i rozciagtosci
platow. Analiza zebranych préb [29] wskazuje na ograniczona specyfike
faunistyczna tego srodowiska, w ktorym sklad i stosunki dominacyjne zespotu
ssakOow zblizone sa do fauny turzycowisk.

Brzeziny bagienne modyfikuja sktad gatunkowy zespotu ssakow w kierunku
spadku udzialu nornika poélnocnego i pojawienia si¢ nornicy rudej, jako
dominujacego gatunku gryzonia [29]. Nornica ruda, bedac typowym gatunkiem
lesnym, dostarcza posrednio dowodu na zmiang charakteru tego srodowiska w
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miar¢ postgpow sukcesji drzewostanu. Proby zebrane z typowych brzozowych
lasOw bagiennych — klimaksowego zespotu Betuletum pubescentis-verrucosae
okazaly si¢ malo reprezentatywne do pelnej charakterystyki fauny drobnych
ssakow tego ekosystemu. Sytuacja, ktora zaistniata podczas odlowow w 1980 r.,
w zwiazku z zalaniem fak w pelni lata, spowodowata prawdopodobnie
znieksztalcenie obrazu gatunkowego zespotu wskutek masowej migracji norni-
ka potnocnego z turzycowisk [29]. Inne proby wskazuja na takie cechy zespotu
ssakow olsow brzozowych, jak: wysoki udzial ssakéw owadozernych — obu
gatunkow ryjowek i dominacj¢ nornicy rudej w grupie gryzoni.

Olsy typowe. Zbiorowiska lesne olsow typowych wystepuja glownie
jako lasy strefowe na krawedzi doliny rzecznej przy granicy gruntéw mineral-
nych. W wezszej czesci doliny (np. w rejonie Olszowej Drogi) podlegaja one
okresowym zalewom rzecznym. Fauna lasow olchowych jest najbogatsza
W porownaniu z innymi $rodowiskami Doliny Biebrzy. Dominujaca grupe
gatunkow stanowia ssaki owadozerne — ryjowki i rzesorek; wérod gryzoni
najwigkszy udzial ma nornica ruda, za$ pozostale norniki — nornik pétnocny
i bury — wystgpuja jako nieliczny skfadnik fauny. Z rodziny popielicowatych
(Gliridae) towiono w olsach rzadki gatunek — orzesznice (Muscardinus
avellanarius).

Bory bagienne. W Dolinie Biebrzy wystepuja w basenie srodko-
wym 1 gornym w postaci typowej: Vaccinio uliginosi-Pinetum 1 w odmianie
lozowej — Salicetosum cinereae. Fauna boréw bagiennych cechuje sie przewaga
ryjowkowatych (Soricidae) z ryjowka aksamitng i malutka, jako gatunkami
dominujacymi. Udzial gryzoni — gldwnie nornika péinocnego i burego oraz

nornicy rudej — nie przekracza na ogol lacznie 10% udzialu. W starym
drzewostanie typowego boru bagiennego udzial nornicy rudej si¢ga niespelna
20%.

Inne Srodowiska les$ne. Nakrawedzi doliny lub na lezacych w
pradolinie wigkszych formach utworow mineralnych, zwykle pochodzenia
glacjalnego (sandry, réwniny akumulacyjne) [ 1], wystepuja kompleksy bordéw
sosnowych. Sa to czesto drzewostany I i IT klasy wieku na ubogich siedliskach
porolnych. Fauna ssakow suchych borow sosnowych jest specyficzna i odznacza
si¢ przewaga gryzoni, przy braku gatunkoéw bagiennych (nornik poéinocny).
Odtowy w borach, chociaz nie byly wystarczajaco reprezentatywne jesli chodzi o
pelng charakterystyke zmiennosci tych zespotow leSnych w dolinie, dowodza
jednak izolacji srodowisk borowych w stosunku do zespotu ssakow zasiedla-
jacych Srodowiska podmokle.

Lasy gradowe, zwykle w nietypowe]j, zubozonej postaci, wyksztalcity si¢ na
nielicznych stanowiskach mineralnych o wyzszym stopniu trofizmu. Kompleks
Dtugiego Gradu, najwigkszy w dolnym basenie, cechuje si¢ dominacja nornicy
rudej (prawie 80% udzialu), obecnoscia leSnego gatunku — nornika burego
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(Microtus agrestis) 1 kompensujacym udzialem (ok. 20%) ryjowek. Stwierdzono
brak w omawianym kompleksie lasu lisciastego, obok nornicy, typowego ssaka
gradow — myszy wielkookiej lesnej (Apodemus flavicollis). Przyczyny zoogeogra-
ficzne nie wchodza w tym przypadku w gre jako przyczyna absencji tego gatunku
(por. Ruprecht [32]), dlatego fakt ten mozna interpretowaé tylko jako rezultat
izolacji srodowiskowe). Zespoly bagienne otaczajace wielokilometrowym pier-
scieniem obszar Diugiego Gradu odegraly rolg bariery ekologicznej,uniemozli-
wiajacej infiltracje myszy wielkookiej do zespotu lesnego, stanowiacego nor-
malnie optimum srodowiskowe tego gatunku.

Gradziki —z reguly niewielkie wyspy mineralne polozone na obszarze
torfowisk, stanowia formy dobrze wyr6znialne w terenie pod wzgledem geomor-
fologicznym. Pod wzgledem szaty roslinnej i ich wykorzystania przez zespot
ssakOw sg one natomiast Srodowiskami silnie zr6znicowanymi. Gradziki pokryte
roslinnoscia trawiasta 1 niskimi zakrzewieniami Salix rosmar ynifolia (np. gradzik
Bakalin w rejonie wsi Olszowa Droga) nie roznia si¢ zasadniczo pod wzgledem
sktadu zespolu ssakow od otaczajacych turzycowisk. Dominuja tu nornik
poinocny 1 ryjowki. Gradziki porosnigte lasem typu Tilio-Carpinetum (Orla,
Czostek 1 Dabrowka w rejonie Olszowej Drogi) odznaczaja sie¢ wystepowaniem
gatunkow lesnych — nornica ruda osiaga tu 349 udzialu w zespole. Specyfika
fauny gradzikéw ujawnia sie w fakcie, ze znajduja tu oparcie gatunki nie
zwiazane ze Srodowiskiem bagiennym (nornica ruda lub nornik bury), lub
zajmujace specyficzne Srodowiska w fizjocenozie bagiennej (smuzka). Wyniki
badan z zagospodarowanego torfowiska Bagno Wizna [16] $wiadczg o statosci

fauny gradzikow w warunkach daleko posuni¢tych zmian na obszarach
otaczajacych.

INTEGRACYJNA ROLA KRAJOBRAZU BAGIENNEGO DOLINY

Opisane rozmieszczenie ugrupowan wielogatunkowych drobnych ssakow w
srodowiskach mozna traktowac¢ jako wyraz preferencji srodowiskowych po-
szczegolnych gatunkow. Podejscie takie uwzglednia¢ musi jednak ograniczenia
wynikajace z niedostatecznie poznanej izolacji ekologicznej migdzy Srodo-
wiskami oraz wzajemnych powigzan miedzygatunkowych (np. konkurencyj-
nych). Istotnym zagadnieniem jest zatem ocena skali zr6znicowania naturalnych
srodowisk w aspekcie skladu zespotu ssakow. Pewne $wiatlo na tego rodzaju
zaleznosci rzuca analiza podobienstw migedzy zespolami ssakow zasiedlajacych
rozne typy srodowisk (rys. 4). Kryteria podobienstw odnosza si¢ w tym
przypadku do sktadu gatunkowego 1 proporcji udziatu w zbiorze poszczegélnych
gatunkow ssakow.

Najwigkszg odrebnos¢ pod wzgledem sktadu i dominacji gatunkow wykazuja
lasy olszowe; sg to rownoczesnie sSrodowiska o najbogatszym skladzie gatunko-
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Rys. 4. Dendrogram podobienstwa procentowego udzialu gatunkéw drobnych ssakéw w srodo-
wiskach dolnego basenu Biebrzy wg Raczynskiego i in. [28]

A — turzycowiska, B — olsy, C — zarosla wierzbowe, D — gradziki zakrzaczone, E — gradziki piaszczyste, F — szuwar trzcinowy,
G — ekoton gradzika piaszczystego i turzycowiska, H — ekoton olsu 1 turzycowiska

wym. Turzycowiska stanowia oddzielna grupg biotopéw, do ktérych nawiazuja
gradziki poro$niete toza. Srodowiska graniczne — np. ekotony olsu i turzycowi-
ska, wyodrebniaja si¢ spos$rdd zespolow macierzystych. Wigkszo$¢ prob z
turzycowisk, mimo znacznego zroznicowania Srodowisk pod wzgledem fito-
socjologicznym , zajmuje pozycje na wspolnej centralnej osi (rys. 4). Wyodrebnia-
ja sie natomiast takie srodowiska, jak szuwar trzcinowy, niektore gradziki
piaszczyste i zaro$la wierzbowe. Klasyfikacja prob pod wzgledem udziatu dwoch
podstawowych grup gatunkowych: nornika péinocnego i ryjowek (Sorex araneus
i S. minutus) przynosi obraz zblizony do zasadniczego podziatlu Srodowiskowego:
ryjowki stanowig element wyrdzniajacy lasy olszowe, zas nornik poinocny
przewaza w zespolach turzycowiskowych, zakrzaczonych gradzikach 1 nie-
ktorych ekotonach [28].
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Pod wzgledem zaggszczenia ssakow (ocenianego metoda wylowu) do najbo-
gatszych srodowisk naleza lasy olszowe, skupiajace rownoczes$nie najwiecej
gatunkow. Turzycowiska otwarte, a takze torfowiska i niskie gradziki we
wczesne) fazie sukcesji zakrzewien naleza do tej samej grupy. Nizsze zageszczenia
stwierdzono w olsach brzozowych, lasach lisciastych, na ubozszych gradzikach i
w borach bagiennych. Do najubozszych naleza bory sosnowe na oligotro-
ficznych, piaszczystych siedliskach [29].

Omowiony tu charakterystyczny zespdt srodowisk fizjocenozy bagienne;
Doliny Biebrzy skupia na wydzielonej geograficznie przestrzeni populacje
gatunkow, ktore nie znajduja warunkow ekologicznych w otaczajacym krajobra-
zie zmienionym przez czlowieka — przede wszystkim w agrocenozach [33].
Zasoby tych populacji wydaja si¢ wystarczajaco liczebne, aby zapewni¢
stabilnos¢ skladu zespolow i ich trwalo$¢ w czasie. Faun¢ drobnych ssakow
doliny mozna zatem traktowac jako uklad zrownowazony, w ktorym funkcje
stabilizujaca odgrywaja wzajemne powiazania ekologiczne réoznogatunkowych
populacji zasiedlajacych specyficzny zespot srodowisk naturalnych.

ZESPOLY DROBNYCH SSAKOW NA TORFOWISKACH ZAGOSPODAROWANYCH

Zmiany w faunie drobnych ssakow w wyniku zmeliorowania i zagospodaro-
wania torfowiska zostaly opisane z terenu Bagna Wizna [16]. W wyniku prac
odwadniajacych i agrotechnicznych basen Wizny, stanowiacy poludniowa
czes¢ Pradoliny Biebrzy, zostal przeksztalcony w intensywnie koszone uzytki
zielone [18,34]. W nastepstwie tych zabiegéw naturalne zroznicowanie $rodo-
wiskowe kompleksu bagiennego liczacego 8800 ha zostalo zredukowane do
niewielu typow Srodowisk przeksztalconych. Obszarowo dominuje powierz-
chnia kwater lakowych obsianych mieszanka traw i uprawianych z uzyciem
sprz¢tu zmechanizowanego. Pozostale srodowiska bytowania ssakow tworza:
sie¢ systemu odwadniajaco-nawadniajacego, pasy zadrzewieniowe obsadzone
miodym drzewostanem, lasy i obszary z sukcesyjnymi zaroslami wierzbowo-
-brzozowymi (rezerwaty) oraz nie zagospodarowane gradziki, zakrzewione
1 ulegajace sukcesji roslinnosci drzewiastej (osika, wierzby, dab, brzoza).

Sklad gatunkowy ugrupowan drobnych ssakow i proporcje udzialu poszcze-
golnych gatunkow obrazuje rysunek. 5. W $rodowisku lakowym gatunkiem
dominujacym jest nornik zwyczajny (Microtus arvalis), zdominacja 73%,. Nornik
péinocny i ryjowka aksamitna zajmuja kolejne miejsca na liScie ogdlem
11 gatunkow spotykanych w tym sSrodowisku. W ukladzie przestrzennym
nornik zwyczajny dominowal na liniach odlownych biegnacych przez srodek
kwater, jego udzial na liniach biegnacych wzdtuz rowéw melioracyjnych byt
mniejszy. Pas przylegly do rowu rdézni sie¢ od wnetrza kwater stanem okrywy
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Rys. 5. Zréznicowanie procentowego udziatu gatunkéw drobnych ssakéw w typowych srodowiskach
zmeliorowanego Bagna Wizna wg Malzahn i Fedyka [16]

ro§linnej (miejsca nie wykaszane przez kombajny) i wilgotnoscia podtoza.
Wyléw nornika poilnocnego w tej czesci kwater jest istotnie wyzszy niz na
pozostalych liniach (P < 0,05). Pasy zadrzewieniowe w okresie badan cecho-
waly sie niewielkim zwarciem drzewostanu i bujnym rozwojem traw w runie.
Dominowaly tu: ryjowka aksamitna, mysz polna i nornik poinocny, dajac
lacznie 80% zlowien (rys. 5). Sporadycznie wystepowata nornica ruda. Mysz
polna i nornik péinocny byly liczniejsze na pasach lesnych z mlodszym
drzewostanem.

Tereny zalesione (borowe) lub poroénigte sukcesyjna faza zadrzewien
cechuje lesny typ fauny ssakow z licznym udzialem nornicy 1 znacznym
odsetkiem obu gatunkow ryjowek (rys. 5). Oddzialywanie fauny srodowisk
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lakowych (wyrazone udzialem nornika zwyczajnego) na obszary zadrzewione
jest ograniczone.

Specyficzna fauna mineralnych gradzikéw nawigzuje do analogicznych
srodowisk w naturalnych czeéciach Pradoliny. Dominujacym gatunkiem byla
tu smuzka, towarzyszyly jej ryjowka aksamitna i mysz polna. Nornica ruda
i mysz zaroslowa (Apodemus silvaticus) stanowity ponizej 10% udziatu.

Efektem zagospodarowania torfowiska jest zubozenie sktadu gatunkowego
zespolu ssakow oraz dominacja nornika zwyczajnego, gatunku, ktory w
warunkach naturalnych w ogole nie wchodzi w skiad fauny torfowisk. Typowy
mieszkaniec turzycowisk — nornik péinocny zachowuje si¢ jedynie w srodo-
wiskach marginalnych. Pozostawione w charakterze rezerwatow (bez zagospo-
darowania) fragmenty torfowisk ulegaja sukcesji lesnej, a tym samym nie
stanowia refugiow pierwotnych gatunkow bagiennych drobnych ssakow. Gra-
dziki nie zagrozone sukcesja lasu,ze wzgledu na ubogie, piaszczyste siedliska,
zachowuja niektore elementy pierwotnej fauny (np. smuzka), lecz trwato$¢ tych
populacji moze by¢ zagrozona wskutek izolacji 1 ograniczonych rozmiarow tych
srodowisk. Ogblne zageszczenie drobnych ssakow jest w warunkach zagospo-

darowanych torfowisk znacznie nizsze w porownaniu z naturalnymi zespotami
bagiennymi.

WYKORZYSTANIE DOLINY BIEBRZY PRZEZ SSAKI
DRAPIEZNE 1 KOPYTNE

Wystepowanie i rola ekologiczna pozostalych rzedow ssakOow zamieszku-
jacych Pradoling Biebrzy nie byla w zasadzie badana, poza mehcznyrm
wyjatkami. Dotycza one losia [12-14, 30] i bobra [30]. Ogolne rozpoznanie
zimowego wykorzystania srodowisk przez srednie i duze ssaki przeprowadzono
w Pradolinie metoda tropiefi na $niegu [11].

Badania nad penetracja zimowa stanowia usrednione obserwacje (4 sezony
zimowe) z terenu 3 basenow Biebrzy w uktadzie 16 Srodowisk. Podany przeglad
zawiera syntetyczne informacje o wazniejszych gatunkach.

Ssakidrapiezne (Carnivora). Gronostaj(Mustela erminea) penetru-
je wszystkie $rodowiska doliny, najliczniej — zakrzewione lub porastajace
brzezing partie turzycowisk i gradzikow, a takze olsy typowe i brzozowe.

Tchoérz (Mustela putorius) spotykany byl nielicznie w olsach, dolinach
rzecznych i zakrzewionych partiach turzycowisk.

Kuna le$na (Martes martes). Tropy kuny obserwowano w lasach, zwlaszcza w
mezotroficznych borach bagiennych.

Lis (Vulpes vulpes) jest gatunkiem pospolitym, penetrujacym zima szczegOlnie
fragmenty lasow gradowych i gradziki, stanowiace w zimie refugia drobnych
ssakow w strefie doliny, zalewanej jesienia.
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Jenot (N yctereutes procyonoides) jest gatunkiem dos¢ licznym w dolinie, lecz
jego stwierdzenia byly nieliczne,ze wzgledu na ograniczong aktywno$¢ zimowa
tego drapieznika.

Wilk (Canis lupus) zamieszkuje stale rezerwaty Czerwone Bagno i Grzedy,
gdzie byl spotykany takze w okresie letnim (obserwacja Raczynskiego). Liczne
slady obecnosci i polowania wilkow stwierdzono w dolnym basenie w kom-
pleksie Dlugiego Gradu zima 1979 r. [11]. Trasy wedrowek townych tego
gatunku obserwowal wczesniej w Dolinie Trokowicz [36].

Zajeczaki (Lagomorpha). Zajac szarak (Lepus europaeus). Slady
zajecy spotykano w srodowiskach otwartych Doliny, lecz koncentracje tropow
wystgpowaly najliczniej w miejscach zerowania — w uprawach i mlodnikach
sosnowych.

Parzystokopytne (Artiodactyla). Dzik (Sus scrofa) zasiedla zale-
sione partie Doliny, penetruje takze turzycowiska,odwiedzajac gradziki i wicksze
kompleksy lasow liSciastych (np. Kobielne w dolnym basenie). Sarna (Capreo-
lus capreolus) jest w Dolinie Biebrzy gatunkiem pospolitym. W okresie badan
terenowych stwierdzono duza $miertelnos$¢ zimowa sarny w sezonie 1978/1979.
Odradzanie si¢ populacji w Dolinie trwalo kilka lat, lecz juz w latach 1985
1 1986 sarna byla najliczniejszym gatunkiem kopytnych (Gebczynska, Ra-
czynski, obserwacje lotnicze nie publikowane). W zimie sarna penetruje lasy
mieszane typu gradowego, zadrzewienia na gradzikach, bory i zarosla brzo-
zowe, a takze, przy dostepie do traw i ziol, otwarte turzycowiska. Lo$ (Alces
alces) wykorzystuje zima gtownie miodniki sosnowe, stanowiace jego pod-
stawowq bazg¢ zerowa w tym okresie. Zwierz¢ta spotykane w bagiennej czesci
doliny zeruja w zakrzaczeniach lozowo-brzozowych na torfowiskach i gradzi-
kach.

Na podstawie warto$ci wskaznika penetracji (liczby tropdéw przypadajacych
na 100 m marszruty) do najbardziej penetrowanych srodowisk naleza: bory
bagienne w odmianie lozowej, zakrzaczenia i zadrzewienia brzozowo-lozowe
oraz lasy sosnowe z bogatym podszyciem. Wysoka pozycja boréw bagiennych
dotyczy wylacznie mezotroficznej ich odmiany, wystepujacej w gérnym basenie
Biebrzy (bagno Skieblewo i bagno Hruskie). Sa one wykorzystywane zarowno
przez jeleniowate i dziki, jak 1 ssaki drapiezne. Zarosla lozowo-brzozowe
porastajace torfowiska stanowia zimowe ostoje sarny 1 losia oraz prawdopo-
dobnie stale miejsca bytowania gronostaja. Lasy sosnowe s3 miejscem zimowego
zerowania sarn i tosi. Olsy typowe 1 brzozowe sg przede wszystkim siedliskiem
drapieznikow, ich wykorzystanie zima przez kopytne jest znikome. Gradziki z
szata ro$linng typu Tilio-Carpinetum, dzigki swemu potozeniu wsrod bagien,
dostarczaja zeru pedowego dla sarny, tosia 1zajecy, a ich podtoze mineralne czyni
je atrakcyjnymi takze dla wigkszych drapieznikow (mozliwos¢ kopania nor przez
lisy, borsuki i ich wykorzystanie przez jenoty). Lozyska rzek i starorzecza wraz z
przylegla strefa trzcinowisk stanowia ostonigte drogi penetracji drapieznikow
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wraz z wydra, zamieszkujaca sie¢ wodna Biebrzy 1 jej doplywow. Otwarte
turzycowiska 1 tgki uprawne reprezentuja srodowiska o najnizszym wskazniku
penetracji przez omawiane tu grupy ssakow.

STAN LICZEBNY I SYTUACJA EKOLOGICZNA BOBRA EUROPEJSKIEGO
W PRADOLINIE BIEBRZY

Bobr europejski (Castor fiber) jest rodzimym gatunkiem dorzecza Biebrzy i
prawdopodobnie od niego wywodzi si¢ nazwa rzeki. Po wytepieniu w XIX w.,
reintrodukcje tego gatunku podjeto w sieci kanaldw otaczajacych twierdze
w Osowcu w 1949 r. Wedlug danych na 1978 r. [39], na obszarze dorzecza
Biebrzy w jej srodkowym i dolnym biegu wraz z basenem wiznienskim,
zainwentaryzowano lacznie ok. 46 rodzin bobrzych, co pozwala oszacowac stan
populacji na ok. 180 osobnikow (tab. 7) Rzeczywisty stan mogt by¢ nieco wyzszy
ze wzgledu na prawdopodobne wystgpowanie osiadtych bobrow w kanatach na
Bagnie Lawki. W populacji biebrzanskiej stwierdzono wystgpowanie bobrow z
umaszczeniem czarnym, co jest cecha recesywna w stosunku do normalnej barwy
brunatnej. Stado wyjsciowe pochodzilo z Woroneza, gdzie stwierdzono 45
udziatu bobréw czarnych.

Dtugoletni okres przebywania bobréw w dorzeczu Biebrzy spowodowal
migracje zwierzat w kierunku wschodnim (gérna Biebrza i Narwig), na poinoc
(rzekami Elk i Jegrznia) oraz na zachéd i potnocny zachéd (doling Narwi i Pisy).
W wyniku tej migracji zarejestrowano 28 nowych stanowisk poza badanym
rejonem Doliny Biebrzy (tab. 7).

Tabela 7
Liczba stanowisk i bobrow zinwentaryzowanych w latach 1978-1979 w Dolinie Biebrzy
i w strefie migracji, wg Zurowskiego [39]

Liczba stano-  Liczba Formy bytowania
Teren wisk (rodzin) osobnikow
n n+4 nory domki
Rejon Osowca
(Osowiec — Forty — Kanat Rudzki— Biebrza
od Szafranek do Klimaszewnicy) 28 112 16 12
Biebrza od Klimaszewnicy do ujscia wraz z
Wissg 18 72 7 11
Stanowiska utworzone przez bobry migrujace
poza Srodkowgq i dolng Biebrzg 28 112 14 14

Ogoélem 74 296 37 37
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Sytuacja pokarmowa bobréw w zajmowanych przez nie stanowiskach jest z
reguly dobra,ze wzgledu na duzy zapas zeru w postaci zarosli lozowych. Stwarza
to perspektywe dalszego spontanicznego rozwoju tej populacji i potaczenia
jej arealu z populacjami sasiednimi — przygraniczna, suwalsko-sejnenskg i
sztucznie utworzona w ostatnich latach obsadg Wielkich Jezior Mazurskich.
Czynnikiem hamujacym rozwoj populacji biebrzanskiej jest jednak wyspecjali-
zowane klusownictwo, ktoremu nie przeciwdziala dotychczasowy sposob ochro-
ny tego terenu.

STAN I GOSPODAROWANIE POPULACJA LOSIA W DOLINIE BIEBRZY

Populacja tost w Dolinie Biebrzy rozwijala si¢ po wojnie poczatkowo w
warunkach pelnej ochrony gatunkowej i terytorialnej (rezerwat Czerwone
Bagno). W tym optymalnym dla gatunku ukladzie $rodowiskowym, losie
stosunkowo szybko opanowaly caly bagienny i lesny obszar doliny i w latach
sze$¢dziesiatych zaczely ekspansje na teren poinocno-wschodni Polski i dalsze
rejony kraju. Od roku 1967 gatunek ten zostal objety uzytkowaniem towieckim.

Szersze badania ekologiczne nad populacja biebrzanska datuja sie od lat
osiemdziesiatych. Wykorzystano w tym celu po raz pierwszy obserwacje z
samolotu i $miglowca [30], gromadzac oryginalne dane z zakresu sezonowej
wybidrczosci Srodowisk [ 12] oraz niektérych elementow struktury i organizacji
populacji [13, 14]. Liczebno$¢ i rozmiary pozyskania tosi okre$lano na
podstawie statystyki towieckiej, prowadzonej przez uzytkownikow poszcze-
golnych obwodéw towieckich.W lasach sosnowych (nie objetych obserwacja z
powietrza) dokonywano ocen liczebnosci metoda probnych pedzen.

W udokumentowanym statystyka okresie,liczebnosc¢ 1osi w ostoi biebrzan-
skiej wzrastala w latach 1976-1978, nastgpnie do 1982 r. ustabilizowala sie na
wysokim poziomie, po czym w latach 1983-1984 zaczela gwaltownie spadaé [ 14].
Srednie zageszczenie zwierzat w obwodach towieckich doliny, przedstawione na
rysunku 6, dotyczy szczytowego okresu rozwoju tej populacji. Maksymalne
zageszezenia w obwodach bagiennych i leSnych osiagaja w tym czasie poziom
10 osobnikow na 1000 ha powierzchni obwodu, za$ na catlym obszarze ostoi
biebrzanskiej srednio 2,27 0s./1000 ha.

Przyrost biebrzanskiej populacji okreslano, na podstawie wielokrotnych
liczen zwierzat z powietrza, na poziomie Srednio 199, w stosunku do wiosennego
stanu populacji [13,14]. Wskaznik ten musi by¢ brany pod uwage w skal
obszaru zajmowanego przez t¢ populacj¢ przy ustalaniu rozmiarOw rocznego
pozyskania losia,w celu prawidlowego sterowania jej liczebnoscia.

Swoista cecha biebrzanskiej populacji tosi jest sposOb wykorzystania przez
zwierzeta zespotu $rodowisk, ktore zamieszkuja w Pradolinie Biebrzy oraz
nasilenie i zakres terytorialny sezonowych migracji w obregbie tych srodowisk.
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 Rys. 6. Zaggszczenie losi w obwodach lowieckich Doliny Biebrzy wg Raczynskiego i in. [27]

B — obwody bialostockie, S — obwody suwalskie, same liczby — obwody tomzynskie

Wybiorczos¢ srodowiskowa zbadano za pomoca bezposrednich obserwacji
lotniczych w 3 sezonach: wiosennym, jesiennym i zimowym, kiedy stan okrywy
roslinnej pozwala na penetracje roznych srodowisk bagiennych [12, 13]. W sezo-
nie wegetacyjnym losie zeruja w przewazajacej liczbie na turzycowiskach
(50-78% ogotu zwierzat obserwowanych w basenach $rodkowym i dolnym
odpowiednio) oraz w zakrzaczeniach lozowych (22%). Jesienia wzrasta rola
zakrzaczen i ols6w, natomiast w zimie maleje atrakcyjno$é torfowisk otwartych
na rzecz upraw i mtodnikéw borowych [ 12]. W miodnikach srodkowego basenu
(lasy w rejonie Przechody-Bialogrady) stwierdzono zima 1985 r. maksymalne
zageszczenie 19 0s./100 ha (1), za$ w borach na odcinku Osowiec-Kol. Nowa Wies
w 1987 r. zageszczenie tosi wyniosto w lutym 40-70 0s./1000 ha (Gebczynska,
Raczynski — dane nie publikowane). Sa to przykiady wysokie] koncentracji
zimowej tosi w lasach sosnowych, wykorzystywanych w tym okresie jako glowne
zimowe ostoje zwierzat.

Migracje sezonowe w obrebie srodowisk bagiennych i okalajacych je lasow
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sosnowych sa typowa cecha biebrzanskiej populacji tosi. Rozmiary migracji
zimowe] uwarunkowane sa m.in. lokalnym ukladem s$rodowisk, roznym w
basenach dolnym i srodkowym. Wyrazem tego jest, iz w basenie srodkowym
znaczna liczba zwierzat pozostaje na zime w czesci bagienne;, wykorzystujac
zarosla jako zapas zeru pedowego [12]. W tym okresie tosie -silnie oddziatu-
ja na ten rodzaj okrywy roslinnej, co jak stwierdzono, wplywa na dynamike
rozwoju zarosli [ 25]. Koncentracja tosi w drzewostanach sosnowych, zwlaszcza
w uprawach i mlodnikach I klasy wieku, powoduje znaczne szkody w gospodarce
lesne;.

260}
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Rys. 7. Odstrzat tosi w Dolinie Biebrzy w latach 1976-1983 wg Gebczynskiej i Raczynskiego [14];

n — liczba osobnikow

Gospodarowanie populacja losia w dolinie wynika zaréwno z potrzeb
uzytkowania zasobow gatunku, jak i1 z koniecznosci ograniczenia szkdéd w
gospodarce lesnej. W poczatkowym okresie eksploatacja towiecka populacji
biebrzanskiej byla umiarkowana, potem przez pewien okres zrOwnowazona, zas
od 1982 r. wzrosta (rys. 7)1 wynosi 30-35); stanu. Taki poziom uzytkowania
znacznie przekracza potencjal rozrodczy gatunku, co oznacza postepujaca
redukcj¢ stada. Realizowany odstrzal nie odpowiada zasadom w zakresie
proporcji pici: poczatkowo odstrzeliwano w przewadze byki, ostatnio nasila si¢
odstrzat klep, nieproporcjonalnie do pozadanego udziatu tych grup w popu-
lacji. Rzeczywista proporcja plci w stadzie nie jest znana. Obserwacje mysliwych
wskazuja na spadek wartosci trofeum i jakosci tuszy odstrzeliwanych w ostatnim
okresie losi. Planowanie 1 realizacja pozyskania w biebrzanskiej populacji
znacznie odbiega od wskaznikéw podyktowanych potrzebami optymalizacji
produktywnosci i1 racjonalnego uzytkowania stada [14].
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GOSPODAROWANIE POPULACJAMI ZWIERZAT W DOLINIE BIEBRZY
W POWIAZANIU Z POTRZEBAMI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Koncepcja ochrony Bagien Biebrzanskich zostala ostatnio sformulowana
w wypowiedziach wielu autorow [2, 19, 20, 23]. Jednoznaczny jest poglad
o potrzebie zachowania walorow przyrodniczych tego obszaru, a istniejace
roznice zadan sprowadzaja si¢ do terytorialnego zasiggu ochrony 1 stopnia
ingerencji czlowieka w podejmowaniu zabiegdbw majacych stuzy¢ komplekso-
wej ochronie srodowiska doliny. Sformulowane dalej wnioski stanowig probe
uwzglednienia w tej koncepcji postulatow zoologow. Odnosza si¢ one do
zagadnien srodowiskowych (A) 1 populacyjnych (B) w zakresie gatunkow, ktore
byly przedmiotem tego syntetycznego opracowania.

A. W dziedzinie organizacji ochrony srodowiska doliny Biebrzy nalezy
zwrOci¢ uwage na wymienione nizej dezyderaty.

— Koniecznos$¢ utrzymania w stanie naturalnym 1 nienaruszonym systemu
hydrologicznego doliny, warunkujacego istnienie zroznicowanych siedlisk wo-
dnych i pelnego gradientu srodowisk wilgotnych. Zachowanie petnego spektrum
srodowisk bagiennych i innych naturalnych cech krajobrazu doliny warunkuje
wykorzystanie ich przez typowe dla tego regionu zespoly legowe ptakow i
populacji ssakow.

— Potrzeba zastosowania czynnej ochrony zespotow turzycowych 1 turzy-
cowo-mszystych strefy emersyjnej przed allogeniczna i autogeniczna sukcesja
zadrzewien, w celu zachowania historycznego krajobrazu doliny oraz utrzy-
mania ginacych Srodowisk legowych ptakow blotnych — gatunkow zagro-
zonych w skali europejskie;.

— Niedopuszczenia do wprowadzenia zmian antropogennych w krajobra-
zie ekologicznym doliny w formie choéby wyspowej intensyfikacji gospodarki
rolnej, w tym takze intensywnego prowadzenia uzytkow zielonych, ze wzgledu na
grozbe infiltracji do ukladu $rodowiskowego gatunkoéw synantropijnych i
stworzenia swoistej pulapki ekologicznej dla ornitofauny legowej.

— Potrzeba ochrony specyficznych form geomorfologicznych — $rodba-
giennych ,gradzikow” i ,grzed”, ze wzgledu na ich rolg ostojowa dla wielu
gatunkow drobnych ssakow i drapieznikow oraz ich znaczenie jako refugiow
naziemnej fauny w okresie zalewow.

— Uwzglednienie w przestrzennym planowaniu zamierzen ochronnych
— regeneracji olsow typowych w ich strefowym uktadzie w dolinie oraz obj¢cie
Scista ochrona zachowanych ich powierzchni — ze wzgledu na rol¢ ostonowa
tego biotopu przed przenikaniem gatunkow synontropijnych 1 wyjatkowe
bogactwo fauny naziemnej, a takze drapieznikéw wsrod ptakow i ssakow. To
samo odnosi si¢ do klimaksowych kompleksow brzezin bagiennych, ktorych

utrzymanie jako starodrzewu, stawia nowatorskie zadania przed gospodarka
lesna.
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— Potrzeba wlaczenia w obszar lasow objetych gospodarka rezerwatows
kompleksow lasow sosnowych, lezacych w dolinie i w strefie bezposrednio do niej
przyleglej ze wzgledu na rolg, ktéra spetniaja one w lokalnych sezonowych
migracjach losi, bedacych prestizowym gatunkiem przysziego Biebrzanskiego
Parku Narodowego.

B. W dziedzinie ochrony lokalnych populacji zwierzat i ich zespotow
wielogatunkowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace postulaty.

— Protegowanie gatunkéw wchodzacych w skiad naturalnej lub pierwotne;j
(reintrodukcje) fauny doliny przez organizacje skutecznej ich ochrony w aspekcie
zachowania $rodowiska zyciowego, stanu liczebnego i mozliwoéci reprodukcyj-
nych. Réwnoczesnie musi obowiazywaé zakaz wprowadzania i tolerowania na
obszarze chronionym gatunkéw obcych — lownych lub dzikich,zagrazajacych
spontaniczna ekspansja.

— Powstrzymanie szkodliwych i dewastacyjnych oddzialywan na faune
doliny w wyniku penetracji klusowniczej, turystycznej i niszczenia lub zaklécania
srodowisk odgrywajacych istotna role dla rozwoju lub przezimowania rzadkich
przedstawicieli fauny (ochrona gniazd, nor i ostoi zwierzat).

— Wprowadzenie pelnej ochrony ssakow drapieznych w celu umozliwienia
im odgrywania roli selekcyjnej w populacjch ich ofiar (wlacznie z kopytnymi).
Nalezy wprowadzi¢ zakaz polowan i regulacji liczebnosci gatunkéw fownych —
wilka, lisa, borsuka, tchorza i kuny, a takze objaé skuteczna ochronga wydre.

— W dziedzinie gospodarowania populacja tosia i pozostatych kopytnych
nalezy zadbac¢ o utrzymanie wysokiego zaggszczenia tych gatunkow ze wzgledu
na mozliwe do uzyskania korzysci gospodarcze i konieczno$¢ zapewnienia
bogatej bazy pokarmowej dla drapieznikow. Nalezy jak najszybciej powstrzy-
mac obecna degradacyjna polityk¢ odstrzalowa w stosunku do tosia.

— Gospodarka lowiecka musi zosta¢ dostosowana do spetnienia prioryteto-
wych zadan wynikajacych z potrzeb ochrony i ksztalttowania zasoboéw fauny.
W tym celu konieczne jest pilne wypracowanie nieszablonowych zasad gospoda-
rowania w skali przyszlej jednostki gospodarczej (parku narodowego), we
wspoldzialaniu z gospodarka dzierzawcow 1 uzytkownikow obwodoéw poto-
zonych w strefie chronionego krajobrazu.

— W dziedzinie hodowli tosia konieczne jest juz teraz podjecie dzialan ze
strony administracji lasow panstwowych w kierunku wdrozenia efektywnych
sposobow ochrony miodnikéw i1 upraw, zamiast dazenia do rozwigzania tych
problemow droga jednostronnej redukcji poglowia. Mozliwosci takich roz-
wiazan istnieja pod warunkiem prowadzenia aktywnej ochrony lasu z uzyciem
repelentow oraz wzbogacenia zimowej bazy zerowej droga odpowiednich cigé w
drzewostanach iglastych srednich klas wieku.

— Nalezy umozliwi¢ i popiera¢ programy badawcze realizowane na
obszarze Doliny Biebrzy ze szczegélnym uwzglednieniem tych, ktore maja na
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celu poznanie biologii i ekologii zwierzat zagrozonych oraz bedacych obiektem
zabiegow gospodarczych i ochronnych, w celu wykorzystywania wynikow
badan do skutecznych dzialan praktycznych.
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Jan Raczynski

FAUNA AND COMMUNITIES OF BIRDS AND MAMMALS IN THE BIEBRZA
VALLEY

Summary

The occurrence of 235 species of birds, including 157 nestling ones has been found in the area of

the Biebrza valley (Tab. 1). Some species constitute rarities in the central Europe (Tab. 2) and
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Poland (Tab. 3). The species composition, density and biomass of communities of birds settling the
natural (Tab. 4) and managed (Tab. 5) bog habitats are described and their mutual similarity (Fig. 1)
determined. Occurrence of small mammals (Tab. 6) and composition of their communities (e.g. Fig. 3)
in main zonal habitats of the valley (reeds, tall sedge communities, bog forests) and on a managed
peatland (Fig. 5) are described. In relation to the natural differentiation (Fig. 4) species typical for
agrocenoses prevail in fauna of the relaimed peatland. Winter preference of particular habitatis by
carnivores and ungcelates was investigated by the method of trailing. Detailed investigations
concerned beaver’s reintroduction and distribution (Tab. 7) as well as results of the moose
distribution (Fig. 7), habitat preference management of the moose population. Conditions of
a rational protection of boggy habitats and of animal population of the valley are suggested.

An Pauurnwvcku

®AYHA 1 COOBIECTBA IITULl 1 MJIEKOITUTAIOIMNX
B OOJIMHE BEBXH

PeswomMme

B npesHeit noune Be6Xxu ycTaHOBJIEHO HaJIMYKe 235 BUAOB NTHIL, B TOM YHCje 157 rHe310BBIX
(tab. 1). YacTh BHAOB NPUHAMJIEXHUT K PeOKUM B neHTpasibHOi EBpone (Tabin. 2) u B Ilosbiue
(tabn. 3). OmuchIBacTCA BHOOBOW COCTaB, TyCTOTY W OMOMaccy COOOLIECTB NTHI[ 3aCENSIOLIAX
npupoaHyro 6oj0THYI0 cpeay (Tabn. 4) m ocBoeHHBIE MecTooOMTaHMs (Tabn. 5), a Takxke
onpeneNAeTCs uX B3aMMHOE cxoncTBo (puc. 1). Hammaune Menkux miexonutaromux (Tabi. 6) 0 ux
BHIOBOM cOCTaB (Hamp. PUC. 3) OMHUCHIBAIOTCS B IJIaBHBIX 30HAJIHBIX MECTOOOHUTAHMSAX MOJIMHBI
(TPOCTHHKOBBS, KPYIHOOCOKOBBIE COOOIIIECTBA, GOIOTHBIE JIeca) M HA OCBOEHHOM TOP(sHUKE (PHUC.
5). B oTHOWEHNUM NprpoaHO# AudepeHumarmu (puc. 4) B hayHe METHOPUPOBAHHOrO TOpdsHUKA
npeo6J1afaoT BUALI THIIMYHBIE [UIS arpoleH030B. MeCTOOOHTaHUS IPEANOYHTAEMbIE XUILHBIMH U
KONBITHBIMH MJICKONHMTAIOIMMH [JIsi 3MMOBOK MCCJIEOBaJIA O MeToay BheicnexuBaHus. Ilox-
POGHBIE HCCIIENOBAHMS KACAJIMCh PE3yIbTaTOB BO306HOBIEHHs 606pa (TabJ1. 7), Takxke pa3MeLLICHU
NPEATIOYMTAEMBIX MECTOOOMTAHMIA ¥ MCHOJIBb30BaHUs Nonynsuuu jocs (puc. 7). IlpencraBieHsl
YCJIOBHSl PAlMOHAILHOM 3alIUThI OOJOTHBIX CPE M TOMYJIALHUMA )XUBOTHBIX B JOJIMHE.



