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l'ows1.cch11ic z11a11,1 praw<lą jest fakl, że las jest skomplikowanym organi-
1mcm wielofunkcyjnym, w którym poza produkcyjne funkcje odgrywają picrwszo
rn;dn,1 rolę. Gospodarstwo leśne - leśnictwo - musi być prowadzone w sposób 
1:-'Warantuj,,cy spełnienie przez las wszystkich funkcji, Zgodnie z przepisami leśni
ctwo jest organizacj,1 samolinansuj:1c:1 się, a środki na swojq działalność uzyskuje 
prawie wyhicznie dzięki funkcji produkcyjnej, przede wszystkim z pozyskiwania i 
• ;przedaży dn:wna. Z drugiej strony pozyskiwanie drewna jest działalności,! silnie 
ingcruj:,c:1 w i.ycie zespołów leśnych, a więc może zagrażać spełnieniu poza pro
dukcyjnych funkcji lasu . /, tego powodu w ostatnich latach wpływowi pozyskiwa
nia drewna na środowisko leśne poświęcono wiele uwagi, Uzyskanie prawiulo
wycl1 informacji w tym zakresie ma podstawowe znaczenie przy opracowaniu 
konstrukcji 1J1aS1,y11 i kszlallowaniu procesów pozyskiwania drewna, Na kształto
wanie prun:sów, oczywiście ma.i,! również. wpływ powiqzania mic;dzyludzkic w 
procesie pracy. 

W Polsce w ci,1gu dwu ostatnich dekad poświc;cono dużo uwagi zmianom 
zachodz,,cym w środowisku leśnym zwiqzanych z pozyskiwaniem drewna. Poczqt
ktiw badai'1 n:dezy doszukiwać sic; 111acznic wcześniej, ponieważ, już w latach pit.;ć

Jziesi:,tych prnL L Kami11ski hadal procesy mechanizacji ścinki i wyróbki drew
na, a prof. St. Rad zimi11ski - procesy zrywki, uwzglc;dniając jednocześnie proble
my tcd111ologiczne, ekologiczne , ekonomiczne, ergonomiczne i socjalne [RADZY

\1 L,;; SKI l %:,:. KA\! !!\'SKI. S/,M IT I % (J: K/\\111\'SKI 1 <J80J. 

Badania wit.;c kont ynuowane S,) przez różne dość liczne środowiska nauko
we od Jawna. Trudno jest powiedzieć, że dysponujemy materiałem pozwalającym 
na org,1ni1,owanie procesów w sposób optymalny. Przyczyną jest prowadzenie 
hadai'1 priez poszczególne 1.cspoły w prawic całkowitym oderwaniu, według 
metod nic skoordynowanych, co w sytuacji chronicznego niedoboru funduszy ma 
fatalne 1.11ac1e11ie. Sytuacja jest s1.czególnic niedogodna obecnie, kiedy przydziały 
lunduszy pr1.ez KBN na badania z tego 1.akrcsu maj,J charakter zasiłków na utrzy
manie sit.; haJaczy, a nic świadomego kierowania badaniami. Nic wicie lepiej 
przedstawia si(,: sprawa 1. przydziałem funduszy z innych źródeł Przyjęta metoda 
fH1.ydziału funduszy powoduje, że prowadzi si.; wyl,,cznic badania krótkotermino
we, nicdoslosowanl' do długotrwałych procesów 1.achodzących w lasach: badania 
te z konieo.ności S,) przeteoretyzowane i ko1kz;,1 sit.; ua etapie, który można by 
raczej u1.11:1ć za prawidłowe zbudowanie hipotezy roboczej . Dobra hipoteza jest 
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dobrym narzędziem do konstrukcji dobrych badaf1, których jednak nic może za
stąpić. Wyniki konkretnych bada11, dobrze zaplanowanych i przeprowadzonych, 
mogą dopiero być podstawą do projektowania i stosowania optymalnych techno
logii pozyskiwania drewna w lesie wielofunkcyjnym. 

Trudno omówić w krótkim referacie wszystkie elementy, których brak 
uniemożliwia optymalny dobór procesów. Z konieczności więc dla naświetlcn;a 
problemu trzeba ograniczyć się do porównania kilku pr;ykła<l<>w . .Jednym z pu<l
slawmvych elementów są koszty pozyskiwania drewna. Zwykle obecnie posługuje
my się przy jej analizie tzw. ,,technicz11ymi kosztami wytwarzania". Operuj;! nimi 
nadleśnictwa przy analizie działalności gospodarczej, a i niektóre placówki ba
dawcze. Niektóre placówki badawcze i naukowcy stosuj;! swoje metody wylic1.e1i. 
Uzyskuje się dane na tyle rozbieżne, że trudno zdecydować o ich przydatno~;ci 
przy projektowaniu procesów. Przykładowo moi.na wymienić, że dotychczasowe 
dane nic pozwalaj,! jednoznacznie stwierdzić, czy pozyskiwanie maszynowe jest 
la11sze od tradycyjnego. Bywa, że w jednej pracy ba<lawczcj podaje się różne wy
niki dwu wyliczeń dokonanych zgodnie ze wskazaniami <lwu n'i:i.nych autorów 
[Gcm.NAWICZ i in. 2001 ]. Przykładem takich rozbieżności mog,i być koszty 
rozdrobnienia arbomasy pozostałej po wyrobieniu drewna okr,igłcgo prezentowa
ne w Puszczykowie w roku 2001. Różni autorzy, na przykład (przy zastosowaniu 
SEPPI), podawali je w granicach od około 750 PLN ·ha-1 do prawic 
1500 PLN·ha-1• Nic jednak nic wiadomo o przyczynach zaistnienia tych róznic. 
Analogiczne dane przy zastosowaniu kruszarki Farmi wahały się w granicach od 
210 PLN·ha-1 do 1530 PLN·ha-1, a Meri Crusher - od 350 PI.N·ha- 1 Jo 2130 
PLN·ha-1 [G0RNAWICZ i in. 2001; MOSKALIK i in. 2001; SADOWSKI, M0SKAUK 2()()1; 

SADOWSKI i in. 2001 ]. 
Jeszcze gorzej przedstawia się sprawa przy rozważaniach na temat dopusz

czalnego stopnia pobierania arbomasy z lasu [KAMIŃSKI 198U; LAtlR(iw 1993j. Kra{1-
cowymi wypowiedziami w tym zakresie jest całkowite negowanie dopuszczalności 
pozyskiwania drewna, reprezentowanymi przez jeden z klubów ekologicznych 
z jednej strony, aż do celowości poboru l 00'7r; masy drzew - z drugiej strony. 
Złotym środkiem, powszechnie przyjmowanym dziś w I iuropic, jest przyjęcie 
zasadności pozostawienia w lesie całej drobnicy i karpiny, ewentualnie po jej roz
drobnieniu [KAMIŃSKI 1988: LAURÓW 1994J. W literaturze cytowane sq również 
dane mówiące, że im wyższy jest stopief1 pozyskiwania arbomasy, tym większy jest 
stopień wycofywania substancji odżywczych ze środowiska, a tym samym rośnie 
jego ubożenie i degradacja [KOWALKOWSKI 1983; ClIROliST 1984: LAlJ!{()W I 993J. 
Jednocześnie zdecydowanie negatywnie ocenia się możliwości spalania Lej drobni
cy [SZUJECKI 1981, 1986, 1988; G0RNAWICZ i in. 2001; MOSKALIK i in. 2001; SADOWSKI 1 

in. 2001; WOJTK0WIAk i in. 2001 ]. Uważa się, że następuje wówczas znaczna utrata 
substancji odżywczych przez ich wymywanie. 

Jednocześnie w tym samym czasie publikuje się prace wykazuj:,cc, że w 
czasie całego życia drzewostanu odpływ i dopływ środków odżywczych 
rekompensują się. 

Powyższemu rozumowaniu nie można nic zarzucić, za wyj,itkiem tego, że 
ma charakter tylko teoretyczny, a więc ma wartości hipotezy robou,ej, a nic kon
kretnego dowodu badawczego. O stopniu wycofania substancji odżywczych z gle
by sądzimy dotychczas przeważnie pośrednio, wyliczaj:ic to ze składu chemicz
nego poszczególnych części drzew i masy tych części. N ikt nie bierze pod uwagę 
tego, że gdyby drzewostan nie był wycięty, substancje te i tak nic trafiłyby do glc-
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by. Jcdy1q metod,! pozwalaj,1cq na faktycznq ocen<; stanu rzecry jest analiza skła
du chemicznego gleby dokonywana w dh1ższych okresach czasu i na różnych gh;
bokościach. Mimo twierdzeń niektórych „specjalistów", że danych takich mamy 
,,na metry" na pólkach, faktycznie nic nie wiemy o zachodzqcych procesach. J\ 
wic;c można powiedzieć złośliwie, że to sq tzw. dane „półnikowskie", czyli na 
półki. Dotychczasowe badania przeprowadzane były przez zbyt krótki okres, nic 
dłuższy niż 2-3 lata, według metodyki nic uzgodnionej w terenie o cechach 
bardzo różni,icych sic;. Do tego faktycznie różnic istotnych w glebie nic stwierdza
no ILAUR(>W J()()(J; GORNAWICZ i in. 2001: SADOWSKI i in. 2001]. Jedy11ym wyraźniej
szym sygnalcm było stwierdzenie nicz11aczncgo spadku zawartości próchnicy po 
dwu latach od założenia zrc;bu /LALRciw 1990] i zwic;kszcnic zawartości substancji 
mineralnych w glebie po spaleniu drobnicy i rozrzuceniu popiołu po zrc;bie !GCJR
>-:1\WIC'Z i in . 2001 ]. N ie uwzglc;dniono również w zadawalaj,icym stopniu zmian 
właściwości chemicznych gleby dzic;ki opadom i podsiąkaniu. 

Godz,ic sic; całkowicie z przytaczanymi w literaturze danymi teoretycznymi 
i rozważ.aniami należy stwierdzić, że faktyczne dane o dynamice zmian składu 
gleby po pozyskaniu drewna można uzyskać tylko na podstawie długotrwałych, 
wielokrotnych analiz chemicznych gleb leśnych. Uwzglc;dnić one muszą zróżnico
wanie środowiska leśnego , zachodzące procesy podciekania i opady. Inna droga 
postępowania jest jedynie spckulacj:1 teoretyczną przydatmi tylko na początku 
drogi poznania jakiegoś zjawiska. 

Zaleca sic; u nas obecnie rozdrabnianie całej masy drzewnej nic przezna
czonej na wyroby rynkowe i zmieszanie jej z glebą. Dokonuje sic; tego za pomocq 
cic;żkich maszyn naruszaj,,cych wicrzchniq warstw<; gleby. Nastc;pujc wówczas jed
nocześnie znaczne zagc;szczcnic gleby poniżej warstwy spulchnianej i przemiesz
czanie organizmów glebowych. Skutków tych procesów nic znamy [EPAUS, ZAL!TS 

1986: SUWALA 1995: MAITl1IES 1()97]. Nawet pozytywne wyniki odnowic11 obserwo
wane w wiciu przypadkach nic powinny uspokajać. Badania rozwoju nowych 
11asadzc11 powinny być przeprowadzane przez wicie lat. Musimy pamic;tać, że 

poczqtkowy entuzjazm towarrysz,,cy odnowieniom materiałem z zakrytym syste
mem korzeniowym obecnie znacznie osłabł. Nie wolno nam zapominać o doś
wiadczeniach sadowników mówi,1cych o tym, że korzenie drzew w zasadzie nie 
przechodz,1 przez miejsca przejazdu maszyn do mi<;dzyrzc;dów, a rozchodz,1 się 

raczej tylko wzdłuż rz<;dów. Podobne :,,Jawisko obserwujemy również w drzewosta
nach. 

W literaturze spotykamy czc;sto informacje na temat negatywnego wpływu 
różnych gazów dostajqcych się do atmosfery w trakcie całego procesu pozyskiwa
nia drewna na środowisko leśne, w tym i na drzewostan [GIEFING 1992). Czasem 
wskazuje sic; nawet, że mog,i one bardziej negatywnie wpływać na las niż pow
s:,,.cchna motoryzacja transportu. W praktyce jednak obserwujemy zamicrajqce 
drzewa wzdłuż szos, a nie przy zrębach. Na ważne pytanie, jakie stężenie różnych 
gazów zaczyna być rzeczywiście szkodliwe w różnych drzewostanach i przy róż
nych warunkach pogodowych - odpowiedzi nic znamy. 

Podobnie przedstawia sic; sprawa z zanieczyszczeniem środowiska paliwami 
i olejami. 'teoretyczne rozważania oparte na pośrednich dowodach doświadczal
nych zapewne s,1 prawidłowe. Konieczne jest jednak doświadczalne potwierdzenie 
rozważań. Należy doświadczalnie stwierdzić, jakq dawkę różnych paliw i smarów, 
przypadaj,ici na jcdnostkc; powierzchni w różnych warunkach siedliskowych i 
pogodowych, należy uznać za szkodliw,i. Dotychczas publikowane artykuły w wyż-
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szym stopniu mają charakter promowania bioolei i biopaliw (a wi<.;c cel reklamo
wy) niż rzetelnej informacji o faktycznych osiągni<.;ciach nauki. 

Doświadczalne wskazanie zależności uzyskane na drouze analiz chemicz
nych i mikrobiologicznych może być truune, pochłaniaj,1ce i kosztowne. Wiele 
jednak cennych informacji można uzyskać clzic;ki badaniom zdolności przeżycia 
roślin. Najprostszą metodą jest bauanic przyrostu drzew i zmienności wymiarów, 
na przykład aparatu asymilacyjnego. Muszą jednak to być również badania długo
trwałe i uwzględniające przyrodniczo-leśne zróżnicowanie zespołów roślinnych. 

"Iwierdzi sic; na przykład, że zawinięcie korzenia przy sadzeniu może si<.; negaty
wnie objawić nawet po 20-latach. A wic;c skutki pozyskiwania powinny być 

badane przynajmniej przez podobny okres. 
Uzyskanie wyników przydatnych przy optymalizacji procesu pozyskiwania 

drewna jest procesem skomplikowanym. Przede wszystkim zespoły naukowców 
powinny ustalić wykazy zależności, które powinny być zhauane (zwane przez nie
których zwolenników zaśmiecania j<.;zyka polskiego „nowoczesnymi" anglikani
zmami „sylabusem"). Nastc;pnie musi nastąpić rozuział zada11 i ustalenie stopnia 
rozpoznania problemu w literaturze. Dane te musz,, pozwolić na zbudowanie 
kompleksowej hipotezy roboczej i projektu wstc;pnego bada11 (,,draftu" wg zwo
lenników „modyłilacji" j. poi.). Projekt wstc;pny po dyskusji wśród specjalistów 
może być podstawą opracowania propozycji jednolitej metodyki bada11 ( ,,propo
zalu" wg „moucrnistów") wykonania bada11 i opracowania wniosków uzasad11ia
j:1cych przyjc;cie określonej organizacji calego procesu. Kłopot z tym, i.c obecnie 
koordynatora takiej pracy nic widać. Niegdyś czynił to Instytut Badawczy Leśni
ctwa, lecz z tego ambitnego celu zrezygnowano. Komitet Badai'1 Naukowych inte
resuje raczej tylko mechaniczny rozdział picnic;dzy na badania, a nic dobro nauki. 
Lasy Pa11stwowe maj:1 inne zagadnienia, ważniejsze dla instytucji (inny „core 
business" wg „modernistów") - to jest prowadzenie prawidłowej gospodarki leś
nej wspieranej przez naukę. Polska Aakadcmia Nauk nigdy tym ambitnym zada
niem w leśnictwie nie interesowała si<.;, była stworzona do wyższych celów. 

Wydaje się, że jedyn:1 instytucj:1 do spełnienia tego zadania jesl IBL. Ko
nieczne jest jednak przywrócenie zasad ustalonych w czasach A. I ,meta i prze
strzeganych w czasach późniejszych (mimo różnych trudności) przez kolejnych 
kierowników tej leśnej instytucji naukowo-badawczej. 
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Streszl·zcnie 

Pozyskiwanie drewna jest bezwzględnie procesem produkcyjnym wpływaj:1-
cym bardzo silnie na zmiany w środowisku leśnym. Ze zrozumiałych więc przy
czyn od dziesięcioleci, przynajmniej od lat 20. ubiegłcgn stulecia, leśnicy nasi 
zwracali dużą uwagę na podstawowe kształtowanie procesów technologicznych 
pozyskiwania drewna i jego procesów transportowych. Źródłem i11 l'ormacji poz
walających na vvybór prawidłowych rozwiązai'i s,i wyniki badai'l naukowych. Nie
stety, w danym przypadku s;i one bardzo kosztowne, uci:iżliwe i długotrwale. 

Z konieczności wybrano dotychczas pośredni,, drog.; post<.;powania pozwa
lającą na uzyskanie potrzebnych danych. Badania bezpośrednie zachodz,icych 
procesów s:1 nieliczne i zbyt krótkotrwałe. W zwi:vku z dużym wachlar1.cm pro
blemów wymagaj,1cych kompleksowego zbadania, wymienić moi.na tylko przykła
dowo kilka z nich, najważniejszych. 

Przede wszystkim nasuwa się wniosek, że istnieje potrzeba i.badania zmian 
chemizmu gleb. Musz:1 to być badania wieloletnie uzasadniaj:icc zr<li.nicowanic 
siedliskowe, klimatyczne, pogodowe i technologiczne. Podobne 1.naczenie maja 
badania zagc;szczenia gleby i jej biologia. 

Ważne znaczenie maj:i również bezpośrednie badania zanieczyszczenia śro
dowiska leśnego (gleby i powietrza) prze/. środki chemiczne ui.yvv:1nc w procesie 
pozyskiwania. Dużo uwagi i solidnych badal'i bezpośrednich nalei.y puświ<.;cić 

skutkom różnych metod utylizacji odpadów pozyskiwania zwanych Leż . , pozostało

ściami". Wykorzystywane obecnie pośrednio wyniki na Jrodze różnych przeliczc:ii 
mają nie tylko wstępne znaczenie. 

Przydatną drogą uzyskania potrzebnych informacji mog,! być bc1.pośrednie 

badania przyrostu drzew i kształtowania się wymiarów ich cz.;ści (np. aparatu 
asymilacyjnego). Muszą to być jednak również badania wieloletnie uwzględnia
j:icc zróżnicowanie warunków przyrodniczo-leśnych i tedmologicznych. 

Przeprowadzane badania są skomplikowane i wielokierunkowe. Musz:i wilie 
one mieć koordynatora zdolnego do zapewnienia współdziałania zespołów 

badawczych w różnych środowiskach. Wydaje się, że jedynq instytucj:i, która 
może sprostać temu zadaniu, jest IT3L Ażeby jedna możliwość ta stała si<.; rzcc1.y
wistością, instytucja ta musi powrócić do zasad ukształtowanych przez A. I .oreta 
przed 19:19 rokiem i stosowanych w praktyce do lat dziewięćd1. iesiqtych. 
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Summary 

The sckctc<l problcms of inlluancc the wood harvesting mclhods on the 
rorest environment. 

In thL· paper il was shown the ncccssity of extend the invesligations of the 
cxchangcs the forcsl cnvirnn1cnt cnnditions <luring wood harvcsling. At Jirst il 
ought be c(J1111ectc<l with soil conditions ( chemical, phisical and biologica! 
exchangcs) and im pure the air an<l soi! by nol natura I chcmical substances ( oil, 
petrol, gas). The invcsligations must be continuated by many years permanently, 
must be compkx an<l must be merits coordinated. 
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