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EFEKTY NAWADNIANIA OWSA NA LUŹNEJ 

GLEBIE PIASZCZYSTEJ 

Janusz JankOłliak 

IUNG Oddział w Poznaniu 

Nawadnianie deszczowoiane jest jednym z głównych sposobów intensyfikOłlania 

produkcji na glebach piaszczystych. Niewielka produktywność naturalna tych gleb 

jest spowodowana głównie małę retencję wodnę i małę wydajnościę podsiękania kapi­

larnego [6, 10, 12, 13]. Niewiele gatunków roślin można w tych warunkach uprawiać 
[5, 10, 13]. Jednę z takich roślin jest owies, który z jednej strony cechuje się 

dużę tolerancję w stosunku do żyzności gleby, z drugiej jednak strony silnie rea­
guje na korzystne uwilgotnienie [11]. Nowe formy odmianowe tego gatunku wykazuję 

ponadto dużę plenność [11]. Owies może więc odgrywać znaczęcę rolę w zwiększaniu 

produktywności gleb piaszczystych przy nawadnianiu. Może także zapewniać dużą 

efektywność jednostkowę nawodnień. 

Celem wykonanych badań było określenie efektów produkcyjnych nawadniania owsa 

na luźnej glebie piaszczystej wraz z ocenę wskaźników • jednostkowej efektywności 

stosowanej przez deszczowanie wody. 

METODYKA BADAŃ 

Doświadczenie polowe z deszczowaniem owsa wykonano w latach 1976-1979 w ZD 

UNG Sadłowice, położonym na Wyżynie Lubelskiej, na glebie brunatnej, wyługowanej, 

wytworzonej w całym profilu z piasków luźnych, o zawartości poniżej 5% części 

spławialnych. Gleby te zaliczane sę do grupy gleb najlżejszych, tzw. piasków cał­

kowitych, 7 kompleksu żytniego bardzo słabego. 

Zasobność gleby w podstawowe składniki pokarmowe była następująca: 6,6 mg 

P2o5 i 12,3 mg/100 g K2o gleby. Zakwaszenie gleby w okresie prowadzenia doświad-
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czenia wahało się w granicach 4,6-5,5 pH w KCl. W okresie badań przeprowadzono 

dwukrotne wapnowanie. Poziom wody gruntowej we wszystkich latach badań (w miesią­

cach od IV do IX) zalegał na głębokości poniżej 2,5 m. 

Owies odmiany Diadem wysiano na stanowisku po kukurydzy, w trzecim roku po 

oborniku. W owies wsiewano kupkówkę, zbieraną w roku zasiewu jako ścierniankę, a 

w następnym roku jako roślinę plonu głównego. Wszystkie zabiegi uprawowe i pielę­

gnacyjne były wykonywane w sposób zgodny z ogólnie przyjętą technologię uprawy 

owsa na ziarno z wsiewkę. 

Doświadczenie było wykonywane metodą równoważnych podbloków (split-błock), w 
4 powtórzeniach. Badanymi czynnikami były: nawadnianie deszczowniane i nawożenie 

mineralne. 

Czynnik pierwszy obejmował dwa warianty: nawadni anie przy spadku wilgotności 

gleby do 70 ppw w warstwie próchnicznej i bez nawadniania (obiekty kontrolne). 

Czynnik drugi obejmował trzy warianty nawożenia NPK, w gradacji 1, 2, 3 w sto­

sunku do przyjętej dawki podstawowej. Wysokość dawek podano w tabelach przedsta­

wiających wpływ obydwu badanych czynników na plony owsa. 

T a b e 1 a 2 

Wielkość sezonowych dawek nawodnieniowych oraz suma 
opadów naturalnych i sztucznych 

Dawki Suma Porównanie sumy 

Rok nawodnieniowe, opadów naturalnych opadów naturalnych 
mm i sztucznych, i sztucznych 

mm w latach, w licz-
bach względnych 

1976 180 373,2 0,99 

1977 150 373,9 1,00 
1978 180 373,4 0,99 

1979 240 433,9 1,16 

Średnio z lat 
1976-79 187 ,5 388,6 

Okres, w którym przeprowadzono doświadczenie polowe charakteryzował się prze­

wagę lat suchych. Jak wyRika z tabeli 1 średnia suma opadów w okresie wegetacji 

owsa (w czasie doświadczenia) była mniejsza o 13,8% od średnich opadów z wielole­

cia. Tylko rok 1977 można zaliczyć do przeciętnych (odchylenie od średniej z wie­

lolecia 5,9%). Podobnie kształtuje się wskaźnik hydrotermiczny, obrazujący w przy­

bliżeniu stosunek opadów do parowania terenowego, który był o 11% niższy od śred-
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niej z wielolecia, a w latach 1976 i 1979 niższy odpowiednio o 16 i 17% od śred­

niego poziomu z wielolecia. W latach 1977 i 1978 natomiast wskaźnik był zbliżony 

doiporównywanej średniej wieloletniej. Mimo różnic w latach i różnic w stosunku 

do wielkości wieloletnich należy podkreślić, że wskaźnik hydrotermiczny w okresie 

badań był wysoki, korzystny dla zbóż. O pokryciu potrzeb wodnych decyduje jednak 

rozkład opadów i retencja glebowa. Optymalne zaopatrzenie roślin w wodę, 

przyjętych kryteriów, wymagało dodatkowo dostarczenia Gprzez deszczownie) 

ilości wody (tab. 2). 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

według 

dużych 

Deszczowanie wpłynęło znacznie na wzrost plonów ziarna średnio o 1,44 t z ha, 

tj. o 88% w stosunku do obiektów kontrolnych bez nawadniania (tab. 3 i 4). Śre­

dni plon w warunkach nawadniania kształtował się przy tym na poziomie 3,06 t z ha. 

Najwyższy przyrost plonu ziarna wynosił 2,40 t z ha, a najwyższy plon 4,95 t z ha. 

Wpływ deszczowania był, zarówno w latach jak i średnio z lat, statystycznie isto­

tny. Potwierdzony statystycznie został także wpływ nawożenia mineralnego na plon 

ziarna, ale tylko na poletkach nawadnianych. Na poletkach kontrolnych, o natural­

nym uwilgotnieniu, zwiększanie nawożenia nie powodowało istotnego wzrostu plonu. 

Dla wyników średnich z lat badań została potwierdzona statystycznie interakcja na­

wożenia mineralnego z deszczowaniem. 

Nawadnianie powodowało również zwiększenie masy 1000 ziarn i zwiększenia krze­

wienia produkcyjnego, przyczyniło się zatem do zebrania większego plonu owsa 

(tab. 5). 

Wzrost plonu słomy pod wpływem deszczowania był także znaczny i wynosił śred­

nio 1,69 t z ha, co stanowiło 54,5% w stosunku do plonów z poletek nie nawadnia­

nych. Wpływ nawożenia na plony (średniego z lat badań) był statystycznie istotny, 

niezależnie od nawadniania. Nie zostało natomiast statystycznie potwierdzone 

współdziałanie nawożenia z nawadnianiem na plony słomy. Dzięki nawadnianiu ulegał 

zawężeniu stosunek słomy do ziarna (z 1 : 1,91 do 1 : 1,56), a zatem lepsze wy­

korzystanie innych, naturalnych zasobów siedliska (zwiększenie efektywności foto­

syntezy). 

Miernikiem skuteczności deszczowania jest jednostkowa efektywność produkcyjna 

wody. W warunkach doświadczenia była ona wysoka i wynosiła 7,6 kg ziarna i 9,0 kg 

słomy na 1 mm wody (tab. 6) i zależała od nawożenia mineralnego. Wzrost nawożenia 

z 1 do 3 NPK zwiększał efektywność produkcyjną wody o 55% dla ziarna i o 34,7% dla 

słomy. 
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Masa 1000 ziarn w zależności od nawadniania 
i nawożenia mineralnego, t 

Poziomy Warianty wodne 
nawożwnia 

mineralnego 
wo 

1 3,59 
2 3,55 
3 3,51 

Średnio 3,55 

NIR I= 3,618 - dla nawadniania, 
NIR II = 2,192 - dla nawożenia, 

(P 
(P = 

0,05)_; 
0,05) . 

Wł 

3,89 
3,84 
4,02 

3,92 

Efektywność deszczowania w kg plonu na 1 mm 
zastosowanej wody 

Pozi001y nawożenia Efektywność 1 mm wody w 
mineralnego 

ziarna 

1 6,0 

2 7,7 

3 9,3 

Średnio 7,6 

T a b e 1 a 5 

Różnice 
w liczbach 
względnych 
(W

0 
= 1,00 ) 

1,08 
1,08 
1,14 

1,10 

T a b e 1 a 6 

kg plonu 

słomy 

7,5 

9,5 

10,1 

9,0 

W badaniach nad nawadnianiem owsa na luźnej glebie piaszczystej, prowadzonych 

dotychczas przez Bireckiego i wsp. [2], Goneta i wsp . [7, 8], Hendrysiaka [9] i 

Zimniaka [14] owies występował najczęściej jako ogniwo płodozmianów wieloletnich. 

Badany był więc w pojedynczych, odległych od siebie latach . Metodyka doświadczeń , 

szczególnie pod względem technologii nawadniania, była także znacznie zróżnicowa­

na. W badaniach stosowano (założone a priori) mniejsze i większe dawki nawodnie­

niowe[2, 9, 14] lub też nawodnień dokonywano na podstawie kontroli przebiegu wilgotno­

ści gleby, utrzymujęc przyjęte poziomy uwilgotnienia [7, 8]. Duże rozproszenie ba­

dań i różna metodyka doświadczeń uniemożliwiaję wykonanie szerszej analizy i wy­

cięgnięcie miarodajnych wniosków o efektach nawadniania owsa. W badaniach przepro­

wadzonych przez Goneta [7, 8] przyrosty plonów ziarna owsa wahały się od 0,03 do 



256 J . JANKOWIAK 

1,41 t, Hendrysiak[9] uzyskał przyrosty rzędu 0,66 t, Zimniak [11] 0,25 t, a 

Birecki [2] D,16 t z ha . 

W czteroletnich badaniach własnych osięgnięto średni przyrost w 

1,44 t z ha ziarna i 1,69 t z ha . słomy, a w roku suchym przyrost ziarna 

2,4 t z ha i słomy 2,5 t z ha. 

wysokości 

sięgał 

Wykazywane w literaturze dawki nawodnieniowe były również znacznie zróżnico­

wane (od 26,B mm u Bireckiego do 12B mm u Hendrysiaka) i ogólnie znacznie mniej-

sze od zastosowanych w omawianym badaniu ( średnio 187,5 mm), co wynikało m.in. 

z różnic w przyjętych technologiach nawadniania. Efektywność produkcyjna wody, 

mimo wyższych sumarycznych dawek, była w przeprowadzonych badaniach ogólnie więk­

sza od wykazywanej w literaturze ( średnio 7,6 wobec 6,8 kg ziarna na 1 mm wody). 

Wykorzystanie wody było więc przy większych plonach wyraźnie lepsze. Osięgnięta 

efektywność produkcyjna wody była też wyższa niż podawana przez Dzieżyca [4] na 

podstawie syntezy wielu prac doświadczalnych dla jęczmienia jarego, a zbliżona 

jak dla pszenicy ozimej, uprawianych na glebach lekkich (ujmowanych tutaj szerzej 

niż tylko piaski luźne) w latach średnio suchych. 

Sumaryczne opady naturalne i sztuczne okazały się również znacznie wyższe od 

podawanych dla tego gatunku zboża [3] tzw. opadów optymalnych, a zastosowane daw-

ki nawodnieniowe o wiele większe od wykazywanych niedoborów opadowych. Wysokie 

wskaźniki efektywności uzasadniaję jednak (w porównaniu z innymi zbożami i korzy­

stniejszymi warunkami glebowymi) celowość nawadniania owsa na luźnej glebie piasz­

czystej. 

WNIOSKI 

1 . Deszczowanie zwiększyło plony owsa na luźnej glebie piaszczystej średnio o 
1,44 t ziarna (o 88,8%) i o 1,69 t z ha słomy (o 54,5%). 

2. Stwierdzono statystycznie istotny wpływ nawożenia mineralnego na plony 

ziarna i słomy na poletkach nawadnianych oraz potwierdzonę statystycznie inter­

akcję nawadniania z nawożeniem. Nawożenie bez nawadniania, przy naturalnymuwilgot­

nieniu, nie zwiększało istotnie plonów ziarna. Wykazany został jedynie istotny 

wpływ tego czynnika (między jego skrajnymi poziomami) na plon słomy. 

3. Nawadnianie wpłynęło na wzrost o 10% MTZ owsa, zwiększyło krzewienie pro­

dukcyjne, spowodowało wzrost plonu ziarna owsa. 

4. Jednostkowa efektywność produkcyjna deszczowania owsa była wysoka i wyno­

siła średnio 7 ,6 kg ziarna i 9,0 kg słomy na 1 mm rozdeszczowanej wody i zależała 

w dużym stopniu od nawożenia mineralnego, co wskazuje na celowość nawadniania te­

go gatunku zbeża na luźnych glebach piaszczystych. 
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H. HHKOBHK 

3~~EKTU OPOIIIEłlliH OBCA HA Ph[)(noi IIECqA..~O~ IlOlfBE 

P a 3 ro M e 

IloJieBble Onh!Tbl no opomeHllJO OBCa npOBO,ll;llJlllCb B OnHTHOM 
1 Ca,n;JioBHUe, B nepno,n; 1976-1979 rr. Ha noąae o6pa3oBaHHO~ H3 

necKOB npH Ha,n;ne~a~ett K oąeHb CJia6oMY p~aHOMY KOMilJieKcy. 

CTaH~HH 
.PWXJlbIX 

IlpoBOĄHJlHCb HCCJie,n;oBaHHH no BJIHHHllIO opomeHHH H yBeJIHąeHHOro BHe­
CeHHH MHHepaJibHNX y,n;o6peHntt Ha BeJIHąHHY H cTpyKTYPY ypo~aH oaca.Opo­
meHHe npHM8HHJIH B CJiyąae YM8Hbill8HHR BJiaXHOCTH noąBbl ,n;o 70% IIB (noJie­

! Bott BJiaroeMKOCTH) B neperHOMHOM CJioe. BHeCeHHe MHHepaJibHblX y,n;o6pe­
HHtt npHM8HRJIH B 3 BapH8HTax, B rpa.n;aUHH 1-2-3 NPK. 

OpomeHHe BbI3BaJio yBeJIHąeHHe ypol!C8.H 3epHa B cpe,n;HeM Ha 1,44 T H 
COJIOMhl Ha 1,69 T/ra. BbIIDeyKa3aHHhl8 UH~pbI COCTaBJIHJIH COOTBeTCTB8HHO 
88,8 a TaK•e 54,5% no OTHOmeHHIO K KOHTPOJibHOMY (6e3 opomeHKH) ypo­
zaio. YBeJIHąeHHe YPO*aH aepHa 6hlJIO o6yCJIOBJleHO BHeCeHH8M MHHepaJibHb!X 
y,n;o6peHHtt. YcTaHOBJl8HO cy~eCTBeHHOe B3aHMO,n;efiCTBHe BOĄHOrO H y.n;o6pH­
T8JlbHOro ~aKTOpOB B o6paaoBaHHe ypOlK8H 38pHa. 

Ilo,n; BJlHHHHeM opomeHHH yBeJIHqHBaJICH sec 1000 aepeH H rrpOH3B0.D;CT­
B8HHOe Ky~eHHe. IloKa3aTeJIH 3q>q)8KTHBHOCTH opomemrn ()bIJIH Bb!COKHMH H 
COCT8BJIHJIH 7,6 Kr 38pHa H 9,0 Kr COJIOMhl Ha 1 MM opomaeMo~ BO,D;hl. Be­
JIHąHHbI 3THX noKa3aTeJiełł CXO.D;Hbl C .D;OCTHraeMhlMH H JiyąmHX noąBeHHblX yc­
XOBHHX ~JIR .n;pyrHX BH~OB 3epHOBWX KYJibTyp. 
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J. Jank0viak 

IRRIGATION EFFECTIVENESS OF OATS CULTIVATED 
DN LOOSE SANDY SOIL 

S u m m a r y 

The respective field experiment with the irrigation of oats was carried out 
in 1976-1979 at the Experiment Station Sadłowice on soil developed from uniform 
loose sand assigned to the 7th very weak ryeland complex of agricultural utility . 
The investigations concerned the effect of sprinkler irrigation and increasing mi­
nerał fertilization level on the height and structure of oat yields. The sprin­
kler irrigation was applied at a soil moisture drop down to 70% of FWC in the hu­
mus horizon. The minerał fertilization was applied in 2 treatments at the 1-2-3 
NPK levels. 

The sprinkler irrigation resulted in an average increase of grain yields by 
1.44 t and of straw yields by 1,69 t from hectare, what constituted 88.8% and 
54.5%, respectively, in relation to the control (non-irrigated) plants . The incre­
ase of the grain yield depended on the minerał fertilization. A significant inter­
action of the water and fertilizer factor in formation of the grain yield took 
place. The weight of 1000 grains and production tillering increased under the 1 

irrigation effect. Indices of the sprinkler irrigation effectiveness were higher 
amounting to 7.6 kg of grain and 9 .0 kg of straw per 1 mm of sprinkled water . 
Their values were similar to those reached under better soil conditions and in 
other cereal species. 


