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EFEKTY NAWADNIANIA OWSA NA LUZNEJ
GLEBIE PIASZCZYSTEJ

Janusz Jankowiak

IUNG Oddziat w Poznaniu

Nawadnianie deszczowniane jest jednym z gidwnych sposobdw intensyfikowania
produkc]i na glebach piaszczystych: Niewielka produktywnos¢ naturalna  tych gleb
Jest spowodowana gidwnie matg retencja wodng i malg wydajnoscia podsigkania kapi-
larnego (6, 10, 12, 137]. Niewiele gatunkéw roslin mozna w tych warunkach uprawiaé
[5, 10, 13]. Jedna z takich roslin Jest owies, ktdry z jednej strony cechuje sie
duzg tolerancjg w stosunku do 2yznosci gleby, z drugiej jednak strony silnie rea-
guje na korzystne uwilgotnienie [11]. Nowe formy odmianowe tego gatunku wykazuja
ponadto duzg plennosé Ell]. Owies moze wiec odgrywac¢ znaczgcg rolg w zwiekszaniu
produktywnosci gleb piaszczystych przy nawadnianiu. Moze takze  zapewniaé¢  duza
efektywnos¢ jednostkowq nawodnien.

Celem wykonanych badarh byto okreslenie efektow produkcyjnych nawadniania owsa
na luznej glebie piaszczystej wraz z oceng wskaZnikdw jednostkowe] efektywnosci

stosowanej przez deszczowanie wody.

METODYKA BAOAN

! Doswiadczenie polowe z deszczowaniem owsa wykonano w latach 1976-1979 w ZD
UNG Sadtowice, potozonym na Wyzynie Lubelskiel, na glebie brunatnej, wylugowanej,
wytworzonej w catym profilu z piaskéw luZnych, o zawartosci ponize] 5% czgsci
sptawialnych. Gleby te zaliczane sg do grupy gleb najlzejszych, tzw. piaskdw cat-
kowitych, 7 kompleksu zytniego bardzo stabego.

Zasobnos$¢ gleby w podstawowe skladniki pokarmowe byta  nastepujaca: 6,6 mg
PZOS i 12,3 mg/100 g KZU gleby. Zakwaszenie gleby w okresie prowadzenia dodwiad-
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czenia wahalo sie w granicach 4,6-5,5 pH w KC1. W okresie badarn przeprowadzono
dwukrotne wapnowanie. Poziom wody gruntowe]j we wszystkich latach badari (w miesig-
cach od IV do IX) zalegal na gtebokosci ponizej 2,5 m.

Owies odmiany Diadem wysiano na stanowisku po kukurydzy, w trzecim roku po
oborniku. W owies wsiewano kupkodwke, zbierang w roku zasiewu jako Scierniankeg, a
w nastepnym roku jako rosline plonu gidwnego. Wszystkie zabiegi uprawowe 1 pieleg-
gnacyjne byty wykonywane w sposdb zgodny z ogdlnie przyjeta technologig uprawy
owsa na ziarno z wsiewkg.

Doswiadczenie byto wykonywane metoda réwnowaznych podblokéw (split-block), w
4 powtdrzeniach. Badanymi czynnikami byly: nawadnianie deszczowniane i nawozenie
mineralne.

Czynnik pierwszy obejmowal dwa warianty: nawadnianie przy spadku wilgotnosci
gleby do 70 ppw w warstwie prochnicznej i bez nawadniania  (obiekty kontrolne).
Czynnik drugi obejmowal trzy warianty nawozenia NPK, w gradacji 1, 2, 3 w sto-
sunku do przyjete) dawki podstawowej. Wysokos¢ dawek podano w tabelach przedsta-

wiajacych wptyw obydwu badanych czynnikdw na plony owsa.

Tabela 2

Wielkos¢ sezonowych dawek nawodnieniowych oraz suma
opaddéw naturalnych i sztucznych

Dawki Suma Poréwnanie sumy
Rok nawodnieniowe, opadéw naturalnych opaddw naturalnych
mm 1 sztucznych, i sztucznych
mm w latach, w licz-

bach wzglegdnych

1976 180 373,2 0,99
1977 150 373,9 1,00
1978 180 3734 0,99
1979 240 433,9 1,16

Srednio z lat
1976-179 187,5 88,6 -

Okres, w ktérym przeprowadzono doswiadczenie polowe charakteryzowatl sie prze-
wagq lat suchych. Jak wymika z tabeli 1 Srednia suma opaddéw w okresie wegetacji
owsa (w czasie dos$wiadczenia) byla mniejsza o 13,8% od Srednich opadéw z wielole-
cia. Tylko rok 1977 mozna zaliczy¢ do przecietnych (odchylenie od $redniej z wie-
lolecia 5,9%). Podobnie ksztattuje sie wskaZnik hydrotermiczny, obrazujacy w przy-

blizeniu stosunek opaddéw do parowania terenowego, ktdry by} o 11% nizszy od $red-
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niej z wielolecia, a w latach 1976 1 1979 nizszy odpowiednio o 16 i 17% od Sred-
niego poziomu z wielolecia. W latach 1977 i 1978 natomiast wskaZnik by} zblizony
do.iporownywane) Sredniej wieloletniej. Mimo réznic w latach i rdznic w  stosunku
do wielkosci wieloletnich nalezy podkresli¢, ze wskaZnik hydrotermiczny w okresie
badari by} wysoki, korzystny dla zbéz. O pokryciu potrzeb wodnych decyduje Jednak :
rozktad opaddéw i retencja glebowa. Optymalne zaopatrzenie roslin w wodeg,  wediug
przyjetych kryteriéw, wymagato dodatkowo dostarczenia (przez deszczownie) duzych
ilosrci wody (tab. 2).

OMOWTENIE WYNIKOW

Deszczowarnie wptynelo znacznie na wzrost plondw ziarna srednio o 1,44 t z ha,
tj. o 88% w stosunku do obiektdéw kontrolnych bez nawadniania (tab. 3 i 4). Sre-
dni plon w warunkach nawadniania ksztattowat sie przy tym na poziomie 3,06 t z ha.
Najwyzszy przyrost plonu ziarna wynosit 2,40 t z ha, a najwyzszy plon 4,95 t z ha.:
Wptyw deszczowania by}, zardwno w latach jak i srednio z lat, statystycznie isto-
tny. Potwierdzony statystycznie zostat takze wptyw nawozenia mineralnego na plon
ziarna, ale tylko na poletkach nawadnianych. Na poletkach kontrolnych, o natural-
nym uwilgotnieniu, zwiekszanie nawozenia nie powodowato istotnego wzrostu plonu.
Dla wynikdéw $rednich z lat badarl zostala potwierdzona statystycznie interakcja na-
wozenia mineralnego 2 deszczowaniem.

Nawadnianie powodowato rdwniez zwiekszenie masy 1000 ziarn i zwigkszenia krze-
wienia produkcyjnego, przyczynilo sig zatem do =zebrania wiekszego plonu owsa
(tab. 5).

Wzrost plonu stomy pod wptywem deszczowania byt takze znaczny i wynosil Sred-
nio 1,69 t z ha, co stanowito 54,5% w stosunku do plondw z poletek nie nawadnia-
nych. Wplyw nawozenia na plony ($redniego z lat badar) byl statystycznie istotny,
niezaleznie od nawadniania. Nie zostato natomiast statystycznie potwierdzone
wspdtdziatanie nawozenia z nawadnianiem na plony stomy. Dzieki nawadnianiu ulegat
zawegzeniu stosunek stomy do ziarma (z 1 : 1,91 do 1 : 1,56), a =zatem lepsze wy-
korzystanie innych, naturalnych zasobow siedliska (zwiekszenie efektywnosci foto-
syntezy).

Miernikiem skutecznos$ci deszczowania jest Jednostkowa efektywno$é produkcyjna
wody. W warunkach dodwiadczenia byla ona wysoka 1 wynosita 7,6 kg ziarna i 9,0 kg
stomy na 1 mm wody (tab. 6) i zalezata od nawozenia mineralnegao. Wzrost nawozenia
z 1 do 3 NPK zwigkszat efektywnos¢ produkcyjng wody o 55% dla ziarna i o 34,7% dla

stomy.
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Tabela 5

Masa 1000 ziarn w zaleznosci od nawadniania
i nawozenia mineralnego, t

Poziomy Warianty wodne Réznice
nawozZwnia w liczbach
mineralnego W W wzglednych
0 1 (W_=1,00)
0
1 3,59 3,89 1,08
2 3,55 3,84 1,08
3 3,51 4,02 1,14
Srednio 3,55 3,92 1,10
NIR I = 3,618 - dla nawadniania, (P = 0,05);
NIR II = 2,192 - dla nawozenia, (P = 0,05):

Tabela 6

Efektywnosé deszczowania w kg plonu na 1 mm
zastosowane]} wody

Poziomy nawozenia Efektywnos¢ 1 mm wody w kg plonu
mineralnego
ziarna stomy
6,0 7,5
7,7 9,%
9,3 10,1
Srednia 7,6 9,0

W badaniach nad nawadnianiem owsa na luznej glebie piaszczyste], prowadzonych
dotychczas przez Bireckiego i wsp. [2], Goneta i wsp. [7, 8], Hendrysiaka [9] i
Zimniaka [ 14] owies wystepowal najczedciej jako ogniwo ptodozmiandw wieloletnich.
Badany by} wiec w pojedynczych, odlegtych od siebie latach. Metodyka dodwiadczen,
szczegdlnie pod wzgledem technologii nawadniania, byta takze znacznie zrdznicowa-
na. W badaniach stosowano (zatozone a priori) mniejSze i wieksze dawki nawodnie-
niowe[2, 9, 143 lub tez nawodnier dokonywano na podstawie kontroli przebiegu wilgotno-
éci gleby, utrzymujac przyjete poziomy uwilgotnienia {7, 8]. Duze rozproszenie ba-
dait i rdzna metodyka doswiadczerd uniemozliwiaja wykonanie szerszej analizy i wy-
ciagnigcie miarodajnych wnioskdw o efektach nawadniania owsa. W badaniach przepro-
wadzonych przez Goneta [7, 8] przyrosty plondw ziarna owsa wahaly sig od 0,03 do
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1,41 t, Hendrysiak [ 9] uzyskat przyrosty rzedu 0,66 t, Zimniak [11] 0,25 t, a
Birecki [ 2] 0,16 t z ha.

W czteroletnich badaniach wktasnych osiggnigto sredni przyrost w  wysokosci
1,44 t z ha ziarna i 1,69 1 z ha.siomy, a w roku suchym przyrost ziarna siggat
2,4 t z hai stomy 2,5 t z ha.

Wykazywane w literaturze dawki nawodnieniowe bylty réwniez znacznie zrdéznico-
wane (od 26,8 mm u Bireckiego do 128 mm u Hendrysiaka) i ogélnie znacznie mniej-
sze od zastosowanych w omawianym badaniu ($rednio 187,5 mm), co wynikato m.in.
z réznic w przyjgtych technologiach nawadniania. Efektywnosé produkcyjna wody ,
mimo wyzszych sumarycznych dawek, byta w przeprowadzonych badaniach ogdélnie wiek-
sza od wykazywane]j w literaturze (Srednio 7,6 wobec 6,8 kg ziarna na 1 mm wody).
Wykorzystanie wody byto wigc przy wigkszych plonach wyraznie lepsze. Osiggnigta
efektywnoéé produkcyjna wody byta tez wyzsza niz podawana przez Ozieryca[4] na
podstawie syntezy wielu prac doswiadczalnych dla jeczmienia jarego, a  zbliZona
Jak dla pszenicy ozimej, uprawianych na glebach lekkich (ujmowanych tutaj szerze)
niz tylko piaski luZne) w latach $rednio suchych.

Sumaryczne opady naturalne i sztuczne okazaty sig réwniez znmacznie wyzsze od
podawanych dla tego gatunku zboza [ 3] tzw. opaddw optymalnych, a zastosowane daw-
ki nawodnieniowe o wiele wigksze od wykazywanych niedoboréw opadowych.  Wysokie
wskazniki efektywnosci uzasadniaja jednak (w pordwnaniu z innymi zbozami i korzy-
stniejszymi warunkami glebowymi) celowo$é nawadniania owsa na luZne) glebie piasz-
czyste].

WNIOSKI

1. Deszczowanie zwiekszyto plony owsa na luZne] glebie piaszczyste] $rednio o
1,44 t ziarna (o 88,8%) i 0 1,69 t z ha stomy (o 54,5%).

2. Stwierdzono statystycznie istotny wplyw nawozenia mineralnego na plony
ziarna 1 stomy na poletkach nawadnianych oraz potwierdzong statystycznie inter-
akcje nawadniania z nawozeniem. Nawozenie bez nawadniania, przy naturalnym uwilgot-
nieniu, nie zwigkszalo istotnie plondéw ziarna. Wykazany zostat Jedynie istotny
wplyw tego czynnika (migdzy jego skrajnymi poziomami) na plon stomy.

3. Nawadnianie wptyneto na wzrost o 10% MTZ owsa, zwigkszylo krzewienie pro-
dukcyjne, spowodowato wzrost plonu ziarna owsa.

4. Jednostkowa efektywnos¢ produkcyjna deszczowania owsa byta wysoka i wyno-
sita drednio 7,6 kg ziarna 1 9,0 kg stomy na 1 mm rozdeszczowane] wody i zalezala
w duzym stopniu od nawozenia mineralnego, co wskazuje na celowo$¢ nawadniania te-
go gatunku zbeza na luZnych glebach piaszczystych.
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d. fAHKOBAK
DSPEKTH OPONEHMST OBCA HA PHXJIO® [IECUAHOZ IIOYBE
Paszwwme

lloJseBle OIHTH IO OPOMEHHUK OBCA NPOBOJAUNUCE B ONHTHOM CTaHUUU

Cagnosune, B mepuok 1976-1979 rr. Ha nouBe 06pasoBaHHOH M3  PHXJIHX
IeCKOB NIpH Raziexame! K oueHHL craloMy DXaHOMY KOMIJIEKCY.

HpOBO,llPIJIHCb HCCIeJOBAHHA 1O BJIHAHHUK OpPONEHHMA K YBeJIHUYEHHOro BHe-

CeHusa MHUHepalNbHHX YJOoOpeHUH HAa BeJNUUMHY U CTPYKTYPY ypoxas oBca,.Opo-
meHUe TPUMEHANM B CJIyyae YMeHBNEHHA BJAXHOCTH HOYBH 1o 70% IIB (moae-
Boft BiaroemMkocTu) B neperHofiHOM cioe. BHeceHMe MUHEpalbHHX YZoGpe—
Hu#t npumenAsw B 3 BapuaHTax, B rpajauun 1-2-3 NPK.

Opomenne BH3BaJO yBelu4YeHHe YypPOxasA 3epHa B cpejHeM Ha 1,44 T .

conomu Ha 1,69 v/ra. Bumeykasanmue nudpH COCTABJIANHA COOTBETCTBEHHO
88,8 a Takxe 54,5% mo OTHOMEHHMW K KOHTPOJLHOMY (6es opomeHHA) ypo-
xapw, YBeAwdeHHe ypoxad 3epHa GHJIO OGYCHIOBIEHO BHECEHUEM MRHEpPAaJIbHHX
yao6penn#t. YcraHOBIEHO cymecTBeHHOe B3auMOJeiCTBHe BOLHOrO M yZOODH-
TeNBROTO (AaKTOpOB B ob6paszoBaHHe YPOXasd 3€pHAa.

llox BamAHMEeM OpOmEHWA yBeXwuymsaXcs Bec 1000 3eped ¥ HPOHIBOJCT—

BeHHOe KymeHHe,., [lokazaTenu 5(PPeKTHBHOCTH OPOWEHHUA OHUIM BHCOKHMH "
cocraBaAxd 7,6 Kr 3epHa u 9,0 Kr coJoms Ha 1 MM opomaeMo# Bogu, Be-
AHYHHH 3THX NoKasaresel CXOJHH C JZOCTHATAEMHMH U JYUYMUX [NOUBEHHHX YC-—
XOBHAX IJNA JPYrUuX BHIOB 3ePHOBHX KYJIBTYD.
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J. Jankowiak

IRRIGATION EFFECTIVENESS OF OATS CULTIVATED
ON LOCSE SANDY SOIL

Summary

The respective field experiment with the irrigation of ocats was carried out
in 1976-1979 at the Experiment Station Sadtowice on soil developed from uniform
loose sand assigned to the 7th very weak ryeland complex of agricultural utility.
The investigations concerned the effect of sprinkler irrigation and increasing mi-
neral fertilization level on the height and structure of oat yields. The sprin-
kler irrigation was applied at a soil moisture drop down to 70% of FWC in the hu-
mus horizon. The mineral fertilization was applied in 2 treatments at the 1-2-3
NPK levels.

The sprinkler irrigation resulted in an average increase of grain yields by
1.44 t and of straw yields by 1,69 t from hectare, what constituted 88.8% and
54.5%, respectively, in relation to the control (non-irrigated) plants. The incre-
ase of the grain yield depended on the mineral fertilization. A significant inter- -
action of the water and fertilizer factor in formation of the grain yield took
place. The weight of 1000 grains and production tillering increased under the ,
irrigation effect. Indices of the sprinkler irrigation effectiveness were higher
amounting to 7.6 kg of grain and 9.0 kg of straw per 1 mm of sprinkled water.
Their values were similar to those reached under better soil conditions and in |
other cereal species.



