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DYNAMIKA ZMIAN ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNEJ
ORAZ NIEKTORYCH WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH
T WODNYCH GLEBY NAWADNIANEJ SCIEKAMI

Edmund Kaca

Instytut Melioracji i Gospodarki Wodnej SGGW-AR w Warszawle

W przypadku gleb intensywnie nawadnianych Sciekami mamy do
czynienia z intensywnym procesem glebotwérczym, w wyniku ktdrego
powstaja gleby posiadajace specyficzne wiadciwosci. Dynamika tego
procesu, wyraZona szybkoscig zmian charakterystyk wlasciwosci
fizycznych, chemicznych i biologicznych nawadnianych gleb, zalezy
w giéwnej mierze od charakteru i ilodci Sclekéw uzywanych do na-
wodnieri, W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan nad dyna-
mika zmian zawartosci substancji organicznej oraz zmian niekté-
rych fizycznych i wodnych wasciwo$éci gleby aluwialnej nawadnisa-
nej wodami &ciekowymi. Badanie prowadzono w dolinie srodkowego
biegu rzeki Ner na igkach wsi Jeziorko (okolice RZD Puczniew)
nawadnianych metodg stokowo-zalewowg £ciekami z iLédzkiej Aglo-
meracji Miejskiej.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Na terenach objetych badeniami (rys. 1) wydzielono 5 poletek
o powierzchni okoo 800 m? kazde, na ktérych w latach 1972 i 1978
wykonyweno pomiary w pieciu profilach glebowych do giebokosci
100 cm oraz W 110 punktach badawczych w poziomie 5 4+ 10 cm. Punk-
ty rozmieszczono w ciggach odlegiych od bruzdy rozlewowej o 1, 6
i 11 metréw (teb. 1). Dokladng 1lokelizacje profiléw i punktdéw
badawczych na poletkach podano w pracy [1].

Przedmiotem pomieréw byly wymienione charakterystyki gleby,
stenowigce wynik dzialania procesu glebotwdérczego:

- 1108¢ substancji organicznej,
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Rys. 1. Szkic rozmieszczenia poletek i profildéw glebowych (2gki
wsi Jeziorko)

Tabela 1
Punkty badawcze i profile glebowe nawadniane $ciekami

mr poletka  FOTRY  paayeh  bademyen
nawodnien profildw punktéw a
0 1968 1 24 (3x8)
1 1959 1 24 (3x8).
2 1957 1 27 (3x9)
3 1953 1 21 (3x7)
4 1951 1 14 (2x7)

8% nawiasach podano 1lo$é ciagéw oraz punktéw badaw-
czych w ciggu. :

- miazszosé poziomu préchniczno-akumulacyjnego,
- gestosé gleby (gleba absolutnie sucha 1 o nienaruszone]
strukturze),
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- przepuszczalnodé gleby charakteryzowang wspézczynnikiem fil-
tracji pionowej,

- pojemmoéé wodng gleby (wilgotnodé warastwy 5 ¢ 10 cm) po
dwéch dniach od zakoniczenia nawadniania.
Zawartosé substancji organicznej okreédlano metodg przybliZong
-opisang przez Kowalinskiego [3], polegajaca na prazeniu gleby
w temperaturze 420°C. Pozostate wielkosci okreSlano metodami
powszechnie stosowanymi - gestodé gleby oraz jeJ wilgotnosé meto-
dq suszarkowg, wspéiczynnik filtracji metodg 1leboratoryjng na
aparacie konstrukcji Ostromeckiego. |

CHARAKTERYSTYKA NAWODNIEN I NAWADNIANYCH POLETEK

Jak juZz wspominasno, jednym z podstawowych czynnikdw procesu
glebotwérczego jest skzad i 1lo8é Sciekéw uzywanych do nawodnien.
Na Igkach wsi Jeziorko nawodnienie prowadzone za pomocg urzgdzen
melioracyjnych (rys. 1) mialy charakter giéwnie nawodniern nawo-
¢gcych. Roczne normy nawodnienn wynosity okoio 1000 ¢ 1500 mm.
W trakcie nawodnieri starano sie, aby catoéé doprowadzanej wody
Sclekowe] zostata przefiltrowana przez osdrodek gruntowy nawad-
nianych stokéw. Poniewaz w wodach $&ciekowych rzeki Ner wystepuja
znaczne 1lodécl czedci starych (w przekroju Puczniewa badania
wieloletnie wykazaty, 2e w jednym litrze wody znajduje sie ponad
1 g suchej pozostaloéci) na powierzchni stokéw zawsze gromedzila
sie pewna 1loéé osadu.

Tabela 2

Srednia zawartosé substancji organicznej w % s.m.
w poziomie 5-10 cm na poletkach,
pomierzona w rdsnej odlegtosci od bruzdy rozlewowej [2]

OdlegZosé Numer poletkea
od bruzdy
rozlewowej 0 1 2 3 4
(w m)
1 3,040,478 4,05%0,53 2,22£0,23 3,19%0,13 2,8420,13
6 3,45%0,69 3,54%0,59 2,15%0,19 2,92%0,21 2,92%0,21
11 2,55%0,62 3,48%0,74 1,58%0,17 2,73%0,13 -

@ Wraz ze srednimi podano ich odchylenia standardowe.
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Ogélnie znany Jjest fakt, Ze na dynamike procesu w dowolne]
chwili majg wpiyw jego warunki (charakterystyki) poczgtkowe.
W przypadku omawisnych badar warunkami tymi byiy charakterystyki
glebowe poletek pomierzone w 1972 r. Przedstawiono je w tabe-
lach 2, 3 1 4 oraz w pracach [1, 2]

Tabela 3

Srednie miazszoféci pozicmu préchniczno-skumulacyjnego
w cm na poletkach w réiznych odlegosciach
od bruzdy rozlewowej [2]

spieciee mimes polsks

ro?ie;?wej 0 1 2 3 4
1 18438 225 132 35E4 49k
6 15%3 164 1111 3314 40%3
11 1083 1413 751 3415 =

8 Patrz uwaga do tabeli 2,

Tebela 4

Srednie gestodci gleby w glc:m3 na poletkach w poziomie 5-10 cm
w réznych odlegXodciach od bruzdy rozlewowe]

Odlegtosé \
od bruzdy Numer poletka
ro%ieggwej 0 ] 2 3 4
1 1,46+0,048 1,43t0,04 1,58%0,03 1,47%0,02 1,46%0,06
6 1,44%0,05 1,42%*0,09 1,56%0,07 1,47+0,01 1,45%0,01
11 1,53t0,03 1,46%0,02 1,63%0,02 1,47%0,02

8 patrz uwaga do tabelil 2.

Dane zawarte w tabelach 2-4 wskazujg na doéé duze zrdéinico-
wanie wtadciwosci fizycznych gleb na ocenianych poletkach. Byzo
to najprawdopodobniej spowodowane procesem sztucznego formowa-
nia stokéw. Wskazujg na to wczednlejsze dane dotyczgce tego pro-
cesu na poletku 2, Podczas ksztaltowania stoku (wiosna 1957 r.)
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zosteio ono cazkowicie pozbawione poziomu préchnicznego, zebrano
bowiem wtedy okolo 0,5-metrowg wierzchnig warstwe gleby. O zmia-
nach tych mozna wnioskowaé poréwnujac rzedne terenu poletka
z rzednymi sgsiedniego obszaru (las, droga polna) oraz analizujgc
opis profilu glebowego z dnia 14.06.57 r. [4] . W profilu tym wy-
stepowata tylko oémiocentymetrowa warstwa korzeniowa ze Sladami
préchnicy (%gka zaesiana w koricu kwietnia 1957 r.) od géry ciem-
niejsza, przechodzgca ku .dOZOWi w plasek bilaty; w poziomie
5-=10 cm zawarto$é substancji organicznej wynosita tylko 0,22%.

Oznaczenia skladu mechanicznego gleby metodg Casagrande’a
w modyfikacji Prészyriskiego wykazaly, 2e na terenie objetym ba-
daniami wystepuja mady 1lekkie, wyksztatcone z piasku luznego
drednioziarnistego. SkZad mechaniczny warstwy 0-25 cm ukZadaz sig
na pograniczu piasku luZnego i stabogliniastego, zaé ponize]
wystepowalr piasek luzny.

WYNIKI BADAN
NAD DYNAMIKA ZMIAN WYBRANYCH CHARAKTERYSTYK GLEBOWYCH

Podstawowe wyniki badar nad dynamikq zmiany wybrenych charak-
terystyk glebowych przedstawiono w tabelach 5 i 6. Srednie war-
toSci w tych tabelach podawano wraz z 95% przedziatem ufnosci.

Tabela 5

Srednie przyrosty substencji organicznej w warstwie 5-10 cm,
w okresie od roku 1972 do 1978 (wyniki w % s.m.)

231§§§g§$ Numer poletka

ro%ie;?wej 0 1 2 3 4
1 0,38%0,668 2,72t1,30 1,45%t0,62 2,55%1,23 1,90%0,40
6 0,99+0,94 2,24%t1,10 1,43%0,32 1,49%0,97 1,04%0,42
1 2,04t0,86 1,42t0,81 0,90%t0,74 1,14%0,36 -

Srednio 1,14*0,51 2,13*0,57 1,26t0,30 1,73%0,51 1,47%0,36

8 Srednie podano wraz z 95% przedzialtami ufnosci.
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Tabela 6

Srednie przyrosty migzszosci poziomu préchniczno-
-akumulacyjnego w okresie od 1972 do 1978 r. (w cm)

gglﬁﬁigﬁg Numer poletka
rozlewowe]
(w m) o 1 ; ; -
1 4%38 35 41 4t3 412
6 T3 T 2t1 4+3 1%1
1 8te 69 12 atq -
$rednio 62 5%4 ok 4 4t ot 1

8 patrz uwaga do tabeli 5.

Analiza statystyczna danych wykazata, Ze prawie wszystkie
przyrosty, zaréwno substancji orgenicznej w poziomie 5-10 cm,
jak 1 migzszosci poziomu préchniczno-akumulacyjnego byly istotne.
Nie stwierdzono natomiast istotnych réinic miedzy analizowanymi
wekafnikami w zaleznodcl od odlegodci poletka od bruzdy roz-
lewowej.

Poréwnanie wskaznikéw gestofci powierzchniowej warstwy gleby
w roku 1972 2z odpowiednimi wynikaemi z roku 1978 nie wykazaio
istotnych zmian. Nie stwierdzono réwnies istotnych zmian wspéi-
czynnika filtracji oraz zmisn wilgotnodcli gleby, mierzonej po
dwéch dniach od zakoriczenia nawodnienia. Analiza regresji wyka-
zata natomiast, %e przyrost miazszoéci poziomu préchniczno-sku-
mulacyjnego by najwiekszy w punktach, ktére w roku 1972 posia-
daly najmniejsza miaiszodé tego poziomu. Przyrost migzszoscl
gleby zalezal zatem od warunkéw poczatkowych, Podobnej zaleinosci
nie stwierdzono w przypadku zmian zawartosci substancji organicz-
nej w poziomie 5-10 cm.

WNIOSKI

1) W wyniku wielokrotnego nawadniania $Sciekami nastgpit
istotny wzrost udziatu substancji organicznej w powierzchniowej

warstwie gleby (5-10 cm). Roczny wzrost teJ substancji moZna
ocenié na 0,25%.
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2) 0dlegloéé od bruzdy rozlewowej nie miata istotnego wpiy-
wu na wzrost udziaiu substancji organicznej w powlerzchniowej

warstwie gleby.

3) Stwierdzono istotny wzrost migzszosci poziomu préchnicz-
no-akumulacyjnego (przecigtnie rocznie o 0,7 cm).

4) W powierzchniowej warstwie gleby (5-10 cm) nie stwierdzono
istotnych 2zmian w gestodci gleby we wspéxczynnikach filtracji
pionowej oraz w wilgotnosciach mierzonych po dwéch dniach od za-
koriczenia nawodnienia. |
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9. Kaua

ANHAMUKA U3MEHEHMYA COJEPHAHWS OPTAHHYECKOT'O
BEUWECTBA 1 HEKOTOPEX $H3UYECKMX W BOJHHX
CBOMCTB [OYBH OPOLAEMOX CTOYHHMM BOIAMU

Pe3pomMme

AHaNM3 PUIMKO-XMMHUECKMX ¥ OHOJOTIHYECKHX CBOHCTB HmOYBH opoma-
eMoli B TeueHMe MHOTHX JeT KOMMYHAXbHHMK CTOYHHRMHK BOJaMH NoKa3ax:

- NMOBHMEeHHe YYacTHHA OPraHUYecKoro BemecTBa B NOBEPXHOCTHOM cloe
nousu (5-10 cM) Ha okoxo 0,25% B rox.

- 3aMeTHOe YBeXIHUeHUe MONMHOCTH TYMYCHO-aKKYMYJIALMOHHOIO rope-
30HTa Ha okoao 0,7 cM B ropx,

- OTCYTCTBHE 3aMETHHX H3MEHeHHH# TYCTOTH AHAJH3IUPYEMOrO CJAOA MOU-

BH,
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E. Kacsa

DYNAMICS OF CHANGES THE CONTENT OF ORGANIC MATTER
AND OF SOME PHYSICAL AND HYDROLOGICAL PROPERTIES
OF SOIL IRRIGATED WITH WASTE WATERS

Summary

The analysis of physico-chemical and hydrological properties
of soil irrigated in the many-year period with municipal waste
waters has proved:

- an increase of the content of organic matter in the super-
ficial soil layer (5-10 cm) by about 0.25% ayeer,

- a distinct increase of thickness of the humus-accumulation
horizon by about 0.7 cm a year,

- a lack of distinct changes in the bulk density of the soil
layer analyzed.



