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O NIEKTORYCH METODACH
OCENY SIEDLISK I POSZCZEGOLNYCH
CZYNNIKOW SIEDLISKOWYCH UZYTKOW ZIELONYCH

Jak podaje J. Grzymala (9), przed pracownikami nauki zajmujgcymi
sl lgkami | torfowiskami stoi obecnie zadanie opracowania podstaw
typologii lgk oraz metodyki badan terenowych i zasad inwentaryzacji
trwatych uzytkéow zielonych.

W toku dyskusji i prac nad tymi zagadnieniami zaznaczyly sie pewne
roznice w poglagdach dotyczgce podstaw typologii, z ktorych najwazniejsze
o daznos¢ do oparcia typologii na podstawach ekologicznych i fizjo-
graficznych (J. Bury-Zaleska (4), J. Pronczuk (25), J. Kielpinski i M. No-
Wak (12) (fitosocjologicznych) W. Slawinski (40) lub za podzialem
roslinnych zbiorowisk lgkowych wedlug roslin dominujacych (Z. Go-
lonka (8) ).

Poniewaz zagadnienia te s3 w dalszym ciggu przedmiotem dyskus;ji,
UWazam za celowe przedstawienie niektorych pogladéw, metod i wynikow
badan siedlisk i czynnikow siedliskowych uzytkéw zielonych w ujeciu
Ellenberga (7), Tiixena (39), Klappa (13).

H. Ellenberg (7), omawiajac siedliskowg ocene gk i pastwisk, stwier-
dza, ze gatunki dominujgce sg ztymi wskaznikami siedliskcwymi. Gatunki
Charakterystyczne 1 wyrdézniajgce uzywane w systematyce fitosocjologicz-
ngj 8§ zZ reguly o wiele lepszymi wskaznikami naturalnej produktywnosci
“edliska, niz wiekszo$¢ rzucajacych sie w oczy masowych skladnikow
Porostu. Przy tym w zespole lub podzespole znajduje swoj wyraz uwa-
Unkowana siedliskowo produktywnosé uzytku zielonego, a w jego
formie wyksztalceniowej — aktualny stan produkcyjny. Dla dokladniej-
8] oceny stosunkéw wodnych, odczynu, stopnia braku okreslonych:
Slﬂfﬂdnik(’)w, jednostki zespolow sg zdaniem Ellcnberga (7) przewaznie
Za_malo czule (podobny poglad wyraza Tiixen (39)). Dobrze charaktery-
2Ujg siedlisko tylko zespoly skrajnych siedlisk. ‘Tymczasem Ellenberg,
poWOlujac si¢ na Wittmacka (45), stwierdza, ze klasytikator potrzebuje
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roslin przewodnich na takich glebach, ktére nie sa jednostronnie suche
lub wilgotne, ani jednostronnie piaszczyste, ilaste, wapienne lub humu-
sowe, lecz na takich, ktére bez dalszych danych nie s3 rozpoznawalne.
Dlatego, zdaniem Ellenberga, konieczna jest szczegélowa ocena opilerajaca
si¢ na wszystkich partnerach zespolu, a nie na nielicznych gatunkach
charakterystycznych i wyrézniajgcveh (zalozenie to spotkato sie z krytyka
R. Tuxena (39)) i Klappa (13), 0 czym wspomne przy cmawianiu pogladow
tych autoréow).

W zwigzku z tym Ellenberg dzieli rosliny terenéw zielonych na szesc
grup ekologicznych odnosnie wazniejszych czynnikéw siedliskowych,
‘a mianowicie:

1) gatunki wystepujace jeszcze przy duzym braku danego czynnika;

2) gatunki wystepujace i zdolne do konkurencji przy mniejszym braku
danego czynnika;

3) gatunki wystepujace przy Sredniej wielkosci danego czynnika;

4) gatunki, ktorym sprzyja obfitsze zaopatrzenie w dany czynnik;

5) gatunki wymagajgce lub znoszgce bardzo obfite do nadmiernego
zacpatrzenie w dany czynnik;

6) gatunki oboj¢tnie lub niejednoznacznie reagujgce na dany czynnik.

Podzial taki zostal zastosowany odnosnie wilgotnosci siedliska, od-
czynu, zaopatrzenia w azot, temperatury oraz wymagan s$wietlnych
poszczegéinych gatunkow. Wiekszosé roslin nalezy rownoczesnie do wielu
grup ekologicznych, np. Centaurea scabiosa wymaga obtitego oswietle-
nia (4), odczynu slabo kwasnego do alkalicznego (4), znosi pewien brak
wilgotnosci (2) 1 azetu (2), a odnosnie temperatury jest do$¢ cbojetna (0).
Wszystkie te dane dotyczg tylko zachowania sie roslin w obrebie Z?‘
spoicw terenow zielonych, w ktorych z reguly istnieje silna konkurencja
Usunigcie konkurencji innych gatunkéw powoduje przewaznie zwigksze
nie zasiggu wahan wymagan siedliskowych.

Czesto stosuje réwniez Ellenberg przecietne wartosei z liczb grug
ekologicznych, np. ,$redniag liczbe wilgotnosci”, ,.$rednig liczbe odczynu
itp. Przy obliczaniu s$redniej liczby uwzglednia sie liczkowy udzial PO
szczegélnych roélin oraz ich przynaleznos¢é do poszczegolnych grup:
Srednia liczbe wilgotnosci np. oblicza sie w ten sposob. Jezell sumd
roslin nalezgcych do:

% : . : . o : sei = 2,6
upy wilgotnosci 2 = 47% 2-+47 = 94 to $rednia liczba wilgotnoscl
” is 3 =13% 3-13 =39
” 5 4=17% 4-17 = 68
% 17T 201:77 =26
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Ellenberg podkresla, ze obliczanie tego rodzaju sSrednich wartosci po-
winno byc¢ tylko pomocg w wyrazeniu liczbowym 1 ekologicznym upo-
rzadkowaniu naturalnej réznorodnosci zespolow uzytkéw zielonych.

Przechodzgc do omoéwienia wplywu poszezegéinych czynnikéow siedli-
skowych na sklad gatunkowy zespoléw uzytkéow zielonych nalezy
podkresli¢, ze zdaniem Ellenberga najwazniejszym czynnikiem siedlisko-
wym sg stosunki wodne, nastepnie, jezeli pominie sie nawozenie
I polozenie wysokoscicwe, cdczyn, trzecim z kolei zaopatrzenie w azot.

Przyczyny, dla ktérych bardzo trudno jest ocdpowiedzie¢ na podstawie
pomiarow czy wilgotnos¢ danego arealu jest korzystna dla uprawy lgk
lub dla zalozenia intensywnego pastwiska, lub w jakim kierunku i jak
dalece odbiega od optymalnego, sg zdaniem Ellenberga nastepujgce. Wil-
golnos¢ w  sensie fitoekologicznym nie jest pojeciem jednoznacznym.
Ostatecznie chodzi o stopien zaopatrzenia w wode i powietrze korzeni
roslin. Zaopatrzenie w wode zalezy od sily ssacej, z ktérg gleba utrzymuje
wode oraz od szybkosci, z jaka woda doplywa podezas zuzycia. Wynika
stad trudnosc mierzenia wilgoci gleby dostepnej dla roslin. Wagowe
I objetosciowe pomiary pojemnosci wodnej bez znajomosci punktu
wiednigcia, a wiec wody dostepnei dla roslin, nie wystarcza. Rozne
Warstwy gleby moga przy tym wykazywaé rézne wilgotnos¢, nalezaloby
Wiec uwzglednia¢ caly profil i rozmieszczenie korzeni. Rowniez wyniki
Jednorazowego pomiaru nie wystarczaja, gdyz zachodzg zmiany w ciggu
roku i peszezegélnych lat, a dla prowadzenia dlugoletnich badan brak jest
odpowiednich przyrzadow pomiarowych. W tych warunkach, stwierdza
Ellenberg, zespoly uzytkow zielonych nabierajg szczegdélnego znaczenia
jako wskazniki stosunkow wilgotnosciowych siedliska, tym bardziej 1z,
13k wykazaly badania anatcmiczno-morfologiczne Schrédera (37), rosliny
Wilgolnveh Jub mokrych gleb majg przestrzenie powietrzne silniej wy-
fazone, a rosliny stanowisk suchych maja malc przestrzenie migdzy-
komérkowe.

Aby uzyskac rozpietos¢é wystepowania posgolitych roslin  uzytkow
Zielonych, przy roznym stanie wody gruntowej, ziakladat Ellenberg na
terenach lakowych o jednolitym klimacie wyrownanym odczynie 1 ro-
Qzaju gleby oraz o niezbyt wielkich odchyleniach w zagospodarowaniu
! Nawozeniy, rowierzchnie probne, na ktérych mierzono odleglosc lustra
"ody od powierzchni, nastepnie porzadkowano zdjecia wedlug gtebokosci
Wody, ustalajgc diagram ilosci i rozpietosci wystepowania poszczegélnych
8atunkéw_

‘ Uzyskane dane z roznych obszaréw oraz dane zawarte w pracach
Steblera 1 Schrotera (32), Konekampa i Koniga (18), Schwarza (28),
“obrista (47), Iversena (11), Wagnera (42, 43), Klappa (15, 16) i innych
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umozliwily Ellenbergowi wyréznienie dla zachodnich i poludniowo-
zachodnich Niemiec w odniesieniu do czynnika wilgotnosci nastepujacych
grup roslin tgkowych:

W 1 — wystepujgce przewaznie na b. suchych siedliskach, znoszace
wysuszenie;
W 2 — wystepujace przewaznie na suchych siedliskach czasem wy-

stepuja w uwilgotnionych;

W 3 — wystepujace przewaznie na $wiezych siedliskach, nie za su-
chych i nie za wilgotnych;

W 4 — wystepujace przewaznie na wilgotnych siedliskach, nie znoszgce
dluzszej suszy; ,

W 5 — wystepujgce przewaznie na mokrych siedliskach nigdy za
suchych.

W 0 — obojetne wobec stosunkéw wodnych i powietrznych w glebie,
przewaznie gatunki o licznych formach.

Dodatkowe znaki otrzymaly rosliny bedgce ,,wskaznikami zmiennego
uwilgotnienia” oraz ro§liny znoszgce dluzsze zalewanie.

Ellenberg podkre$la przy tym, iz podziat roslin na grupy o roznej
wartosci wskaznikowe] wobec stosunkéw wilgotnosciowych umozliwia
doktadniejszg ocene siedliska niz zespoly i ich podjednostki.

Wspomniane wyzej s$rednie wartosci wilgotnosci pozwalaja miedzy
innymi na ocene przydatnosci danego siedliska pod taki czy inny rodzaj
uzytku.

Omawiajac odczyn i zawartos¢ wapnia w glebie, Ellenberg stwierdza,
ze odezyn gleby na uzytkach zielonych gra podrzedng role. Wiekszos¢
wartosciowych traw nie reaguje na odczyn. Wedlug Klappa (14) gleby
o pH 4,5—7,3 moga dawa¢ wysokie plony, gdy zezwala na to uwilgotnie-
nie, podczas gdy wapienne gleby dajg nikte plony na skutek ich suchosci.
Tylko skrajne warunki — zbyt kwasne lub alkaliczne — wyciskajg swe
pietno na zespotach, gléwnie poprzez wplyw na humifikacje resztek orga-
nicznych; nadmierne zakwaszenie prowadzi do tworzenia sie tzw. suro-
wego humusu (butwiny), podczas gdy obfito$¢ wapnia w suchych glebach
przyspiesza rozklad humusu i tym samym warunkuje stosunki wodn_e-
Badanie zwigzkow miedzy zespolem roslinnym i odczynem gleby utrudnia
rowniez fakt, ze odczyn poszczegdlnych warstw gleby moze byé rozmny
oraz, ze ulega on wahaniom w ciggu roku (Landgraf (20) i inni).

Opierajac sig¢ na wlasnych badaniach oraz przede wszystkim na bada-
niach Olsena (24), Wackera (41), Klappa (14), Volla (40), Zobrista (47),
Isslera (10), Schwickeratha (29) i innych wyro6znit Ellenberg (7, str. 68)
nastepujace grupy odnosnie odezynu gleby.

R 1 — gatunki wystepujace przewaznie na glebach silnie kwasnych;
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R 2 — gatunki wystepujace przewaznie na glebach kwasnych;

R 3 — gatunki wystepujace przewaznie na glebach stabo kwasnych;

R 4 — gatunki wystepujgce przewaznie na glebach stabo kwasnych do
alkalicznych;

R 5 — gatunki wystepujgce przewaznie na glebach obojetnych do
alkalicznych;

R 0 — gatunki obojetne wobec pH.

Ellenberg podkresla, ze podzial ten odnosi sie tylko do roslin z nie-
naruszonych zespoléw. Bez konkurencji innych partnerow gatunki
reaguja czesto calkiem inaczej, a podczas kietkowanla nie zawsze wy-
kazuja takie same wymagania, jak w pozniejszym okresie zycia, jak to
wykazaly prace Millera (23), Baura (1), Briinera (3), Weiskego (44) 1 in-
nych. Z tego wzgledu oraz z powodu rozbieznych danych w literaturze
podziat ten jest tylko probg, wymagajaca jeszcze ulepszenia.

Postugujac sie s$rednimi liczbami odczynu mozna, wedlug Ellen-
berga (7), ustali¢ nastepujace potrzeby gleb uzytkow zielonych odnosnie
wapnowania.

srednie R 2 — silnie potrzebujgce wapnowania,
» R 2 —2,5 — bezwarunkowo potrzebujgce wapnowania,
9 R 2,5—3,5 — potrzebujace wapnowania, ale brak wapnia
brzewaznie nie decyduje o plonie;
Srednie R 3,5—4,0 — wzglednie potrzebujgce wapnowania;
" R 4,0 — nie potrzebujgce wapnowania.

Omawiajgc oddzialywanie azotu jako czynnika ekologicznego, Ellen-
berg podaje, iz wplyw przyswajalnego azotu na wzrost 1 sklad gatunkowy
porostu uzytkow zielonych jest o wiele wiekszy niz odczynu. Znaczenie
tego czynnika potwierdzily liczne doswiadczenia nawozowe. Opierajac
sie na wlasnych danych oraz pracach Steblera 1 Schrodera (33), Klappa
(15, 16, 17), Wackera (41), Koniga (19), Morgenwecka (22) i Marschalla
(21) wyroznit Ellenberg (7) sze$¢ nastepujacych grup gatunkow odnosnie
Zapotrzebowania azotu:

N 1 — gatunki wystepujace prawie tylko na glebach ubogich w azot;
N 2 — gatunki wystepujgce przewaznie na glebach ubogich w azot;
N 3 — gatunki wystepujace na glebach o umiarkowanym zaopatrze-

Niu w azot;

N 4 — gatunki wystepujace na glebach obfitujacych w azot;

N 5 — gatunki wystepujace na glebach nadmiernie obfitujacych
W azot;

N 0 — gatunki obojetne wobec zawartosci azotu.

Ellenberg stwierdza przy tym, iz istnieje stosunkowo Scisty zwigzek
pomif:dzy wymaganiami roslin uzytkow zielonych odnos$nie azotu, a ich
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wzrostem 1 wielkoscig lisci. Pcstugujac sie Srednimi liczbami otrzymuje
si¢ mozliwos¢ oceny zaopatrzenia roslin w azot wediug nastepujgcego ze-
stawienia podanego przez Ellenbkerga:

srednie N 1 —2 — silnie potrzebujgce azotu;
. N 2,1—2,7 — potrzebujgce azotu;
. N 2,8—3,4 — umiarkowanie zaopatrzone w azot;
. N 3,6—4 — dobrze zaopatrzocne w azot;
’ N 4 — bardzo dobrze do nadmiernie zaopatrzone w
azot,

Omawiajgc inne czynniki chemiczne, Ellenberg, z powodu braku od-
powiedniej ilosci i jakoSci danych odncsnie powigzania wystepowania
poszczegblnych gatunkéw z zesobnoscig gleby w potas i fosfor, wymienia
tylko gatunki wystepujace przewaznie na ubcgich i obfitujageych w potas
lub fosfor glebach.

Odmienny sposéb oceny oddzialywania poszczegélnych czynnikéw sie-
dliskowych, a w szczegdlnosci glebokosci wody gruntowej, proponuje
1 stosuje R. Tuxen (39). Otoz jezeli chce sie poznac dokladniej oddziaty-
wanie pojedynczego czynnika siedliskowego na dos¢ wasko ujety zespol,
np. zawartos¢ fosforu w glebie, glebokos¢ wody gruntowej itp., czyli
jezeli sig¢ chce zespdl odnosnie tego jednego czynnika wycechowaé, wo-
wczas pojedyncze zdjecia tabeli muszg byé $cisle uporzadkowane wediug
zwigkszania sig lub zmniejszania badanego czynnika, np. gltebokosci wody
gruntowe]. Z zestawienia tego wynika, czy okreslone gatunki roslin wska-
zujg w obrebie badanego zespolu wysoki poziom wedy gruntowej i czy
platy, pod ktérymi woda gruntowa znajduje sie glebiej, posiadaja inne
gatunki wskaznikowe lub zadne.

Wigkszos¢ dotychczasowych jednostek systematycznych fitosocjologicz-
nych nie wystarczala, zdaniem Tiixena, aby poznac szczegoltowy wplyw
wody gruntowej. W tym celu nalezalo znalez¢ szczegtlne formy wyksztal-
cenia i z ich gatunkéw wyrodzniajgcych odezytaé wplyw wody gruntowej
izolowany z calego kompleksu siedliskowego. W podobny sposob mozna
izolowa¢ inne czynniki i ich gatunki wskaznikowe, ale zawsze tylko
w obrebie okreslonych zespolow. .

Znalezione w ten sposob ekologiczne gatunki wskaznikowe, lub gatunkl
wskaznikowe dla okreslonych czynnikow siedliskowych, nazywane tak
w odroznieniu od gatunkéw wyrozniajacych (podzespoty, warianty) r.li‘e
stuzg jak tamte do systematyzacji zespotéw, lecz jako wskaznik iloscio”
wych roéznic okreslonych pojedynczych czynnikéw ekologicznych W€
wnatrz zespoléw i w potgczeniu z nimi.



O niektorych metodach oceny siedlisk uzytkow zielonych 75

Bylyby one kazdorazowo wyszukiwane empirycznie w obrebie bardzo
wasko ujetego typu zespolu na podstawie okreslonego i pomierzonego
w obrebie tego zespolu czynnika i mialyby znaczenie tylko w potaczeniu
ze swym zespolem.

Charakteryzowane przez ekologiczne gatunki wskaznikowe jednostki
w ramach zespolu nazywa Tuxen ,focrmami ekolegicznymi” odnosnego
zespotu dla okreslonego czynnika np. (ekologiczne) ,,formy wody grunto-
wej”, aby podkreéli¢, ze zostaly one wycechowane odnosnie jednego
czynnika, mianowicie wody gruntowej. Fcrmy ekologiczne, w przeci-
wienstwie do jednostek systematyki socjologicznej, sa ekologicznie wy-
" cechowanymi jednostkami zespolu.

Szeregowanie wielu zdje¢ roslinnych z wielu zespoléw, zwigzkow lub
nawet wyzszych jednostek systematycznych wedlug zmniejszania sie lub
wzrastania czynnika ekologicznego, jak to czyni Ellenberg (6, 7), nie pro-
wadzi do wycechowania zespoléw odnosénie tego czynnika, lecz pozwala
tylko, zdaniem Tilxena (39), na poznanie wystepowania poszczegdlnych
gatunkéw roslin w okreslonych wielkoéciach zasiegu badanego czynnika.
Zasiegi te leza jednak u roznych zespoléw, zwiagzkéw itd, a wiec na
roznych siedliskach, czesto w roznych zasiegach wielkosci badanego czyn-
nika (Tixen 36, 37), tak ze wartosé takiego postepowania, wedtug Tixe-
na, pozostaje ograniczona, a wyniki mogg byé¢ ocenione tylko ostroznie.

Ekologiczne rosliny wskaznikowe Tixena nie majg nic wspodlnego
Z ,grupami ekologicznymi”, gdyz fitcsocjologiczna przynaleznosé tych
ostatnich nie zostala uwzgledniona przy ich zestawianiu i dlatego Tuxen
(39) uwaza, ze ekologiczne grupy nie moga wskazaé nic wiecej, niz od
dawna stosowane pojedyncze gatunki, ktérych slabos¢ jako wskaznikow
L‘kologioznych jest dostatecznie znana. Krytyczne uwagi Schonhara (26)
0 zestawionych przez niego grupach ekologicznych oraz stwierdzenie
Zmiennego zachowania sie gatunkéw wskaznikowych przez Sougneza
(31) potwierdzalyby zdanie Tuxena w tym wzgledzie.

Celem badan Tiixena byto znalezienie uzytecznych roslin wskazniko-
Wych w obrebie okreslonych zespoléw dla typoéw zmiennosci wody grun-
towej, gdyz bez znajomosci stanu wody gruntowej pod réznymi zespo-
tami znajomosci zalezno$ci zespolow roslinnych od glebokosci wody
g’runtowej, najwazniejszego komponenta calego rezimu wodnego zespo-
lO_W roslinnych, niemozliwa jest wlasciwa gospodarka wodna w obrebie
Uzytkéw zielonych.,
to\f'?’z,ultatem badan Tixena bylo ustalenie licznych ,,form.WO‘C.iY gr gn~

€ dla poszczegolnyeh zespotéw, przy czym okazalo sie, ze kazda
‘::r Ma zespotu zalezna od wody gruntcwej ma wlasny lyp zmian poziomu

ody gruntowej w zaleznosci od jego wysckosci 1 wahan oraz ze jedne
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formy wody gruntowej zespoloéw wykazujg utrzymywanie sie wysokiego
poziomu wody gruntowej, a inne formy tych samych lub innych zespo-
low — niskiego poziomu wody gruntowej.

Na wiekszg lub mniejszg zaleznoéé zespolow roslinnych od wody
gruntowej lub brak jej znaczenia wskazuje, wyrazniej niz poréwnanie
miedzy sobg typéw zmian poziomu wody gruntowej, uszeregowanie ba-
danych form wody gruntowej wedlug amplitudy najwyzszych i najniz-
szych stanéw wody gruntowej, przy czym wiele zespolow i ich form
wody gruntowe] posiada bardzo wgaskie granice najwyzszej i najnizsze]
glebokosci wody gruntowej, a wiec jako zalezne od glebokosci wody
gruntowej sa dobrymi wskaznikami, podczas gdy u innych granice te
nie sg tak wyraznie widoczne lub nie ujawniajg sie weale.

Odnosnie uwagi, ze zmiany poziomu wody gruntowej sg zalezne od
rodzaju gleby i nie korelujg bezposrednio z zespotami, Tiixen (39) przy-
pomina, ze zespoly odzwierciedlajg réwniez wpltyw rodzaju gleby. Ogol-
nie zespoly na piasku wykazujg wyrazniejsze zmiany poziomu wody
gruntowej niz na glinie, przy czym maksyma i minima lezg w tych
pierwszych blize] siebie, poniewaz w piasku woda gruntowa silniej wa-
runkuje catkowity rezim wodny niz w glinie.

Zdaniem Klappa (13) naturalna wydajnos¢, potencjal zespotu, jest okre-
Slony przez zaopatrzenie w wode. Wzmozenie lub oslabienie potencjalu
W pojedynczych wypadkach powoduje gospodarujacy czlowiek. Poréwnu-
jac odczyn i zasobnos¢ gleby w skladniki pokarmowe w takim szeregu,
Klapp stwierdza, ze nie powstajg one w zadnym zwigzku z wydajnoscia.
W podanym przez Klappa a przytoczonym nizej przykladzie plon i war-
tosci glebowe zachowuja sie nawet przeciwstawnie, z wyjatkiem war-
tosci P;0;5. Ale nawet w przypadkach, w ktérych istnieje paralelizm od-
stopniowanie wartosci glebowych, nie pozostaje ono w okreslonym sto-
sunku do plonu.

Zespol Siano b wg Neubauera
q/ha mg P,04 mg KZO

Bromion erecti 11,4 8,0 3,2 35,5

Salvia-Arrhen. 37,9 7,3 3.5 21,0

Arrhen. typicum 54,3 6,3 3,6 20,5

Arrhen. (Alop. prat.) 59,9 5,9 3,8 18,5

Zdaniem Klappa stan gleby (poza nielicznymi ekstremami) jest prak-
tycznie bez znaczenia dla odstopniowania wydajnosci uzytkéw zielonyc.h'
przy czym podkresla on, ze stwierdzone w glebie dostepne dla roslin
zapasy skladnikéw pokarmowych dzialajg inaczej anizeli doprowadzone
z zewnatrz sktadniki pokarmowe nawozowe oraz ze brak znaczenia War-
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tosci glebowych, dla uwarunkowanego przez wode potencjalu wydaj-
nosci, nie dotyczy budowy zespotu.

To ostatnie stwierdzenie ilustruje Klapp przykladami, ze wchodzace
w skilad Caricetalia fuscae asocjacje z Caricion canescentis i Caricion
Davallianae mogg sie¢ prawie calkowicie rowna¢ pod wzgledem stanu
wody i wydajnosci, przy czym stopien nasycenia zasadami gleby w pierw-
szym przypadku jest znikomy, w drugim natomiast bardzo wysoki, jak to
llustruje przytoczone zestawienie.

wg Neubaucra

o Kwasowosc¢ W m
P hydrolit. PgOf K,O g/ha
Caricion canescentis 4,46 19,8 2,2 15,8 19,0
Caricion Davallianae 7,47 3,3 2,7 7,9 13,2

Podobnie uktadajg sie stosunki przy rownej suchosci i rownym po-
tencjale w zespolach suchych kwasnych i suchych alkalicznych. Dane
te wskazuja, zdaniem Klappa, ze zasobno$é¢ gleb w skiadniki pokarmowe
I zasady nie decyduje o wydajnosci, lecz rozstrzyga o ksztaltowaniu sie
zespotu. Oznaczenie zawartosci skladnikéw pokarmowych przyswajal-
nych przez rosliny nie odgrywa istotnej roli, gdvz stanowig one drobny
ulamek ogolnegc zapasu sktadnikéw pokarmowych i nie mowig nic lub
bardzo mato o potencjalnych mozliwosciach gleby. Wyrazng réznice
W tym wygladzie wykazujg tylko takie wskazniki zyznosci gleby, jak
stopien nasycenia zasadami, kwasowosé¢ hydrolityczna itp. Dalsza zni-
koma wartosé¢ oznaczen zawartosci skladnikéw pokarmowych tkwi przede
Wszystkim w tym, ze wysokie plony pobieraja duze ilosci sktadnikow po-
karmowych, dlatego nawet przy poczatkowo rownmej zawartosci sktadni-
kow pokarmowych musi nastgpi¢ zjawisko zubozenia pod wydajnym
Porostem.

PI‘Zytaczajqc powyzsze fakty, Klapp przestrzega i wzywa do ostroz-
105ci przy wycigganiu wniosku o specjalnym upodobaniu poszczegolnych
8alunkéw odnosnie pojedynczych skiadnikow pokarmowych, a wigc
Wobec szukania roslin wskaznikowych. Nie ma bowiem gatunku, ktory
Moglby  wskazywaé na jeden z gléwnych skladnikéw pokarmowych.
Klappowi nie udato si¢ nigdy uzyskaé z setek powierzchni doswiadczal-
nyc-h 1 tysiecy oznaczen skladnikow pokarmowych pewnej podstawy dla
Stwierdzenia socjologicznego i specyficznie gatunkowego dziatania poje-
dynezych skiadnikéw pokarmowych, oznaczonych zwyklymi metodami.
“4Wsze natomiast zaznacza sie poérednie dzialanie nasycenia kompleksu
Slebowego jako przewaznie decydujace.

Pojedynczych przypadkach zespot o wiekszej zawartosci sktadnikow
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pokarmowych daje wyzsze plony niz porost tego samego zespolu ¢ mniej-
sze] zawartosci skladnikow pokarmowych, lecz $rednia zawartos¢ sklad-
nikow pokarmowych nie moze wchodzi¢ w rachube przy ocenie wydaj-
nosci, gdyz dominujgce jest zaopatrzenie w wode. Natomiast stopiea na-
sycenia zasadami ma duze znaczenie dla tworzenia zespotu przy porow-
nywalmych stosunkach wodnych.

Omawiajgc dzialanie pojedynczych skladnikéw pokarmowych, nawo-
zowych Klapp stwierdza, ze dzialajg one tym silniej, im bardziej sklad-
nik znajduje si¢ w minimum i odpowiednio do bardzo réznej wielkosci
oddziatywania poszczegélnych skladnikow pokarmowych, gdyz jednostka
CaO daje nieznaczne, PyO; i K,O duze zwyzki plondéw, a oddzialywanie
azotu jest szczegdlnie silne.

Przy jednakowym nawozeniu plon glodujgcegc zespolu wzrasta pro-
centowo silniej niz dobrze ‘nawozonego oraz latwiej wzrasta plon zespohu
o znikomym potencjale niz zespolu wysoce wydajnego.

Przyczyna tego ostatniego wydaje sie leze¢ w tym, ze najwydajniejsze
zespoly posiadajg optymalne, stale zapotrzebowanie w wode, a te dziala
silnie wyréwnujgco na inne wlasciwosci siedliska. Z tego powodu
wiasciwosci gleby ogoélnie nie sg skrajne i nawozenie nie wywoluje tuta]
ani - znacznego zjawiska konkurencji ani decydujacej zmiany siedliska.
Natomiast najubozsze zespoly charakteryzujg sie niekorzystnym zaopa-
trzeniem w wode (za suche, stagnujgco — mokre lub skrajnie zmiennie
wilgotne). Gleby ich s3 zazwyczaj skrajnie ubcgie w zasady, azot lub
tlen i nawozenie powoduje silng konkurencje gatunkéw i nierzadko
znaczne zmiany siedliska.

Na pytanie, czy nawozenie jest socjologicznie tak wazne, ze zaciera

obraz zespolu, Klapp odpowiada, ze zespot musi_ sie zmienia¢, gdyz na-
' wozenie zmijenia gruntownie istotne cechy siedliska, np. przy zmianie
skrajnie kwasnej gleby w obojetng. Gdy natomiast oddzialywanie nawo-
zenia na istotne cechy siedliska ustaje, a trwa tylko oddziatywanie po-
karmowe wzimagajgce wzrost, wowczas zmieniajg sie zywctnosce i liczeb-
nos¢ gatunkéw, mogg rowniez znikaé gatunki charakterystyczne, a inne
wkracza¢, zasadniczy zrgb zespolu powstaje jednak utrzymany. Oczy-
wiscie pomiedzy tymi dwoma skrajnosciami istniejg przejscia, naWe'f
W cobrebie zespotu. Zalezy to od tego, w jakim stopniu nawozenie zmienl
istotne cechy zespotu, w pierwszym rzedzie zawartosé zasad, humifikacjé
wiasciwosci fizyczne gleby, a nawet pojemnosé wodng.

Z przedstawionych wyzej prac wynikalyby nastepujgce wnioski:

1. Wigkszos¢ dotychczasowych jednostek systematycznych fitosocio”
logicznych nie wystarcza, aby pozna¢ dokladniej oddziatywanie poszcze"
golnych czynnikéow siedliskowych (Tiixen (39), Ellenberg (7), w zwiazku



O niektorych metodach oceny siedlisk uzytkow zielonych 79

z czym zaznaczajg sle dwa kierunki: a) ocena wplywu poszczegolnych
czynnikéw opierajgca sie na wszystkich gatunkach zespotu, zaliczanych
ao poszczegdlnych grup ekologicznych odnosnie danege czynnika (Ellen-
berg (7)); b) ocena przy pomocy form ekologicznych odnosnie zespolu
dla okreslonego czynnika, charakteryzowanych przez ekologiczne gatunki
wskaznikowe w ramach zespotu (Tuxen (39)).

2. Mozliwosci produkcyjne (potencjal) kazdego zespolu roslinnego
uzytkow zielonych uzaleznione sg prawie calkowicie od zaopatrzenia
w wode, przy czym malo znang, ale istotng role odgrywa rowniez woda
stagnujgca w poziomach pseudoglejowych. Oznaczany zwyklymi meto-
dami zapas rozpuszczalnych skladnikéw pokarmowych gleby pozostaje
tylko w bardzo luznym zwigzku z wydajnoscig; skladniki pokarmiowe
nawozowe sg o wiele skuteczniejsze niz skladniki pokarmowe stwier-
dzone w glebie. Natomiast nasycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami,
mimo niewielkiego wptywu na wydajno$é, ma powazny wpltyw na ksztal-
towanie sie okreslonych zespolew (Klapp (13)).

Odnosnie mozliwosci stosowania poszczegdlnych metod nasuwajy sie
nastepujace uwagi: /

1. Podana przez Ellenberga metoda oceny poszczegblnych czynnikow
siedliskowych przy pomocy samej roslinnosci, aczkolwiek krytykowana
Przez Tuxena i Klappa, po sprawdzeniu w naszych warunkach moze oka-
za¢ si¢ przydatna ze wzgledu na latwosé i szybkosé dla wielu celéw gos-
Fodarczych. Porownanie $rednich liczb wilgotnosci wedlug Ellenberga
z glebokoscig poziomu wody gruntowej oraz aktualng pojemnosciag wodng
gleb przeprowadzone przez autora z Cz. Kwarty (2) w obiekcie Lipki
dalo pozytywne rezultaty.

2. Metoda Tixena form ekologicznych danego zespolu, szczegolnie
lorm ekologicznych wody gruntowej, powinna znalez¢ szerokie zastoso-
w.anie. Podkresli¢ przy tym nalezy, ze poziomy wod gruntowych w waz-
fejszych zesporach tgkowych doliny gérnej Wisty byty przedmiotem
badan K. Zarzyckiego (46) i dostarczyly cennych danych w tym: zakresie.

3. W zwigzku z podanym przez Klappa znaczeniem stopnia nasycenia
“as2dami  kompleksu sorpeyjnego, nalezaloby szerzej uwzgledni¢ ten
“Zynnik w dotychczasowych badaniach gleb lagkowych w powigzaniu
* zespolami na nich wystepujgcymi. Mimo iz zgcednie z danymi Klappa
(13’) nie mozna oczekiwa¢ bezposredniej zaleznosci pomiedzy wydaj-
nO_SCi«'i a zawartosécig skladnikéw pokarmowych w glebie oraz o wiele
Wl?kszym wplywem skladnikéw pokarmowych nawozowych na wydaj-
flosé’ Wydaje si¢ iz w naszych warunkach, gdzie w wigkszosci wypadkow
‘agédnienie nawozenia uzytkéw zielonych nie stoi jeszcze na nalezytym
Poziomie, a skiadniki pokarmowe zawarte w glebie stanowig ;przewazpie
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glowne zrodlo zaopatrzenia roslin, oznaczanie skladnikéw pokarmowych
zawartych w glebie moze jednak dostarczy¢ pewnych danych odnosnie
aktualnej 1 potencjalnej zyznosci gleby.
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