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ZMIANY WE WEASCIWOSCIACH PRZEMIALOWYCH
I WYPIEKOWYCH PSZENICY OZIMEJ ,,GRANY” POD
WPLYWEM NAWADNIANIA I INTENSYWNEGO NAWOZENIA

Maria Bogdanowiczowa, Antoni Biskupski

Zaklad Technologii Zb6z AR, Wroclaw
Laboratorium Technologii Zb6z THAR, Wroclaw

Opracowania wynikow doswiadczen nawodnieniowych $wiadcza o
mozliwosciach uzyskiwania powaznych zwyzek plonéw pszenicy droga
stosowania nawodnien przy intensywnym nawozeniu mineralnym. Wazna
jest jednak rowniez jako$¢ plonu, ulegajgca zmianom pod wplywem tych
zabiegbw. Jedyne krajowe opracowania, po$wiecone wartosci technolo-
gicznej pszenicy z doswiadczen nawodnieniowych, dotyczg oceny ziarna
wylgcznie z rejonu Wroctawia [2, 5, 13, 14]. Celowe wydaje sie zatem
syntetyczne opracowanie wynikéw badan wartosci technologicznej ziarna
pszenicy z do$wiadczen wykonanych w zréznicowanych warunkach gle-
bowo-klimatycznych Polski.

W ramach wspoétpracy z Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Laboratorium Technologii Zb6z Instytutu Hodowli i Aklimatyza-
cji Roslin we Wroclawiu przeprowadzono w latach 1971-1973 ocene zmian
zachodzgcych we wlasciwosciach przemiatowych i wypiekowych ziarna
pszenicy pod wplywem deszczowania w warunkach zréznicowanego na-
wozenia mineralnego. Przedmiotem opracowania byly wyniki analiz la-
boratoryjnych ziarna z do$wiadczen polowych IUNG, wykonanych w
trzech Zakladach Dos$wiadczalnych: Laskowice Olawskie (wojewodztwo
wroclawskie), Sadlowice (wojewoddztwo lubelskie) oraz Zielecin (woje-
wodztwo poznanskie). W doswiadczeniach badano szeroko zrejonizowang
odmiane typu intensywnego — Grane. Jedynie w pierwszym roku badan
w ZD Laskowice Olawskie uzyto do do$wiadczen odiiane Eros. W ba-
daniach byly poréwnywane obiekty nie nawadniane oraz nawadniane
(tab. 1) przy trzech poziomach nawozenia mineralnego (tab. 2). Czynni-
kiem zmiennym byla ponadio uprawa pszenicy w czystym siewie oraz
z wsiewka trawy.
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W badanym materiale wykonano przemialy laboratoryjne na mlynie
Quadrumat Senior [4], oznaczenia og6lnej zawarto$ci biatka w ziarnie
metodg biuretowg [10], stosujac przelicznik N X 5,7, oznaczenia reolo-
gicznych wlasciwosci ciasta za pomocg farinografu Brabendera oraz wy-
pieki laboratoryjne wedlug metody przyjetej w Laboratorium Technolo-
gii Zb6z THAR we Wroclawiu [1]. W magce z trzeciego roku badan w
dwéch miejscowosciach wykonano ponadto oznaczenia liczby opadania
wedlug metody Hagberga-Pertena. |

Opracowujac statystycznie wyniki badan za pomocg analiz wariancji
przyjeto za zmienne czynniki: deszczowanie, nawozenie, miejscowosci
i lata. Stwierdzono istotne réznice w obrebie poszczegélnych zmiennosci
wyceniono za pomocg testu Duncana, zaznaczajac grupy jednorodne li-
niami plonowyrm przy wartosmach $rednich [6, 11] (‘ab. 2-4).

WYNIKI BADAN

Na podstawie wykonanych badan laboratoryjnych oraz obliczen ana-
liz wariancji dla niektérych  wazniejszych cech jakcsciowych pszenicy .
mozna stwierdzi¢, ze deszczowanie wplywalo na wartos¢ technologiczny
ziarna, maki i pieczywa. Otrzymano istotne F empiryczne zaréwno dla
pszenicy w czystym siewie, jak tez z wsiewka trawy dla wydajnosci ma-
ki Srutowej, ogbélnej zawartosci biatka w ziarnie, wodochtonnosci maki,
‘rozmiekczenia ciasta, wartosci walorymetrycznej oraz objetosci chleba.
Wplyw nawodnienia na wydajnos¢ maki wymialowej i rozwdj ciasta o-
kazal sie istotny jedynie dla ziarna pszenicy, otrzymanego z czystego
siewu. Natomiast stato$¢ ciasta zmieniala sie pod wplywem deszczowa—
nia u pszenicy pochodzacej z doswiadczenia z wsiewka trawy.

Deszczowanie wplywalo korzystnie na wydajnos¢ maki przy sruto-
‘waniu. Roéznica w poréwnaniu z obiektami nie nawadnianymi wynosita
0,8 1 0,7% (tab. 2). Jednak wydajno$¢ maki wymialowej pozostawala na
nie zmienionym poziomie dla pszenicy uprawianej z wsiewkg, natomiast
u pszenicy z czystego siewu zaznaczyl sie wyrazny spadek, wynoszacy
0,8%0. Takie zmiany wydajnosci mak pasazowych spowodowaly wyrow-
nanie ogdlnej wydajnosci mgki z obiektéw nawadnianych i nie nawad-
nianych. Maty wzrost calkowitej wydajnosci maki, wynoszacy 0,7%, u-
zyskany z deszczowanej pszenicy uprawianej z wsiewks okazal sie nie-
istotny z punktu widzenia statystycznego.

Dla pszenicy, pochodzacej z czystego siewu, zaznaczyly sie¢ interakcje
deszczowania z latami w wydajnosci magki Srutowej i wymiatowej, a tak
ze interakcje potréjne — deszczowania z nawozeniem i miejscowosciami
oraz deszczowania z nawozeniem i latami — przy wydajnosci maki wy-
mialowej. Istotny wzrost wydajnosci maki $rutowej z pszenicy nawad-
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Wartoséci cech jako$ciowych pszenicy w zaleznoéci od deszczowania i

Wydajnos¢  Wydajnesc f.aczna Zawartos$¢ Wodochion-
Czynnik maki maki wydajno$é¢  biatka ogdinego nos$¢
uprawowy $rutowej wymialowej maki W ziarnie maki
% % % % %
a b a b a b a b a b
Obiekty Wplyw
nie deszczowane 22,9] 23,0] 26,11 25,5 49,0 48,5 13,8] 13,7 55,8] 55,7l
deszczowane 23,7 23,7] 253 255 49,0 49,2 12,5 124 550 55,0
Poziom nawozenia Wplyw
I 24,4] 24,3| 26,1‘ 26,0 50,5 50,31 11,8 12,00 55,0 54,9
II 23,11 23,0 26,0 25,3|| 49,1] 48,3 13,3] 13,3 55,4|| 55,6
1§01 22,4| 22,9 24,9 25,2| 47,3 48,1 14,4 13,9 55,8| 55,6

* AnaliZa materialéw jednorocznych.
a — pszenica w czystym siewie,
b — pszenica z wsiewkg trawy,

nianej, wynoszacy 1,8%0, wystapitl jedynie w roku 1972 (tab. 3). W pozo-
stalych dwoéch latach réznice byly nieznaczne. Na tym samym poziomie
wystapilo w roku 1972 obnizenie wydajnosci magki wymialowej. Istotny,
lecz nizszy spadek maki wymiatowej (1,1%/0), stwierdzono réwniez w roku
1973."

Deszczowanie pszenicy uprawianej w czystym siewie i z wsiewkg tra-
wy powodowalo zmniejszenie ogoélnej zawartosci biatka w ziarnie prawie
o 10%0 w poréwnaniu z obiektami nie nawadnianymi (tab. 2). Zaznaczy}
sie takze odmienny wplyw deszczowania na spadek tego waznego sklad-
nika ziarna w poszczegélnych miejscowosciach. Duze cbnizenie zawartos-
ci biatka wystgpilo w ziarnie pochodzgcym z Sadlowic i Zielecina, nato-
miast w Laskowicach réznice pomiedzy probami z pdl nawadnianych i
nie nawadnianych okazaly sie nieistotne. Analiza potrbéjnej interakcji —
deszczowania z miejscowosciami i latami — pozwolila ponadto wykazaé,
ze brak réznic pod wzgledem zawartosci bialtka w de$wiadczeniu z psze-
nicg w czystym siewie wystgpil w Laskowicach we wszystkich latach
badan oraz w Zielecinie w pierwszym roku (tab. 4).

Konsekwencja obnizenia ogbélnej zawarto$ci bialka w ziarnie, pocho-
dzgcym z obiektéw nawadnianych, byta obnizona réwniez wodochlonnosé
-magki, oznaczana przy farinograficznej ocenie wtlasciwosci reologicznych
ciasta. Zmniejszenie wodochlonno$ci nie przekraczalo 1 procenta, byto
jednak w obydwoch doswiadczeniach statystycznie istotne (tab. 2). Po-
dobnie jak w przypadku biatka, réwniez przy ksztaltowaniu tej cechy
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Tabela 2
nawozenia ($rednie dla trzech mizjscowosdci i trzech lat)
R . Stal éf Rozmiek- Warto$é Objetosé
(_’ZWOJ t.a e czenie waloryme- chleba ze Nadpiek chleba Liczba
ciasta ciasta : : .
ciasta tryczna 100 g maki opadania*
. > s jau. cm3 % s
a b a b a b a b a b a b
des‘zczowania
711 72 53 59 125| 127 38 38 507] 501 48,5 48,6 287
66| 68 44 44| 137 136 35| 36| 523 514 48,1 48,4 289
nawozenia

64 75 48 57 129 128 37| 38{ 512 511 48,5 III 48,5 288
71| 75 57 60( 1211 123 40| 39| 506| 502 48,9 147,8 293

Nawozenie mineralne w kg/ha

63 61 41 38] 143 142| 34 34 526\ 509 47,5 1I 49,1| 284

\

I poziom — 190-210 NPK, w tym 70 N, 60 P,Os oraz 60 K,O w Sadlowicach i 80 K,O w Laskowicach 1 Zielgcinie,
II poziom — 315 NPK, w tym 105 N, 90 P,O,, 120 K,O,
III poziom — 420-440 NPK, w tym 140 N, 120 P,O; oraz 180 K,O w Sadlowicach i 160 K;O w Laskowicach
i Zielgcinie

zaznaczylo sie wspoéldzialanie deszczowania z miejscowosciami. Stwier-
dzono pod wplywem deszczowania znaczne obnizenie wodochtonno$ci ma-
ki w prébach z Sadlowic i mniejsze, cho¢ réwniez istotne z Zielecina.
Natomiast w Laskowicach wodochlonnos$é maki nie zmieniala si¢ w spo-
sOb istotny (tab. 3). Stwierdzenie istotnych interakcji deszczowania z
miejscowo$ciami i latami oraz analiza Srednich wartosci wykazaly, ze
wplyw deszczowania w poszczegblnych miejscowosciach i latach zalezal
w pewnym stopniu réwniez od sposobu uprawy pszenicy (tab. 4). Czesciej
obnizenie qu(jchlonnoéci maki z obiektow deszczowanych stwierdzano
w do$wiadczeniu z wsiewkg trawy.

Na rozwoj ciasta nawodnienie wplynelo ujemnie tylko w doswiadcze-
niu z pszenicag w czystym siewie. Skrocenie czasu rozwoju o 5 sekund
przy dos¢ niskiej $redniej wartosci okazato sie rodznicg iStotng (tab. 2).
Jak wynika z liczb zestawionych w tabeli 3, wystapity réwniez roéznice
w ksztaltowaniu si¢ rozwoju ciasta pod wplywem deszczowania w po-
szczegblnych miejscowosciach.

Stalo$¢ ciasta zalezala od deszczowania wylgcznie w doswiadczeniu
pszenicy z wsiewka trawy. Préby deszczowane mialy o 25%0 skrocony
czas stalosci. W dos$wiadczeniu pszenicy uprawianej w czystym siewie
skrécenie stalosci ciasta bylo takze do$é znaczne (okolo 17%). Roéznica
ta jednak okazala sie nieistotna (tab. 2).

Pod wplywem deszczowania stwierdzono réwniez pogorszenie jakosci
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\

Tabela 4

Srednie wartosci nisktérych cech jako$ciowych pszenicy w zaleznoéci od deszczowania w miej-
scowosciach i latach

Laskowice Olawskie Sadlowice Zielecin
1971 1972 1973 1971 1972 1973 1971 1972 1973

Qbiekty

Zawarto$c bialka ogélnego w ziarnie, % (a)
15,1 15,00 13,8 17,2l 10,3 13,7 13,7
14,4 12,2 11,6l 152 10,3] 11,5 11,5
Wodochlonnoé¢ maki, 9%, (a)
Nie deszczowane  583] 52,8 51,1| 58,7 58,6 52,6] 563 57,5 55,8]
Deszczowane 58,3 52,9 50,9 56,1] 58,1 51,4[ 56,3 57,0 54,2|
| ' Wodochionnoé¢ maki, % (b)
Nie deszczowane 57,7 53,2| . 50,5 58,8| 59,3| 52,6) 56,5 57,8 55,2
Deszczowane 57,8 52,9| 49,7|  56,4] 58,7 ' 51,4 56,6 569 54,9

Nie deszczowane 14,0 11,7
Deszczowane 13,7 11,8

Rozmigkczenie ciasta, jF (a)

Nie deszczowane  110) 90| 117 133 100, 120 170] 140 147|
Deszczowane g7 | 87| 1200 143 123 117, 217 143} 197|

a — pszenica w czystym siewie,
b — pszenica z wsiewka trawy.

ciasta, wyrazone jego rozmigkczeniem. W : obydwodch do$wiadczeniach
srednie wartosci rozmiekczenia zwiekszyly sie na obiektach nawadnia-
nych o okolo 10 jF. Szczegblnie duze pogorszenie wystapilo dla préb z
Zielecina w doswiadczeniu z pszenicg uprawiang w czystym siewie (34 iF)
(tab. 3), w ktéorym zaznaczyla sie interakcja deszczowania z miejscowos-
ciami, jak réwniez interakcja potréjna — deszczowania z miejscowoscia-
mi i latami. Najwiekszym niekorzystnym zmianom ulegly préby w 1971
i 1973 roku z Zielecina oraz w roku 1972 z Sadlowic (tab. 4).

Ujemny wplyw deszczowania ujawnil si¢ rowniez w wartosci walory-
metrycznej, ktérg charakteryzuje sie najczeSciej w sposob syntetyczny
wlasciwosci reologiczne ciasta. Obnizenie wielkosci tej liczby o 2 lub 3
jednostki przy. stosunkowo niskiej wartosci (ponizej 40 j.u.) nalezy uznac
za praktycznie znaczgce. W jednym wypadku — w probach z czystego
siewu — zaznaczy! sie odmienny wplyw deszczowania w miejscowos-
ciach. Istotne pogorszenie ciasta stwierdzono u pszenic pochodzacych z
Sadlowic i Zielecina. W Laskowicach, gdzie deszczowanie bylo mniejsze,
réznice byly nieistotne. | i
 Stosujac standardowg metode oceny wartosci wypiekowe] metoda bez-
posrednig, otrzymano nieco wigkszg objetosciowg wydajnos¢ chleba z
obiektéw nawadnianych. Roéznice wynoszace kilkanascie centymetrow
szesciennych okazaly sie statystycznie istotne. Dla nadpieku chleba z
obiektow uprawianych z wsiewka stwierdzono " istotnosé wspoéldziatania
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deszczowania z latami. W pierwszych dwoéch latach badan deszczowanie
nie powodowalo zmian w objetosci chleba, natomiast w roku 1973 nasta-
pilo jej zwiekszenie o 119 (tab. 3)."

Na podstawie jednorocznych badan materialéw z dwoéch miejscowosci
stwierdzono, ze aktywnos¢ enzyméw amylolitycznych mierzona liczbg o-
padania nie zmieniala sie pod wplywem deszczowania. Wystgpila jednak
interakcja deszczowania z miejscowosciami i warunkami uprawy. Préby
z poletek nawadnianych w Zielecinie w doswiadczeniu z pszenicg w czy-
stym siewie mialy istotnie nizszg liczbe opadania (o 26 s) niz z nie na-
wadnianych. W Sadlowicach w obydwoéch doswiadczeniach roéznice byly
nieistotne. / '

Wartos¢ technologiczna badanej pszenicy zmieniala sie bardzo wy-
raznie pod wpltywem duzych dawek nawozenia mineralnego (tab. 2).
Zwigkszone nawozenie wptywalo szczegdlnie niekorzystnie na wlasciwos-
ci przemialowe ziarna. Istotne réznice w lgcznej.wydajnosci magki z ziar-
na zebranego z doswiadczenia w czystym siewie zaznaczyly sie przy
trzech poziomach nawozenia. Natomiast w do$§wiadczeniu z wsiewkg zwie-
kszenie dawki NPK z 315 do 440 kg/ha nie powodowalo juz obnizenia
wydajnosci ,mgk pasazowych, a zatem i ogblnej wydajnosci maki. Po-
dobnie nie stwierdzono ujemnego wplywu najwyzszego poziomu nawoze-
nia na wydajno$¢ maki $rutowej z ziarna pochodzgcego z doswiadczenia
pszenicy w siewie czystym. Natomiast dopiero ta dawka spowodowala
obnizenie o 1,1%0 wydajnosci mgki wymialowej. |

Stwierdzono korzystny wplyw intensywnego nawozenia mineralnego
na zawartos¢ biatka ogdélnegc w ziarnie, wodochlonno$¢é maki oraz na ba-
dane wlasciwosci reologiczne ciasta. Zwiekszenie nadpieku chleba z psze-
nicy nawozonej duzymi dawkami nawozéw stwierdzono jedynie w do-
swiadczeniu z wsiewka trawy. Natomiast objetos¢ chleba byta nieco niz-
sza przy duzych dawkach nawozowych, przy czym istotne rézinice wy-
stapity pomiedzy I i III poziomem w do$§wiadczeniu z pszenicg w czystym
siewie. Nie stwierdzono wplywu nawozenia mineralnego na aktywno$é
amylolityczng maki.

Analiza wariancji pozwolila stwierdzi¢, ze dla zadnej z analizowanych
cech jakosciowych pszenicy nie zaistniala interakcja deszczowania z. na-
wozeniem. W analizach wariancji nie ujeto sposobu uprawy pszenicy ja-
ko zrédla jeszcze jednej zmiennosci, jednak na podstawie $rednich war-
toéci cech jakosciowy¢h z obydwoch do$wiadczen mozna wnioskowaé, ze
wplyw tego czynnika na jako$¢ ziarna byl nieznaczny. Daly sie zauwazy¢
pewne roéznice pomiedzy do$wiadczeniami ze wzgledu na interakcje de-
szczowania z pozostatymi czynnikami zmiennymi. Wskazujg one na wiek-
sze zmiany pod wplywem deszczowania oraz nawozenia w jakos$ci ziarna
pszenicy pochodzgcej z czystego siewu niz z wsiewkas.

A}
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. DYSKUSJA

Dziezyc i Biskupski [5] oraz Biskupski i in. [2] na podstawie obli-
czen $rednich stwierdzili obnizenie zawartosci bialka og6lnego w ziarnie
pod wplywem nawadniania oraz tendencje obnizania wartosci wypieko-
wej maki otrzymanej z obiektow nawadnianych. Taki kierunek zmian
dla ogb6lnej zawartosci bialka w ziarnie oraz cech reologicznych ciasta,
oznaczanych farinograficznie, stwierdzono na podstawie analiz wariancji
réwniez w tej pracy. Na podstawie oceny farinograficznej préb nie de-
szczowanych nalezalo spodziewac sie przy optymalnej metodzie wypieku
podwyzszenia objetosciowej wydajnosci chleba i nadpieku w poréwnaniu
z obiektami deszczowanymi. Zastosowana metoda standardowa wykazata
jednak statystycznie istotng zwyzke objetosci z prob nawadnianych. Mo-
zna zatem wnioskowaé, ze zmiany, ktore zaszly w ziarnie pod wplywem
deszczowania sg na tyle znaczne, ze sama standardowa metoda wypieku
nie wystarcza do wyciggniecia prawidlowych wnioské6w. W pracach Dzie-
zyca i Biskupskiego [5] oraz Biskupskiego i in. [2] zaznaczyly sie rozni-
ce odmianowe w reakcji pszenicy na nawodnienie, a nawet pewne roz-
biezno$ci w ocenie wartosci wypiekowej materiatdéw z poszczegélnych do-
$wiadczen. Sienkiewicz [13, 14] nie stwierdzil ujemnego wplywu deszczo-
wania na cechy farinograficzne. Natomiast niemal we wszystkich pra-
cach oceniajgcych sklad chemiczny ziarna z upraw nawadnianych auto-
rzy uzyskali obnizenie w nim zawartosci azotu [2, 5, 7]. Wedlug Pieti-
nowa cytowanego przez Kodaniewa [9] deszczowanie pszenicy w okresie
strzelania w zdzblo oraz kloszenia nie obniza poziomu azotu w ziarnie.
Na podstawie przedstawionych badan nie mozna wypowiedzie¢ si¢ o stu-
sznosci tego pogladu. W pracach Dziezyca i Biskupskiego [5] oraz Bi-
skupskiego i in. [2] dla wielu odmian stwierdzono zwigkszenie wydaj-
noéci maki z obiektéw nawadnianych. Rowniez Sudnow [15] przytacza
podobne wyniki. W tej pracy nie otrzymano ich potwierdzenia. Przyczy-
ng tego moze by¢ brak w przedstawionych badaniach interakcji deszczo-
wania z nawozeniem, ktéra moze powodowaé¢ zmiany w wydajnosci maki
[13]. :
Wplyw deszczowania pszenicy na wiekszo$¢ badanych cech wartosci
technologicznej byt niejednakowy w poszczegélnych latach i miejscowos-
ciach. Szczegblnie wyrazne roéznice pomiedzy obiektami nawadnianymi
i nie nawadnianymi w wydajnosciach mak pasazowych oraz zwigkszenie
objetosciowej wydajnosci chleba stwierdzono w latach, w ktérych byly
zastosowane duze dawki wody. Powazne zmniejszenie ogolnej zawar-
tosci biatka w ziarnie oraz obniZenie wartosci cech reologicznych ciasta
wystapilo w tych miejscowosciach, gdzie stosowano obfite deszczowanie.
Zwiekszong aktywno$é amylolityczng maki stwierdzono réwniez tylko w
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miejscowosci, gdzie zastosowano dwukrotnie wiekszg dawke wody. Stwier-
dzone potrdjne interakcje — zmiennosci deszczowania z miejscowos$ciami
i latami oraz deszczowania z nawozeniem i miejscowoSciami badz latami
— réwniez -wskazuja na silniej zaznaczajace sie wspéldziatania badanych
zrédel zmiennosci w warunkach znacznych réznic wilgotnosciowych po-
miedzy uprawami nie nawadnianymi i nawadnianymi. |

- Jak nalezalo przypuszczaé na podstawie licznych opracowan, wysokie
nawozenie mineralne stosowane w doswiadczeniach spowodowalo obni-
zenie wydajnosci maki oraz wzrost zawartosci azotu w ziarnie i poprawe
wartosci wypiekowej. Nalezy zaznaczy¢, ze warto$¢ wypiekowa badanej
pszenicy byla niska i nawozenie, mimo znacznej poprawy poszczegélnych
wyrdznikéw, nie spowodowalo przesuniecia jej do klasy o $redniej ja-
kosci. Jedynie ze wzgledu na ogoélng zawartos¢ biatka w ziarnie halezalo-
by te pszenice z I poziomu nawozenia zaliczy¢ do trzeciej grupy jakos-
ciowe], z II poziomu — do drugiej, za$ z najwyzszego poziomu — do gru-
py pierwszej [3]. |

WNIOSKI
, o !

1. Deszczowanie pszenicy ozimej wplywalo niekorzystnie na zawar-
tos¢ bialka ogdélnego w ziarnie, wodochlonno§¢ maki, rozwoéj, stalos¢ i
rozmiekeczenie ciasta oraz warto$s¢ walorymetryczng. kLgczna wydajnosé
maki nie zmieniala sie w sposob istotny wskutek deszczowania, ulegal
jednak pogorszeniu jej sklad ze wzgledu na zmiany w proporcjach maki
srutowej 1 wymialowej. Z préb pochodzgcych z poletek deszczowanych
otrzymano statystycznie wiekszg objeto$¢ chleba niz z nie deszczowanych.

2. Dla wiegkszosci badanych cech wartosci technologicznej pszenicy
stwierdzono interakcje zmiennosci deszczowania ze zmienno$cig miejsco-
wosci lub lat. Nie stwierdzono natomiast istotnego wspéldziatania desz-
czowania z nawozeniem. Wspoldziatanie tych dwéch czynnikéw wystagpito
jedynie w interakcji potréjnej — ze zmiennoscig miejscowosci lub lat dla
wydajnosci maki' wymialowej z pszenicy uprawianej w czystym siewie.
Szczegblnie wyrazne roéznice jakos$ciowe pomiedzy obiektami nawadnia-
nymi 1 nie nawadnianymi wystapilty w tych latach i miejscowosciach, w
ktorych byly zastosowane duze dawki wody, powodujgce znaczne réznice
wilgotnosciowe w uprawach poréwnywanych obiektow.

3. Stosowane wysokie dawki nawozenia mineralnego powodowaty ob-
nizenie wydajnosci maki, natomiast na jej warto§¢ wypiekowg wplywa-
ly dodatnio. |

4. Wieksze zmiany w jako$ci pszenicy pod wplywem deszczowania
oraz nawozenia stwierdzono w prébach pochodzacych z uprawy wczy-
stym siewie niz z wsiewkg trawy.
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M. Bozdanosuwosa, A. Bucxyncku

U3SMEHEHMSA B MYKOMOJIBHBIX U XJEBOIIEKAPHBIX KAYECTBAX
O3MMOM IIIEHMUIIBI COPTA TPAHA I1I0J BJUMHUEM OPOIUIEHUS U
UHTEHCUBHOI'O YJAOBPEHUSA

Pez3wmMme

OuenuBany BAMAHME JOXKIAEBaHMA NPM TPeX YPOBHAX MMHEPAJbHOro yxnobpe-
HMA HA MYKOMOJIbHBIE ¥ XJjebomekapHnle KauecTBa 3€PHA O3MMOM IIIEHMIbI COPTA
T'pana B3ATOrO U3 TPEXJETHMX OIBITOB C OPOILUEHMEM IPOBOAMMEIX B TPEeX Da3HBIX
MecTHOCTAX. Ha OCHOBaHMM XMMMYECKOIO aHAJMN3a YCTAHOBJIEHO CYILIECTBEHHOE BJIU-
AHMEe NOXKJAEeBaHUA ¥ YROOPeHMS HA MCCJIEAYyeMble TEeXHOJOTMYecKMe KadecTsBa. ¥ -
CTAHOBJIEHE B3aMMOJEMCTBME NOKAEBAHUSA C MECTHOCTAMM U TrojaMy. YpPOBEHb BbI3-
BaHHbIX OOXKJEBaHUEeM WU3MEHEeHMII Obla 00ycJIOBJIEH B 3HAYMTEJBLHONI CTENeHU UC-
CleyeMbIMM B OIBITE DPa3JIMYMAMM B CTENEHM BJAXKHOCTA MEXAY OPOIIAEeMbIMM U
HeopowraeMbm ob6bekTaMu. OpoureHue o0Ka3bIBaJI0 HeHJAronpusaTHOEe BIMAHUE HA
codulee coxepxanme Oeska B 3epHe IIIEHMILI M HaA ero XxXJjebonekapHoe Kayec-
TBO.

M. Bogdanowiczowa, A. Biskupski

CHANGES OF MILLING AND BAKING PROPERTIES OF WINTER
WHEAT OF THE GRANA VARIETY UNDER THE IRRIGATION AND
INTENSIVE MINERAL FERTILIZATION EFFECT

Summary

The effect of sprinkler irrigation and three mineral NPK fertilization levels
on milling and baking properties of winlter wheat grain of the Grana ’var‘iety, ori-
ginating from 3-year irrigation experiments carried out at three 1dcalities, was
studied. On the basis of the analysis of variance a significant effect of sprinkler
irrigation and fertilization on the properties and technological value of the wheat
grain examined has been found. Many interactions between sprinkler irrigation,
locality and year have been proved. Changes caused by the sprinkler irrigation
depended to a considerable extent on différences in the moisture level in irriga-
ted and non-irrigated variants. The sprinkler irrigation affected negatively the
total protein content in grain and its baking value.



