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WITOLD PAZDROWSKI

Badanie zaleznoSci miedzy szerokescia
sloi rocznych a udzialem bielu
i twardzieli w klodach odziomkoewych
sosen zwyczajaych (Pinus sylvestris 1..)
z drzewostanow rebnych

UccnenoBaHue 3aBUCUMOCTM MEXKAY LUMPUHOM TOJAOBBIX CJI0EB M y4dacTUEM
3aB0JIOHHOM M AAPOBOM JpPEeBECHMHBI B KOMJIEBBIX KOJIOAAX COCEeH OOBIKHOBEHHBIX

(Pinus sylvestris L.) u3 cneablX HacaXXASHUN
\

Studies on the relation between the width of annual rings and the share of sapwood
and heartwood in butt logs of Scots pine trees (Pinus sylvestris L.) from timber
stands

WSTEP

B iel i twardziel charakteryzujg sie odmiennymi cechami technologi-
cznymi, co niewgtpliwie wywiera wplyw na kierunki zastosowania
i wykorzystania obu rodzajow drewna. W zaleznosci wigc od przeznacze-
nia surowca drzewnego, wlasciwosci drewna -bielastego i twardzielowego
moga byé¢ raz cechg pozytywna, drugi zas negatywna. Przykladowo, do
produkeji sklejki sosnowej pozadana jest -gruba warstwa drewna biela-
stego w pniach drzew, natomiast przy budowie kadzi dla przemystu fer-
mentacyjnego oraz drewnianych zbiornikéw dla przemystu chemicznego
poszukuje sie drewna twardzielowego (9, 10 i 11). Dlatego tez znajomosc
udzialu obu rodzajéow drewna w pniach drzew z drzewostanéw rebnych
jak réwniez poznanie czynnikéw go ksztaltujgcych ma niezmiernie duze
znaczenie dla producenta surowca drzewnego. Stosunki iloSciowe drew-
na bielastego i twardzielowego w pniach drzew sg jednym z wazniejszych
kryteriéw oceny i klasyfikacji wielkowymiarowego drewna sosnowego (2).

Celem niniejszej pracy jest proba okreslenia stopnia zaleznoSci mie-
dzy szerokoscig stoi rocznych w czterech pierwszych dziesiecioleciach zy-
cia drzew a udzialem bielu i twardzieli w klodach odziomkowych sosen

z drzewostanéw rebnych.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono na terenie Nadlesénictwa Doswiadczalnego
Zielonka obejmujac nimi trzy rebne drzewostany sosnowe rosngce w les-
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nictwach: Potasze 110 s, Rakownia 2 ¢ oraz Zielonka 57 d. W—drzewosta-
nach tych zalozono powierzchnie badawcze, ktére reprezentowaly trzy
siedliskowe typy lasu, tj. BSw, BMsw i LM. Powierzchnie wielkosci 1 ha
lokalizowano w drzewostanie tak, by byly reprezentatywne dla calego wy-
dzielenia. ,
Ckreslenie “typow siedliskowych oparto na opisach taksacyjnych po-
danych w operacie urzgdzeniowym (13). '

Tabela 1
Opis drzewostanéw objetych badaniami
| | Przecigtna
io 3333%1. | Siedltl;g oy Sklad, wiek i zadrze- pier$nica wysoko§é
dzial | lasu wienie drzewostanu sosny sosny
| (cm) | (m)
So miejscami Brz, Db
. (81—90) 85 1 sporadycznie
110 m Bsw Brz, Ak II—III k1. w. o 22
zadrz. 0,8
So (111—120) 1151 ;éod
g okapem miejscami Sw,
HiE BMsw Brz III—1IV kl. w. 40 ai
zadrz. 0,9 .
So miejscami Sw, Brz,
01, Db (81—100) 91 1
2 c LM miejscami pod okapem
Db, Sw, 01, Js (II—III) 36 27

kl. w. zadrz. 0,8

Tabela 1 zawiera syntetyczny opis powierzchni, na ktérych przepro-
wadzono badania.

Na wybranych powierzchniach dokonano pomiaru piersnic wszystkich
rosngcych drzew oraz wysokosci proporcjonalnie do liczebnosci w przyje-
tych (4 cm) stopniach grubosci. Po uzyskaniu charakterystyki gruboscio-
wej (piersnic) i wysokosciowej metoda Uricha II (4) ustalono wymiary
30 drzew prébnych reprezentujgcych kazdy z badanych drzewostanow.
F.acznie wybrano 90 drzew. Drzewa te Scieto oraz wycieto z kazdego kra-
zek w miejscu Scigcia. Ponadto z pni wszystkich drzew odcieto pieciome-
trowe klody odziomkowe, ktére przetarto rownolegle do kierunku poéi-
noc—potudnie celem pozyskania desek rdzeniowych. Z desek tych po-
brano sekcyjnie wycinki, na ktérych pomierzono $rednice klody i twar-
dzieli, co pozwolilo ustali¢ udzial obu rodzajéow drewna w tym odcinku
pnia drzewa. Zastosowano sekcje diugosci 1 metra.

Na krazkach z przekroju $ciecia oznaczono wiek drzew, srednice w wie-
ku lat 10, 20, 30 i 40 na kierunku pélnoc—potudnie i wschéd—zachéd
oraz przyrost $rednicy w poszczegdlnych okresach jako réznice tyeh sred-
nic. Uzyskane wyniki pomiaréw umozliwity obliczenie $redniej szerokosci
stoi rocznych dla kazdego drzewa z poszczegblnych siedliskowych typow
lasu (drzewostanéw). ‘
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Na podstawie uzyskanych danych dokonano analizy wspélizaleznosci
migdzy $rednig szerokoscig sloi rocznych w przyjetych okresach zycia
drrew a udzialem drewna bielastego i twardzielowego w klodzie odziom-
kovrej w wieku rebnosci. W prezentowanej pracy zwigzek ten scharakte-
ryzecwano wspolczynnikami korelacji (r) i determinacji (r2).

WYNIKI BADAN

Wyniki obliczen zestawiono w tab. 2 oraz przedstawiono graficznie
na rycinach 1, 2 i 3.

Tabela 2

Wspélczynniki korelacji miedzy Srednia szeroko$cia sloi rocznych a udzialem drewna
bielastego i tyvardzielowego w miazszoSci klody odziomkowej rebnych sosen
zwyczajnych (Pinus sylvestris L.)

Wspétczynnik
Siedliskowy OkKkres zycia
typ lasu drzew | korelacji (r) determinaciji (r?)
?
Bsw + 0,670 *x* 0,4489
BMs$w do 10 lat + 0,683 *x* . 0,4665
LM + 0,041 0,0017
Bsw F 0,581 ** 0,3376
BMs$w 11—20 lat + 0,541 ** 0,2927
LM + 0,305 0,0930
Bsw + 0,263 0,0692
BMS§w 21—30 lat + 0,596 *x* 0,3552
LM ¥ 0,243 0,0590
Bsw T 0,105 0,0110
BMS$Ssw 31—40 lat + 0,495 *x* 0,2450
LM ¥ 0,019 0,0004

*k — bardzo istotne zroéznicowanie. . . '

— — ujemny znak wsp6élczynnika korelacji dotyczy zwigzku migdzy szerokos$cig
stoi rocznych a udzialem drewna bielastego .

+ — dodatni znak wspélczynnika korelacji dotyczy zwiazku miedzy szerokoS$cia
sloi rocznych a udzialem drewna twardzielowego.

Dla kazdego siedliskowego typu lasu, gdzie wyrosly badane drz_ewo-
stany sosnowe, stwierdzono wystgpowanie zvs_ua‘zku quqlacy]nego’ @1Q.dzy
szerokoscig stoi rocznych a udzialem bielu i twardzieli. Podkresli¢ jed-
nak nalezy, iz w okresie 4 pierwszych dziesigcioleci zycia drzew udzial
drewna bielastego w klodzie odziomkowe] 'kpreluje ujemnie, udz'1a1 drew-
na twardzielowego za$ dodatnio z szerokoscig stoi rocznych. Zwigzek ko-
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Ryc. 1. Udzial drewna bielastego w ktodach odziomkowych rebnych sosen z sied-
liska Bsw w =zalezno$ci od $redniej szeroko$ci stoi rocznych w pierwszych
czterech dziesiecioleciach (I, II, III i IV) zycia drzew

relacyjny najsilniejszy, a jednoczesnie bardzo istotny stwierdzono w pier-
wszym dziesiecioleciu zycia drzew, ktore wyrosty na siedliskowym typie
lasu Bsw i BMS$w. Z wiekiem zwigzek ten stawal sie coraz slabszy i mato
istotny (tab. 2 oraz ryc. 1 i 2). Prawidlowos$¢ ta wyrazniej uwidocznila sig
u sosen z BSw niz u drzew z BMséw. Na tym ostatnim siedliskowym typie
lasu badany zwigzek korelacyjny w analizowanym okresie byl dos¢ silny
i malo zréznicowany, co potwierdzajg obliczone bardzo istotne wspéiczyn-
niki korelacji. Wielkos¢ ich wahala si¢ od 10,495 do +0,683. Na sied-
lisku najzyzniejszym, tj. LM, udzial obu rodzajéw drewna w pniach row-
niez koreluje z szerokoscig stojéw rocznych w kolejnych dziesiecioleciach
zycia drzew, przy czym zwigzek ten w tym przypadku byl bardzo staby
i malo istotny. Potwierdzajg to w pelni obliczone wspoélczynnki korelacji
(tab. 2), ktére w tym okresie utrzymywaly sie¢ w przedziale od + 0,041
do ¥0,305, a takze proste regresji przedstawione na ryc. 3.

Z rycin 1, 2 i 3 oraz z wartosci wspétezynnikéw determinacji zamiesz-
czonych w tab. 2 wynika, iz zmiany udzialu drewna bielastego i twar-
dzielowego w klodach odziomkowych rebnych sosen powigzane byly
z dynamikg przyrostu grubosci w analizowanych dziesigcioleciach ich
zycia oraz siedliskowymi typami lasu, tj. warunkami wzrostu, w ktérych
wyrosty. Udzialy te uwarunkowane byly zmiang szerokosci stoja roczne-
go w okoto 45% i 47% w pierwszym dziesigcioleciu zycia drzew z Bsw
i BM$w. W nastepnych dziesiecioleciach wplyw ten byl mniejszy, a nie-
kiedy malo znaczgcy. Szczegbélnie w przypadku siedliska LM zmiany
udzialu obu rodzajéw drewna w klodach odziomkowych drzew uwarun-
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Ryc. 2. Udzial drewna bielastego w ktodach odziomkowych rebnych sosen z siedlis-
ka BMé$w w zalezno$ci od §redniej szeroko$ci stoi rocznych w pierwszych
czterech dziesiecioleciach (I, II, III, IV) Zycia drzew

kowane byly dynamikg przyrostu grubosci w mato znaczacym stopniu.
Abstrahujac jednak od sily badanego zwigzku korelacyjnego w analizo-
wanych dzesiecioleciach zycia drzew na poszczegdlnych siedliskowych
typach lasu, mozna powiedzie¢, Ze wraz ze wzrostem szerokosci stoja ro-
cznego zmniejszal sie udzial drewna bielastego, a zwigkszal twardzielo-
wego, natomiast gdy mniejsza byla szerokos¢, to udzialy obu rodzajow
drewna wykazywaty ukiad odwrotny.

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze udzial bielu i twardzieli
w kledach odziomkowych rebnych sosen uwarunkowany byl zréznicowa-
niem dynamiki przyrostu grubosci pnia i powigzang z nig Scile wielkos-
cig aparatu asymilacyjnego (korony zywej drzewa) zaré6wno w analizowa-
‘nym okresie, a takze w catym zyciu drzew. Szczegoblnie wyraznie uwido-
cznilo sie to w fazie uprawy i mlodnika w odniesieniu do sosen z siedlis-
kowego typu lasu BMs$w oraz Bsw. Na siedlisku LM zalezno$¢ ta byla
mniej widoczna, przy czym wigzaé¢ to nalezy najprawdopodobniej z wiek-
szg zyzno$cig siedliska, ktéra — w konfrontacji z wymaganiami w sto-
sunku do $wiatla tegoz gatunku lasotwoérczego — wywarla specyficzny
wplyw na ksztaltowanie sie wielkosci aparatu asymilacyjnego (korony
zywej drzewa) i dynamike przyrostu grubosci pnia w kolejnych fazach
rozwojowych drzewostanu. W konsekwencji wywarlo to wplyw na zmia-
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Ryc. 3. Udzial drewna bielastego w klodach odziomkowych rebnych sosc¢.i z sied-
liska LM w zalezno$ci od $redniej szeroko$ci stoi rocznych w pzerwszych
czterech dziesiecioleciach (I, II, III i IV) zycia drzew

ny udziatu obu rodzajéw drewna w klodach odziomkowych rebnych so-
sen, ktore wyrosty na tym siedlisku.

Z literatury dotyczgcej tych zagadnien wynika, ze istnieje Scisla za-
leznos¢ miedzy masg igliwia drzewa a powierzchnig przekroju poprzecz-
nego bielu czyli strefg przewodzacg pnia (3, 5, 6, 7,8 i 14). Granier (3)
— badajac zalezno$¢é miedzy przekrojem bielu a masg igliwia u daglezji
— stwierdzil, iz jest ona liniowa, a wspélczynnik korelacji dla przekroju
piersnicowego (1,30 m) byl wysoki i wynosil 0,89. Cytowane pozycje lite-
ratury potwierdzajg przedstawiony powyzej poglad, iz o udziale bielu
1 twardzieli decyduje w duzej mierze proces ksztaltowania sie wielkosci
korony zywej drzewa i zachowanie réwnowagi miedzy powierzchnig
przewodzacg pnia (bielem), a powierzchnig transpirujgcg w poszczeg6l-
nych fazach rozwojowych monokultur sosnowych. Proces ten uzaleznio-
ny jest miedzy innymi od ekologicznych warunkéw wzrostu (1), a takze

uwarunkowany jest zmiennos$cig osobniczg w zakresie przebiegu wzros-
tu (12).

WNIOSKI

1. Na kazdym analizowanym siedliskowym typie lasu stwierdzono wy-
stgpowanie zalezno$ci miedzy szerokos$cig stoi rocznych w czterech pier-
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wszych dziesigcioleciach zycia drzew a udzialem drewna bielastego i twar-
dzielowego w klodach odziomkowych sosen z drzewostanéw rebnych. Za-
leznos¢ ta wyrazala sie w rézny sposéb i z rézng intensywnoscig. W mia-
r¢ zwiekszania sie szerokosci sloi rocznych udzial bielu zmniejszatl sie,
twardzieli za§ wzrastal, natomiast w przypadku zwezania sie stoi rocz-
nych udzialy obu rodzajow drewna wykazywaty ukiad odwrotny.

2. Miedzy szerokoscig slojéw rocznych w okresie pierwszego dziesie-
ciolecia zycia drzew pochodzgcych z siedliska Béw i BMséw a udzialem
bielu i twardzieli w klodach odziomkowych sosen z drzewostandw reb-
nych wystapil wysoki stopien korelacji, wyrazajacy sie wielkoscig obli-
czonych wspélczynnikéw korelacji, tj. ¥0,670 i F0,683. W nastepnych
dziesigecioleciach natomiast powyzszy zwigzek korelacyjny stawal sie co-
raz stabszy i najczeSciej matlo istotny. Szczegélnie uwidocznilo sie to na
siedliskowym typie lasu Bs$w. '

3. Z uwagi na wystepowanie wyraZnego zwigzku korelacyjnego mie-
dzy szerokosScig sloi rocznych w fazie uprawy i mlodnika a udzialem
drewna bielastego i twardzielowego w klodach odziomkowych drzew
z rebnych monokultur sosnowych, ktére wyrosty na siedlisku Bsw
i BM$w, nalezaloby te prawidlowos¢ wykorzystaé w oddzialywaniu ho-
dowlanym. Umozliwi to w przyszlosci uzyskiwanie surowca o pozadanym
udziale obu rodzajéw drewna i okreslonym z géry przeznaczeniu.

Z Katedry Uzytkowania Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Kpatkoe conepxaHue

B pabore mpencTaBiieHbl pe3yJbTaTbl UCCIIEAObIAHUM KaCAKIUUXCHA KOPPEJAUUOH-
HbIX CBfA3e MeXJAY IAMHaMMKON IIPMPOCTa TOJILIMUHBI AepeBbeB B (ha3de KYJIbTYPbI

M MOJIOZHAKA M ydacTueM 3abOJIOHHOM UM SAApPOBOM ApPeBeCHMHbBI B CTBOJIaX COCEH M3
CeJIbIX HaCaXJeHMM, KOTOpble BBLIPOCIM B YCJOBUAX MeECTONpoOu3pacTaHus OOp cBe-
XKui1, 60p cMElLUaHHBIN CBEXUN U JieC CMelIaHHBINA.

KoncraTupoBaHo, 4TO:

1. Ha gaxXaoMm aHaIuU3UpPyeMOM THUIIE YCJOBUI MECTOIIPOU3PACTaHUS Jieca KOHCTa-
TUMPOBAHO CYILECTBOBAHME 3aBUCUMOCTM MEXJY IUMPHMHOM TOROBBIX CJIOEB B YeThIPEX
IIePBbIX JECATUIIETUAX KU3HU AePEeBLEB M yuacTueM 3a00JIOHHOM M AAPOBOMA JApeBe-
CMHBbI B KOMJIEBBIX KOJIOJlaX COCEH M3 CcIIeJIbIX HacaxXJeHMuil. DTa 3aBUCUMOCTL BbIpa-
XKaJjlach Pa3HbIM 00pa30M M C Pa3HOM MHTEHCUBHOCTHIO. IIo Mepe yBeaudYeHUs ILUUPH-
Hbl TOLOBBLIX CJIOeB ydacTue 3a00JIOHM yMeHBbIIAJOCh, a AJPOBOM IPeBECUHBI yBeJau-
YMBAJIOCh, B TOXe BpeMdA, B cllydae CY3KeHMdA TOJOBBLIX CJIOCB ydacTue O6OUX BUAOB
IpeBeCcUHb] NPOABIAIM 06paTHOEe COOTHOLIEHME.

2. Mexay IUMPDMHOI TOJOBBLIX CJIOEB B I1IePMOJ IIE€PBOro JeCATMUIIETUA KU3HU
IepeBbeB B YCJOBMUAX MECTONpoOM3pacTanuA O6op cBeXmit ¥ O0p CMeIUaHHBII CBEXUMA
M yyactueM 3a00JIOHHOM M SAIPOBOM JIpeBeCMHblI B KOMJIEBBIX KOJIOAaX COCeH M3
CIleJIbIX HacaXXJaeHMi1, Habnmofajsach BBICOKAaA cTelleHb KOPPEeJNAlMM BbIpaXKarwllaacs
BEeJIMYMHOM BBIYUCIEHHBIX KO3(@PUIMEHTOB Koppensuuu, Tt.e. +0,670 u +0,683. B
CIeNyIOLINX HeCATUIETUAX BbILIENpPeJCTaBIeHHAA KOpPpeasalMOHHAaA CBA3b CTAaHOBU-
nac Bcé cnabee u wale Bcero 6pina MajocyluecTBeHHOM. OcobeHHO SCHO 3TO BbIpa-
3UJIOCH B YCJOBMAX MECTONPOMU3PACTAHUA TUna Gop CBEXMIL.

3. YuurblBad NOABJIeHME OTUYETJIMBOM KOPDEIALMOHHON CBA3M MEXKAY IUMPUHON
rONIOBBIX CJIOEB B (ba3ze KYJIbTYPbl M MOJORHAKA, C ydacTueM 3a00JIOHHOM ¥ ARPOBOMA
IpeBeCUMHBI B KOMJEBBIX KOJIOZaX J[AepPeBbeB U3 CIIeJIBIX COCHOBBIX MOHOKYJBLTYD,
KOTODBbIe BBIPOCIM B YCJIOBMAX MeCTONpou3pacTaHus Gop cBexuit u 60p cmellaH-
HBIA CBeXWUI1, CJeA0BaJI0O ObI 35Ty 3aKOHOMEPHOCTH MCIIOJNL30BaThHL B JIECOPa3BEACHMMN.
DTO HaeT BO3MOKHOCTL B OyAYyLLEeM IMOJy4YaTh ChIpbe C JKeJjlaeMblM ydacTuem 0Goux
BUIOB IPeBECUHBI U 3apaHee npeaonpeAesiéHHbIM Ha3Ha4YeHMEM.

Summary

In the paper, the author presented results of studies concerning correlation
between the dynamics of diameter iricrement of trees in plantation and thicket stage
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and the share of sapwood and heartwood in pine trees from timber stands, grown
on fresh poor coniferous forest site, fresh moderately poor coniferous forest site
and medium rich deciduous forest site. ‘

Conclusions are as follows.

1. The existence of correlation between the width of annual rings in the four
first decades of the life of trees and the share of sapwood and heartwood in butt
logs of pine trees from timber stands have been stated on each analysed forest site
type. This correlation was expressed in different way and with different intensity
With increasing width of annual rings the share of sapwood decreased and that of
heartwood ingreased, whereas in case of decreasing annual rings the proportion
of both kinds of wood were inverse.

2. Between the width of annual rings in the first decade of life of trees grown
on fresh poor coniferous forest site and those grown on fresh moderately poor co-
niferous forest site and the share of sapwood and heartwood in butt logs of pine
timber stands a high correlation degree took place; it was expressed with the ma-
gnitude of calculated correlation coefficients amounting to +0.670 and +0.683. In
the next decade, however, the above mentioned correlation became weaker and
weaker, and in most cases it was not significant. This could be seen especially on
fresh poor coniferous forest site.

3. Because of the existence of clear correlation between the width of annual
rings in the plantation and thicket stage and the share of sapwood and heartwood
in butt logs from pure pine timber stands grown on fresh poor coniferous forest
site and fresh moderately poor coniferous forest site, one should take advantage
from this regularity in silvicultural procedure influencing the growth. This would
render possible in the future to get timber with desirable proportion of both wood
kinds and with in advance determined appriopriation.
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