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TEORETYCZNE ASPEKTY OBLICZANIA INDEKSU
PRZY OCENIE ZDOLNOSCI WYDOJOWLEJ KROW

Ocene zdolnosci wydojowej powinno sie przeprowadza¢ w oborach
wydojowych w celu kwalifikowania krow pierwiastek do doju maszyno-
wego (brakowanie) oraz w oborach zarodowych lub testowych w celach
selekcyjnych. Krowy, ktorych zdolnosé wydojowa jest zla, nie nalezy doic
mechanicznie ze wzgledu na czeste uszkodzenia wymion i wysoce mozliwe
zakazenia (mastitis). Badania wlasne (Dobicki i Szule 3), potwierdzajy
istotng korelacje pomiedzy zlg zdolno$cig wydojowa a obecnoscig Krwi
w mleku.

Ocene zdolnosci wydojowej krow dojonych mechanicznie przeprowa-
dza sie dwoma sposobami. Pierwszy polega na limitowaniu pewnych wy-
branych do oceny wskaznikow (miernikow) zdolnosci wydojowej, a ocena
najnizsza jednego z nich jest oceng ostateczng. Drugi sposob przyjmuje
wycene punktowg poszczegélnych wskaznikéw a suma punktow daje oceng
ostateczng — koncows.

Ocene limitowang zdolnosci wydojowej kréow stosuje si¢ w Czechoslo-
wacji. Natomiast w Danii przy ocenie stacyjnej buhajow nie podaje si¢
oceny zdolnoéci wydojowej coérek a jedynie same wskazniki ($redni udoj
na minute — rzeczywisty i skorygowany, dzienna wydajnoé¢ mleka, pro-
centowy udéj za 3 pierwsze minuty doju i czas doju), informuja o wycenie
zdolnosci wydojowej cérek buhaja. Niezwykle znamienne jest docenia-
nie przez hodowcéw durskich waznosci zdrowotnosci wymion i strzykow,
co ma swoje odzwierciedlenie w publikacjach.

Spoéréd wskaznik6w zdolnosci wydojowej najczeéciej uzywanych do
oceny, zalicza sie maksymalny ud6j minutowy (najwyzszy udéj w minu-
cie). Miernik ten obowiazuje w Czechoslowacji, Holandii, NRD, Polsce
i Szwajcarii. Sredni udéj na minute jest uzywany do oceny przez hodow-
c6w m. in. w Austrii, NRF i Danii. Natomiast procentowy ud6j za pierw-
sze 3 min. doju wchodzi do oceny zdolnoéci wydojowej np. w Czechoslo-
wacji i Danii. Wiekszoéé panstw europejskich okrefla przy ocenie zdol-

noéci wydojowej Indeks,, wymienia (I,;) jako miernik wyréwnania ¢wiar-
tek a zarazem wazny wskaznik zdolnoéci wydojowej (m. in. Austria, Cze-
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choslowacja, Holandia, NRD, NRF, Polska, Szwajcaria). Kwestionuje sie
natomiast potrzebe uwzgledniania wielkosci podoju recznego w ocenie
zdolnosci wydojowej krow, poniewaz wskaznik ten w duzej mierze zalezy
od czynnikow $rodowiskowych, stopnia przygotowania wymienia, spraw-
nosci dzialania aparatury udojowej, wyszkolenia obslugi i prawidlowosci
doju (Turek i wsp. 13). Ze wzgledu na to, ze w oborach towarowych, przy
obecnej technologii pozyskiwania mleka, najczesciej nie podaja sie recznie
krow, stad celowo$¢ uwzgledniania podoju w ocenie zdolnosci wydojowej
krow stoi pod znakiem zapytania. Pozostale wskazniki zdolnosci wydojo-
wej przytaczane m. in. przez Maja (6), Styczynskiego i Ewyego (11) oraz
Zschommlera (14), mimo Ze posiadaja duze wartosci teoretyczne, wydaja sie
mniej odpowiednie do prowadzenia selekcji. Rabold (9), wyraza poglad, ze
ocena zdolnosci wydojowej staje si¢ z czasem w ogéle zbedna, poniewaz
selekcja na podstawie wydajnos$ci mleka kréw dojonych tylko mechanicznie
bedzie eliminowaé rowniez te sztuki, ktére majg slabg zdolnosé wydojowg
1 nie oprézniajg calkowicie wymienia w czasie okreslonym przyjeta tech-
nologig doju.

Dla hodowcow bydla w Polsce jest sprawg oczywistg, ze nalezy pro-
wadzi¢ selekcje w kierunku poprawienia zdolno$ci wydojowej przede
wszystkim poprzez dob6r buhajéow poprawiajacych te ceche u swoich co-
rek. Testowanie buhajow na zdolnos¢ wydojowa, wprowadzone zostalo
w Polsce przez Rabka (7) w Stacji Wyceny Buhajow w Jastrzebcu. Ko-
nieczna jest réwniez ocena buhajow wycenianych metodami polowymi,
a potrzebg chwili wydaje sie objecie selekcjg na zdolno$¢ wydojowg matek
buhajow. Podczas gdy ocena zdolnosci wydojowej w oborach towarowych
wymaga znacznego uproszczenia (Dobicki i wsp. (4), Rabek (8), to w zakre-
sie prowadzonej selekcji odczuwa sie potrzebe doskonalenia metody oceny.

Niniejsza praca stanowi przyczynek do analizy sposobu oceny zdolnos-
ci wydojowej krow dojonych mechanicznie w aspekcie potrzeb selekcyj-

nych bydla.

Idealny déj mechaniczny zachodzilby wtedy, kiedy wielko$¢ splywu
mleka w czasie calego doju bylaby stala. W takim przypadku udéj sredni
réwnalby sie udojowi maksymalnemu, a ilo$é udojonego mleka réwnataby
si¢ iloczynowi $redniej szybkosci oddawania mleka i czasu trwania doju
(rys.). Takie teoretyczne zalozenie mozna wzigé za podstawe obliczenia
indeksu zdolnosci wydojowej:
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Rys. Wykres splywow mleka w czasie doju.

Obliczenie Indeksu ,g. dla podanych wykresow sply-

wow mleka:

1. Splyw idealny: kg, = 6, max = 2, t = 3; I, 4w — 1,00

2. Splyw empiryczny: kg; = 4,8, max = 26, t — 5,5,
I.dw = 0,34

Dla obu przykladow: Ip, = 50%, kgm — 6 kg

I,4. — indeks zdolnosci wydojowej,
kgm — udoj maszynowy kg,
t — czas doju w minutach,

max — maksymalny ud6j minutowy.

Wzor ten bedzie charakteryzowal podobienstwo krzywej doju empi-
rycznej do krzywej idealnej (rys.), jednak bez zroznicowania proponowa-
nego indeksu co do czasu trwania doju. Mozna zatem przypuszczac, zc
ograniczenie krzywej idealnej splywu mleka do trzech pierwszych minut
w indeksie zdolnosci wydojowej bedzie dostatecznie dobrze charakteryzo-
wa¢ tendencje do skrocenia czasu doju maszynowego:

kgm
t kg; kGJ ‘
Ildu- = ’ L
max kgm max t

gdzie kg, — udoj w pierwszych trzech minutach doju w kg
Indeks zdolnosci wydojowej powinien zawieraé¢ obok informacji cha-
rakteryzujacych latwosé oddawania mleka w czasie doju mechanicznego
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rowniez informacj¢ o stopniu wyréwnania wymienia. Dlatego istnieje ko-
niccznos¢ korygowania go o wartos¢ indeksu wymienia. Obecna, obowig-
zujgca w Polsce metoda oceny zdolnosci wydojowej krow opracowana
przez Rabka, przewiduje ocene od 0 do 5 punktow za I,, wymienia na 20
punktow mozliwych w ocenie sumarycznej. Mozna stwierdzié, ze jest to
wlasciwa proporcja oceny I,, wymienia na tle innych wskaznikéw zdol-
nosci wydojowej (maksymalnego udoju minutowego — od 0 do 10 punk-
tow i podoju recznego od 0 do 5 punktow).

Wydaje sig, zc takg samg proporcje oceny za wyréwnanie pojemnosci
polowek wymienia mozna przyja¢ w indeksie zdolnosci wydojowej:

kg; Pip:
1 31p
Piyy=1—14I, ——); ILgw=
Ipt ( pt ) d —
gdzie:

Py« — poprawka na Indeks,, wymienia,

50
I,, — indeks przednia tylna polowa wymienia (np.: —-ﬁ)a),
1,4 — wspolczynik,
1
(I — —2— — warto$¢ bezwzgledna.

Wartosé¢ calego wyrazenia poprawki bedzie sie¢ rowna¢ jednosci, przy
zalozeniu wyréwnanego [, wymienia. Indeks,, rozny od 50" bedzie
zmniejsza¢ warto$¢ poprawki. Zmniejszenie lub zwigkszenie wartosci I,
o 10 bedzie powodowaé¢ zmniejszenie poprawki o 1,4%. Np.: przy I, =
— 32"» wartosci poprawki wyniesie okolo 0,75, co odpowiada¢ bedzie ob-

1
nizeniu wartosci indeksu zdolnosci wydojowej o rs

W badaniach Weinberga, cyt. za Turkiem i wsp. (13) okazalo sig, ze po-
prawa indeksu wymienia (I,) o 1 daje skrocenie czasu doju pustych
cwiartek tylko o 0,01 minuty, wobec czego selekcja w kierunku tego
wskaznika ma male znaczenie praktyczne.

Klusserath i wsp. (5) stwierdzajg, ze przy ocenie zdolnosci wydojowej
krow najlepiej ustali¢ dla indeksu wymienia pewien limit, bez wlgczania
wartosci I,, wymienia do oceny, co wydaje si¢ najlepszym rozwigzaniem.

Reasumujgc, aby odda¢ w pelni cechy zdolnosci wydojowej, indeks po-
winien zawiera¢ nastepujgce wskazniki: ilos¢ udojonego mleka za 3 pierw-
sze minuty doju (kg,), maksymalny uddj minutowy (max), czas doju (t)
oraz uwzglednia¢ wartos¢ indeksu wymienia (I,).

Pewne watpliwosci moze budzi¢ wlaczenie do indeksu zdolnosci wy-
dojowej (I,y.) czasu doju, poniewaz w praktyce waha si¢ ten wskaznik
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u poszczegolnych osobnikow do$¢ znacznie. Wspolczynnik zmiennosci dla
czasu doju obliczony przez Rabka (7) wynosi 21"s, co moze budzi¢ zastrze-
zenia odnosnie uzywania tego wskaznika do oceny. Jednak Suchanek (12)
uwaza, ze przy duzej wprawie oznaczania czasu doju, wskaznik ten ma
korzystniejszy procent sredniego odchylenia, np. od procentowego udoju
za trzy pierwsze minuty doju. Daje to pelng podstawe do wlgczenia czasu
doju do oceny zdolnosci wydojowej, najlepiej w postaci wskaznika ilora-

kgm

zowego, . Ponadto czas doju jest wysoce skorelowany ze wzgledng (")

iloscig udojonego mleka za 3 lub 4 minuty doju. Desvignes i Poutous (2)
podaja, ze wspoélczynniki tej zaleznosci wynoszg odpowiednio r = —0,779
i r = —0,804. Rowniez Andreae i wsp. (1) stwierdzaja, ze przy sclekcji
w kierunku zdolnosci oddawania mleka dobrym wskaznikiem jest czas
trwania doju.

Indeks zdolnosci wydojowej bedzie ksztaltowal si¢ roznie w zaleznodci
od wydajnosci udojowej (wielkosci udoju), dlatego konicczne jest korygo-
wanie uzyskanego indeksu wedlug empirycznie ustalonego wspolczynnika
regresji:

1,4, skorygowany na wydajnosc 6 kg = 1,4, + b (x — 6),

b — wspdlczynnik regresji,
X — udoj maszynowy w kg.

W badaniach wlasnych stwierdzono, ze wspolezynnik regresji (b) po-
miedzy I,,, a wielkoscig udoju wynosi b = —0,014, co oznacza, ze kazdy
kilogram mleka udojonego powyzej 6 kg powoduje zmniejszenie indeksu
zdolnosci wydojowej o 0,014.

W przyszlosci, gdy osiggnie si¢ pozadany postep w zakresic zdolnosci
wydojowej krow, nalezy zastosowaé selekcje zawezajgcq w zakresie tej
cechy, aby nie doprowadzi¢ do samorzutnego wydalania mleka z wymic-
nia. Zdaniem Turka i wsp. (13) dazenie do maksymalnej wydajnosci minu-
towej powodowa¢é bedzie istotny wzrost klinicznych przypadkow infekcji
wymion. Z tego przede wszystkim powodu proponowany I,,, nie prefe-
ruje maksymalnego udoju minutowego ponad $redni udoj na minutg,
a wysokg warto$¢ indeksu osiggaja krowy o stosunkowo plaskich i wy-
sokich krzywych doju.

Whniosek

Ocene zdolnosci wydojowej przydatng dla celow selekcyjnych mozna
z powodzeniem oprzec¢ o Indeks zdolnosci wydojowej:
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k
Itdw=’i+b(x—6)

max t
1,,., — indeks zdolnosci wydojowej,
kg, — udoj w pierwszych trzech minutach doju w kg,
max — maksymalny udoj minutowy,
t — czas doju w minutach,
b — wspolczynnik regresji,
x — udoj maszynowy w kg.

Przy obliczaniu I,4, nalezy uwzgledni¢ indeks wymienia (Ip); np.:
1

w formie poprawki l Pipp=1—14(, — ——2—)] albo Scisle okreslonego

limitu.
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