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W dwéch kolejnych latach /1977, 1978/ przeprowadzono badania na tych samych roslinach
komonicy zwyczajnej. Okreélono powtarzalnosé niektsrych rr;orfologicznych i anatomicznych
cech strgka w powiqzaniu ze sklonnosciami do pgkaniai plonem nasion.

Badane cechy strqgka wykazaly duzq sezonowq zmiennosé. W roku 1977 obserwowano strqgki
krbtsze, grubsze o mniejszej ilo&i nasion w poréwnaniu z rokiem 1978. Strgki badanych
roslin byly istotnie zréznicowane pod wzgledem diugosci i grubosci. Powtarzalnosé tych cech
byta bardzo wysoka, szczegélnie diugosci strgka. W anatomicznych badaniach zwrécono
Uw‘oge na grubosé owocni, sklerenchymy oraz gruboéé sklerenchymy zdrewniatej. Obliczono
procent sklerenchymy w stosunku do calej szeroko&i owocni oraz procent sklerenchymy
zdrewniatej.

Spo&éd badanych cech anatomicznych roéliny wykazaly istotne zréznicowanie tylko pod
wzgledem szerokosci owocni. Pozostate cechy wykazaty wysokq zmiennos¢, wynikajqcq z du-
zej zmiennotci sirgkéw na roglinie. Na podstawie komponentsw wariancyjnych obliczono
udzial genotypowej zmienno&ki badanych cech sirqka. Przedyskutowano zwiqzek migdzy bu-
dowq anatomiczng sirgka o plonem nasion.

Pekanie strqgkéw jest jednym z czynnikéw obnizajqcych i ograniczajqcych plon nasion ko-
monicy zwyczajnej. Jest to zjawisko ztozone, na ktére oprécz takich cech jak budowa ana-
tomiczna, morfologiczna, whasciwosci fizjologiczne wywiera réwniez duzy wplyw siedlisko,

a zwlaszcza klimat, nawozenie, warunki uprawy.
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Zagadnieniem pekania sirgkéw lzoimowa%o sie wielu badaczy nie tylko ro$lin motylkowych
[5,.7, 8], ale réwniez rodlin krzyzowych [2, 1] strqczkowych [1, 4, 9, 10]. Budowa ana-
tomiczna strqka komonicy zostata juz opracowana przez Ghersona [3] i  Mos [6]. W wy-.
niku tych prac stwierdzono, Ze jednym z wazniejszych czynnikéw, warunkujqcych nie pe-
kanie strqkéw jest ich delikainiejsza budowa anatomiczna oraz réina szybko$¢ drewnienia
komérek sklerenchymy .

Celem niniejszej pracy bylo okreglenie zmiennosci morfologicznych i anatomicznych cech
strgka u tych samych roélin w dwéch kolejnych latach oraz wykazanie zaleinosci pomigdzy

sktonnosciami do pekania sirgkéw pojedynczych roélin a plonem nasion.

MATERIAL | METODYKA

Prace wykonano na materiale zebranym w dwéch kolejnych latach /1977, 1978/ z 35 tych
samych roélin komonicy zwyczajnej /Lotus corniculatus L./. Do badaf anatomicznych i mor-
fologicznych zbierano z kazdej roéliny po 3 strqgki w fazie zielonej dojrzatosi i utrwalano
w 70% alkoholu etylowym. Punktem odniesienia wynikéw badad anatomicznych byly oznacze-
nia ilo&ki peknigtych strgkéw w dniu zbioru oraz plon nasion.

Badania morfologiczne dotyczyly dlugosi, gruboici strgka i ilosi nasion zawartych w sirq-
ku. Badania anatomiczne przeprowadzono na 210 przekrojach poprzecznych, wykonanych w .
potowie dlugoici strqka. Wykonand pomiary gruboéci owocni, sklerenchymy oraz sklerenchy-
my zdrewnialej. Reakcje na czeii zdrewniate wykonano przy uzyciu floroglucyny i HCI.
Nastgpnie obliczono procent sklerenchymy w stosunku do catej szerokosci owocni oraz pro=
cent sklerenchymy zdrewniatej.

Wyniki pomiaréw morfologicznych i anatomicznych obliczono statystycznie, a na podstawie
obliczonych komponentw wariancyjnych okrelono procentowy udzial zmiennosci strqkéw
i zmienno&i roélin pod wzgledem kazdej cechy morfologicznej i anatomicznej oddzielnie.
Powtarzalno&é pomiaréw badanych cech oszacowano na podstawie wspstczynnikéw korelacii
wewnqirzklasowe] . |

Dla wyjaénienia zaleznoi pomiedzy plonem nasion a budowq anatomiczng, z uwzgled-
nieniem sklonnoii do pekania, obliczono komponenty wariancyjne oraz wspétczynniki kore=
lacji wewnqtrzklasowej, ktére oszacowano na podstawie zmiennoéci wspéldziatania.

Obliczono réwniez korelocje pomigdzy niektsrymi cechami morfologicznymi, .anatomiczny=
mi oraz pomigdzy cechami anatomicznymi a procentem strqgkéw pgknietych i plonem nasion

z roéliny oddzielnie dla ro¢lin dwu- i trzyletnich.
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OMOWIENIE WYNIKOW [ DYSKUSJA

Cechy morfologiczne i ich powtarzalno§é

Badane cechy morfologiczne strgka wykazaly duzq sezonowq zmienno§é. Dilugoéé strgka wa-
hala si¢ od 1,9 do 3,6 cm, grubo$é od 0,17 do 0,35 cm, a ilo§é nasion w sirgku wynosita
4do 41. W roku 1977 obserwowano sirgki krétsze, grubsze, o mniejsze| ilosci nasion w po-
réwnaniu z rokiem 1978. Strqgki badanych roélin byly istoinie zréznicowane pod wzgledem
dlugosci i grubosci /tab. 1/.

Tabela 1

Komponenty wariancyine niektérych cech morfologicznych i plonu nasion

Procent strg-

kéw peknie- Plon nasion

Cechy morfologiczne

dlugosé grubosé liczba nasion .z rodliny
Rodzaij strgka strqka w strgku tych nni: rofli
zmiennosci :
wartosci
bezwzgl. % bezwzgl. % bezwzgl. % bezwzgl. % bezwzgl. %
Lata 0,03 0,1 0,16720,2 0,40 0,7 129,44™°37,3 14,41 35,4
Roéliny 25,50 51,4 0,197°24,1 6,8 11,6 123,64 35,6 6,75 16,6

Wspéldziatanie =0,57 0,0 -0,01 0,0 =-2,93 0,0 94,19 27,1 19,54 48,0
Strqki /bledu/ 24,07 48,5 0,44 55,7 52,15 88,7 - - - -

™ lstotne przy P = 0,01; istomnosé komponentéw wariancyinych obliczona za pomocq ana-

lizy wariancji.

Mimo znacznej zmiennosci strqkéw pod wzgledem ich dtugosci i gruboici, na ktérq przy-
pada odpowiednio 48,5% i 55,7% sumy komponentéw wariancyinych ogélnej zmiennoki,
stwierdzono istotne réznice miedzy roélinami pod wzgledem badanych cech. Znaczng zmien-
no$é stwierdzono pomigdzy roélinami; dla dlugosci strgka wynosita 51,4%, mniejsze zrézni-
cowanie roélin obserwowano dla grubosci strgka, wynoszqce 21,4%.

Wspstczynniki korelacji wewnqirzklasowej /tab. 2/ wskazujq dobrq powtarzalnosé cech
morfologicznych, dotyczy to zwlaszcza dlugoci strgka. Réwnoczeénie stwierdzono brak istot-
nej zalezno&ki pomigdzy diugosciq i grubosciq strgka /tab. 4/.

Srednia préba strgkéw pobranych w tym samym stopniu dojrzatoéci bylta reprezentatywnq
dla badanych genotypéw roélin.
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Tabela 2

Wspétczynniki korelacji wewnqtrzklasowej dla niektérych cech morfologicznych, anato-
micznych strgka i plonu nasion

Cecha r
w
Dtugoé strgka 0,521:"
Morfolo- Grubo$é strqgka 0,306 =
giczna Liczba nasion 0,123
Procent strqkéw pegknietych 0,568"
Plon nasion z rosliny 0,257
Szeroko$é owocni 0,]67”:
Anato- Szeroko§é sklerenchymy : -0,046
miczna Szerokosé sklerenchymy zdrewniatej 0,065
Procent sklerenchymy w owocni 0,003
Procent sklerenchymy zdrewnialej 0,062
* p=0,01.
Tabela 3
Komponenty wariancyine niekﬁwch cech anatomicznych strgka
Szeroko$é Procent
" . sklerenchymmy sklerenchymy sklerenchymy
R.odzo; . gwasnl  sklaranchymy zdrewnialej w owocni zdrewnialej
zmiennosci T
wartosci
bezwzgl. % bezwzgl. % bezwzgl. % bezwzgl. % bezwzgl. %
Lata 597,75 11,0 21,8 2,9 -12,550,0 2,31 2,3 -5,47 0,0
Rosliny 807,”” 15,0 -33,49 0,0 96,41 6,5 0,32 0,3 66,87 6,2

Wspéldziatanie 154,61 2,8146,58 19,2 72,26 4,8 36,04 36,0 38,98 3,6
Strqki foledu/ 3875,97 71,2 593,84 77,9 1324,42388,7 61,32 61,4 970,39 90,2

™ lstotne przy P = 0,01; istomnosé komponentéw wariancyjnych obliczona za pomocq
analizy warianciji.

Cechy anatomiczne strgka i ich zwiqzek z plonem nasion

Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancji stwierdzono, e badane rosliny réznity
sie istomnie pod wzgledem szerokoici owocni w dwéch kolejnych latach. Réwniez réznice
w szerokosci owocni pomigdzy roélinami byly istotne. Nasuwa to przypuszczenie, ze wééd
badanych roélin mozna wybraé takie, kisrych sirgki majq delikainiejszq budowq, a tym sa=

mym mniejsze sklonnoici do pekania.
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. Tabela 4
Wspétczynniki korelacji liniowej pomiedzy niektérymi cechami morfologicznymi,

anatomicznymi i plonem nasion

Cecha Rok wegetacji roslin
Korelacja miedzy drog rzeci

Dlugoséiq strgka a grubosciq -0,01 0,19
Dtugosciq strgka a szerokosciq owocni 0,09 0,28
Szerokoéciq owocni a szerokosciq sklerenchymy 0,66’“ 0,30
Szerokosciq owocni a procentem strgkéw

peknigtych na rolinie 0,21 ~0,29
Szerokosciq sklerenchymy zdrewniatej a pro-

cenfem strgkéw peknietych na roélinie 0,17 -0,02
Plonem nasion z roéliny a procentem sirgkéw

peknietych na roglinie 0,05 -0,56 "

** Istotne przy P = 0,01.

Podobne sugestie wysuwa Garlicka [2]w badaniach dotyczqcych rzepaku i Tomaszewska [9,
10,12] w badaniach nad rzepakiem, rzepikiem i tubinem. Szeroko$¢ sklerenchymy byta nie-
istonie zréznicowana, nie podlegata zmiennosci sezonowej. Réwniez szerokosé sklerenchy-
my zdrewniatej byla stala, nie podlegajgca zmiennosci sezonowej, co wskazuje na fo, ze
stopief zdrewnienia strqgkéw pobranych do badah byt podobny.

Na podstawie oceny kompenentéw wariancyjnych poszczegélnych cech anatomicznych
/tab. 3/ stwierdzono, ze zmienno$é strgkéw w obrebie rosliny stanowita 61-90% ogélinej
zmiennosci badanych cech anatomicznych. Najwigksza zmiennosé wystgpita w zawartosci
sklerenchymy zdrewniatej. Na tak duzg zmiennosé bledu wplyngta prawdopodobnie zbyt ma-
ta reprezentatywnosé ilosci przebadanych strqgkéw z roéliny. Na zmiennosé sirgkéw w obre=
bie pojedynczej rosliny sklada sie rézne potozenie strqkéw w kwiatostanie i na roélinie.
Znaczna zmienno$é wystepujqca w obrebie roélin moze byé réwniez wynikiem dtugiego okre=-
su kwitnienia i nieréwnomiernego dojrzewania strgkéw. W poprzednich badaniach stwierdzo-
no, ze roéliny komonicy rézniq si¢ znacznie pod wzgledem szybkoici dojrzewania strakéw,
k#rej wskaznikiem nie jest ich zabarwienie [6].

W wyniku tak duzej zmiennoici strqgkéw na roélinie zmiennosé cech anatomicznych jest
wysoka. Cechy te wykazujq stabg powtarzalnosé w kolejnych latach i dlatego uzyskane wy-
niki sktaniajq do zwigkszenia &edniej préby strqkéw przeznaczonych do badafi anatomicz-
nych.

Badane roéliny wykazaly istotng zmiennosé sezonowq pod wzgledem procentu peknietych
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strqkéw i plonu nasion /tab. 1/. Powtarzalno$é procentu peknietych strgkéw na roflinie by-
ta bardzo wysoka i wskazywata na podobnq reakcje na pgkanie poszczegslnych roslin w ko-
lejnych latach. Natomiast powtarzalno$é plonu nasion byta niska /tab. 2/. Przyczynq niskiej
powtarzalnoici byta przypuszczalnie znaczna interakcja rodlin z latami. W trzecim roku we-
getacji obserwowano rézny stopieri obnizenia plonu nasion.

Mala powtarzalnosé cech anatomicznych strgka i plonu nasion z roéliny powoduje duiq
trudnosé w wyjaénieniu zaleznosci migdzy plonowaniem a budowq anatomiczng strgka. Jed-
nak zaleznosci migdzy budowq anatomiczng strgka a sklonnosciami do pekania wykazane
przez Garlickq [2] i Tomaszewskq [10, 11, 12] wskazujq posedniq zaleznosé pomigdzy bu-
dowg anatomiczng strgka i plonem nasion z rosliny. | |

Obliczone wspstczynniki korelacji liniowej pomigdzy niektsrymi cechami anatomicznymi
a procentem strgkéw peknigtych oraz pomigdzy niektsrymi cechami morfologicznymi i anato-
micznymi oddzielnie dla drugiego i frzeciego roku wegetacji byly nieistotne /tab. 4/. Istot-
na okazata sie pozytywna korelacja pomigdzy szerokoéciq owocni i szerokosciq sklerenchymy
ro§lin dwuletnich. Potwierdzajq to wyniki badaf poprzednich [6] , dotyczqcych budowy ana-
tomicznej strgka komonicy zwyczajnej, w kiérych zaobserwowano dodaniq korelacje pomie-
dzy szerokosciq owocni i sklerenchymy. Strgki, kisrych owocnia byla szersza, a tym samym
warstwa sklerenchymy grubsza, posiadaly wigksze sktonnoki do pgkania. Jednoczesnie wystq-
pita istomna korelacja ujemna pomigdzy procentem strgkéw peknigtych a plonem nasion roflin
trzylemich, co wydaje sig logiczne, gdyz ze wzrostem ilosci peknigtych strgkéw na roflinie
plon nasion obniza sig.

Uwzglednianie tylko obserwacji sktonnosci do pgkania w warunkach polowych powoduje eli-
minacje genotypéw wczeéniejszych, kisre bedq posiadaly nizszy plon, gdyz okres ich dojrze-
wania bedzie dluzszy, co spowoduje pgkanie wigkszej ilo&ki strgkéw. Dlatego opracowanie
morfologicznych i anatomicznych metod pozwalajqcych na obiektywnq ocene sktonnoiki do
pegkania wydaje si¢ bardzo interesujqce.

Na podstawie przeprowadzonych badad morfologicznych moina przyjaé, ze w metodyce
badah morfologicznych préba sktadajqca sig z trzech sirgkéw jest reprezentatywna, gdyz
powtarzalno$é cech morfologicznych strgkéw zebranych w fazie zielonej dojrzatosci jest wy=-
soka. Natomiast badania anatomiczne, ze wzgledu na malq powtarzalnosé cech wynikajqcq
z duzej zmiennoki strqkéw na roslinie, nalezy prowadzié na wiekszej prébie sirgkéw .
Wystepowanie w badanym materiale roélin o zréznicowanei szerokosci owocni daje szansg

w wyborze roélin o matych sktonnosciach do pekania.
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U3MEHYNBOCTb MOP®OJOTMYECKMX U AHATOMUYECKUX NPU3HAKOB
BOBA, UX BIUAHUE HA PACTPECKUBAHUE ¥ YPOXAH CEMAH JALBEHIA POTA-
TOrQ /LOTUS CORNICULATUS 1,/

Pesabpue

3a nBa O4YepexRHX roaa - 1977, 1978 -~ Gmnm NPOBEAEGHH OMHTH HA T6X
CaMHX CeMeHaX Jf)BeHNa DOr'aToro.OnpesereHa NMOBTODHMOCTH HEKOTODHX MO-
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POONOrMIECKUX M QHATOMHUYECKHX 4YepT 606a B CBA3M C YYBCTBUTENABHOC-
THD Ha pacTpeckupasne u ypoxall ceuArR. lccrenyemuue ueprH 6oba oT-~
aAuuanne Ooxnbmok ces3oHHOM uM3MEHUYHBOCTHD, [l0 cpaBHeuwmp ¢ I978 r, B
1977 r.pabaphanuchk 60CH KOpOUYE, TOJmE C MEHHUUM KOJNHUECTBOMCEMAR,
boOH HaGnDLaeuMHx pacTeHuH paannqanﬁcs no Jinuse um mupuHe, [lopropAe=-
MOCTH 3TMX 4YESpPT ONna OYEH: BHCOKafd, OcCo6eHHO - mivEa 6o6a, B amarTo-
MHYCCKMX UCCJIEJOBAHHAX OOpAmMEHO BHMMAHHWE HA TOJNEUEY OKOJOIUIOAHUKA,
CKICDEHXMMH ¥ Ha& TOJEUEY OJEpEeBEHEeBmE# CKISPEeHXUMH, Takxe [MpPONEHT
CAepeBEeHEeBmNEe CKISpPEeHXUMH,

Cpeny araTOMHYECKHUX UYEPT DACTEHUA CYMECTBEHEO OTIXYAJIUCEH TOJXb=
KO N0 NADUHE OKOJOMNOAHUKE, OCTANBIHE YE€DTH BHKA32JNU BHCOKYD H3MECH-
9¥BOCTHh, BHTECKaADPNYD K3 OoxbmoH HaueHuusocTa 6060B Ea pacreHus, Ha
OCHOBE BApDHMAHTHEHX KOMIIOHEHTOB IOCYHTAHO y4YacTue reHOTUYECHKOH ua-
MEHYMBOCTH HCCIejyeMHX uepr 6o6a, PaccMOTpEeHA& CBA3 MEXAY aHATOMU~
JeCKuM CTpocHUEeM 6008 a ypoxaeM CEMfEH,

M. Mo

VARIATION OF MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL POD TRAITS,
THEIR EFFECT ON THE TENDENCY TO DEHISCE AND SEED YIELD IN BIRDSFOOT
TREFOIL A/LORUS CORNICULATUS L./

Summary

In two. successive years /1977 and 1978/ the same plants of birdsfoot trefoil were studied. The
repeatibility of certain morphological nad anatomical pod ftraits in relation fo the tendency to
dehisce and seed yield was determined. The studied traits of pods showed a marked seasonal
variation. In 1977 the pods were shorter, thicker and with a smaller number of seeds, as com-
pared to pods in 1978, The length and thickness of pods on different plants varied significantly
The repeatibility of these traits was very high, particularly that of the léngth.

During anatomical studies attention was paid to the thickness of pericarp, sclerenchyma, and
lignified sclerenchyma. The percent of sclerenchyma in relation to the fotal pericarp thickness,
as well as the percent of lignified sclerenchyma were computed.

The differences among plant were significant only with regard to the pericarp thickness, The
remaining traits showed a high variation resulting from a high variation of pods within a plant.
Cn the basis of variance components the proportion f genotypis variation of the studied pod

fraits was computed.

A relation between the anatomical structure of pods and the yield of seeds was discussed.



