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Do czynnikéw agrotechnicznych wywierajgcych najwiekszy wplyw
na plony i jako$¢ ziarna zbdéz nalezy zaliczy¢ nawozenie. piSmiennic-
twie panuje do$¢ zgodna opinia, ze nawozenie azotowe stymuluje nie
tylko wzrost plonéw, ale i zawartos¢ zwigzkéw azotowych w ziarnie
zb6z, co w odniesieniu do, pszenicy znajduje potwierdzenie w wielu pu-
blikacjach [2-6, 10-12].

Znany jest fakt, ze wraz ze wzrostem ilosci stosowanych nawozow
mineralnych zmniejsza sie efektywnos$é ® kg czystego skladnika [1]. Cho-
dzi wiec o to, by do nawozenia roslin zbozowych uzywa¢ takich dawek,
ktére gwarantujg uzyskanie najwyzszych i oplacalnych plonéw z row-
noczesnym zwiekszeniem zawartosci zwigzkéw biatkowych w ziarnie. Nie
- zawsze jednak jest to mozliwe, gdyz nadmierne nawozenie azotowe mo-
ze prowadzi¢ do zwiekszenia w ziarnie azotu miebialkowego, co z kolei
moze by¢ bardzo niepozadamne. Z tego tez wzgledu przy nawozeniu azo-
towym coraz wiekszg uwage zwraca si¢ na wzajemny stosunek w ziar-
nie poszezegblnych form zwigzkow azotowych — biatka wiasciwego, ami-
nokwaséw, rozpuszczalnych zwigzkéw niebiatkowych (4, 8-10, 12]. Skiad-
niki te wraz ze skrobig, cukrami, tluszczami i solami mineralnymi decy-
duja o wartosci odzywizej, smakowej i technologicznej ziarna.

Wprowadzenie do uprawy mowych odmian pszenicy i nowych tech-
nologii produkecji, uzasadnia celowo$¢ prowadzenia odpowiednich ba-
dan w zakresie skladu chemicznego ziarna.

W przeprowadzonych badaniach przesledziliSmy wplyw zréznicowa-
nych pozioméw mawozenia mineralnego na zawartos¢ biatka surowego,
bialka wlasciwego i aminokwaséw w ziarmie dwoch odmian pszenicy ja-
rej.
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METODYKA

Materialem do badan bylo ziarno dwéch odmian pszenicy jarej: Ko-
libri i Urbanka — pochodzace ze $cistego doswiadczenia polowego, pro-
wadzonego w latach 1974-1976 ma glebie pylastej. W do$wiadczeniu za-
lozonym metodg podblokéw izastosowano 4 poziomy nawozenia mineral-
nego w dawkach: 200, 300, 400, 500 kg/ha czystego skladnika (przy sto-
sunku N:P:K jak 1:0,8:1,2). Nawozy stosowano w formie saletry
amonowej, superfosfatu granulowanego oraz soli potasowej (60%0). Wy-

siewano je w réznych porcjach w trzech terminach: przed51ewn1e oraz
w fazach kiwitnienia i strzelania w zdzbto.

Laboratoryj ne oznaczenia dotyczyly zawartosci:
1) biatka surowego (na aparacie Kjel-Foss),
2) biatka wlasciwego (na Prometrze MK II A/SN Foss-Electric),

3) aminokwasow na analizatorze AAA 881 Microtechna Ozechoslo—\

wacja.

Analiza wariancji i wielokrotne przedmaiy uffnosca Tufkey a pozwolily
na oceng istotnosci wystepujacych roéznic.

. OMOWIENIE WYNIKOW

Roéznice w przecietnej zawartosci bialka surowego (tab. 1) pomiedzy
omawianymi odmianami sg stogunkowo niewielkie (Urbanka — 15,3%,
Kolibri — 14,5%). Daleko wieksze réznice w zawartosci tego skladnika
obserwuje sie¢ pomiedzy poszczegélnymi wariantami do$wiadczenia i la-
tami prowadzonego eksperymentu (od 12,0 do 17;1%). Nalezy réwno-
cze$nie zaznaczy¢, ze zawarto$¢ bialka surowego w ziarnie cbu analizo-
wanych pszenic byla wyzsza niz u odmian mie zalecanych obecnie do
uprawy (Opolskiej, Rokickiej, Ostki Chtlopickiej), w ktérych zawartos¢
biatka wynosita 12,6-13,4% \[7]. |

Nawozenie NPK zmienne, od 200 do 500 kg/ha, powodowalo stopmnio-
wy wezrost zawartosci bialtka surowego dla Kolibri od 13,7 do 15,5%, a
dla Urbanki od 13,9 do 16,2%0. Zmiany te byty statyistyozme 1st0tne dla
dawek od 200 do 400 kg NPK/ha.

Zawarto$¢ biatka surowego uzalezniona byla réwniez od warunkosw
meteorologicznych w poszczegolnyc*h latach doswiadczenia. Najmmiejszg
jego ilosé (srednio 13,6%0) stwierdzono w plonach z roku 1975, na;wu&;k—
szg za$ ($rednio 16,1%) z roku 1974.

Zawarto$é biatka wlasciwego oznaczono w oparciu o re:akme; wigza-
nia barwnika azosulfonowego w $Srodowisku kwasnym, przez grupy ami-
nowe aminokwasy zasadowych (lizyny, histydyny i argininy) oraz N. —
koncowe grupy lancuchéw polipeptydowych. Zawartos¢ tego skladnika

\
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”

Tabuola 1
Zawarto$é biatka surowego. i wlasciwego w ziarnie psze .icy jarej w zaleznosci od odmiany i nawoze-
nia wlatach 1974—1976 ’

Kolibri WUrbanka

Srednia
Nawozenie _ . nie?a-
kg NPK /ha 1974 1975 1976 érednia 1974 1975 1976 ¢rednia 16202
z3lat z31at ©0dod-
. » . | milany
biatko surowe (% N x5,7)
200 153 12,6 13,3 13,7 148 12,0 15,0 13,9 138
300 156 12,5 14,1 14,0 16,2 14,6 150 152 14,6
400 16,4 14,3 148 151 164 14,7 17,0 16,0 155

500 17,1 13,9 15,6 15,5 -16,7 14,8 17,0 16,2. 15,8
Srednia niezalezna :
od nawozenia 16,1 13,3 14,4 14,5 16,0 © 14,0 16,0 15,3 14,9

NIRg,0s dla lat 0,32, dla nawozenia 0,41, dla odmian 0,22

biatko wtasciwe, 9,

200 14,7, 12,1 12,9 13,2 14,2 11,8 14,1 13,3 13,2
300 14,7 11,8 13,5 13,3 . 15,00 14,0 13,9 14,3 13,8
400 - 14,9 13,1 13,4 13,8 14,9 13,4 15,1 14,4 14,1

500 15,2 12,2 13,7 13,7 15,0 13,2 15,0 14,4 14,0
Srednia niezalezna ‘ '
od nawozenia 14,9 12,3 13,4 13,5 14,8 13,1 14,5 14,1 13,8

NIRy,s dla lat 0,51, dla odmian l0,33
udzial biatka wlasciwego w bialku surowym, 9%,
200 96,0 96,0 = 97,0 96,3 95,9 98,3 94,0 96,1 9,61
300 , 94,2 94,4 95,7 94,7 . 92,6 95,9 92,6 93,7 94,5
400 90,8 91,6 90,5 90,9 90,8 91,1 88,8 90,2 90,0

500 88,8 87,7 . 87,8 88,4 89,8 89,1 88,2 89,0 88,5
Srednie niezalezne ‘ ‘
od nawozenia 924 92,4 92,7 92,7 92,2 93,6 90,9 92,2 92,2

NIR s dla nawozenia 1,05

(tab. 1) w zaleznoéci od czynnikéw dodwiadczenia zmienila si¢ w grani-
cach 11,8-15,2%. Najwiekszy wplyw na te ‘zmienln-,o'éc’: wywarly warunki
meteorologiczne w poszczegolnych latach. Amalogicznie jak w przypadku
biatka surowego najwiecej lbialka wlasciwego stwierdzono w ziarnie z
roku 1974 ($rednio 14,9%), najmniej za$ z roku 1975 (12,7°/s). Podobnie
jak w zakresie bialka ogoélnego, ziarno Urbanki w poréwnaniu z Kolibri
 okazalo sie bogatsze -rowniez w' biatko wiasciwe ($rednio 14,1 i 13,5%).

Analizujac’ zawartoé¢ bialka wlasciwego na ‘tle nawozenia stwierdzo-
no wyrazng “cein«detn‘cje wzrostu jego ilo§ci przy zmianie dawki nawozoéw
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od 200 do 400 kg NPKYha (rys. 1). Jednak réznice te nie byly istotne
statystycznie.

Podobny tendencje przy zwiekszaniu dawki azotu z 80 do 160 kg/ha
zauwazyl Szyrmer [12].

%
biatka

148
14,61
TAAS
162}
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13,81
1361 /

1341 _ / - .
132} - : \ Rys. 1. Zawarto§é biatka wilasSciwego

: . . w ziarnie pszenicy jarej na tle
200 300 400 500 NPK kg/ha zmiennego nawozenia NPK

Urbanka

/. T~ Kolibri

Aczkolwiek oddzielne rozpatrywanie zmian zawarto$ci bialka suro-
wego i wlasciwego pozwala na okreslenie wplywu doswiadczenia na nie,
to niemniej interesujgce jest przesledzenie zmian w zakresie stosunku
biatka wtlasciwego do surowego. U obu odmian zwiekszenie dawki NPK
z 200 do 500 kg/ha powodowato spadek udziatlu bialka wlasciwego w bial-
ku surowym przecietnie z 96,2 do 88,3%; przy NIRges = 1,05. Zaden in-
ny czynnik doswiadczenia nie wiplywal na ten stosunek.

W oparciu o uzyskane w do§wiadezeniu plony ziarna oraz zawartosc¢
biatka wlasciwego obliczono plony biatka wilasciwego uzyskane z jednego
hektara (tab. 2). Ze wzgledu na to, ze obydwa czynniki uzaleznione byly
od warunkéw meteorologicznych w poszczegdlnych latach doswiadczenia
réwniez plon biatka wlasciwego ulegal istotnym statystycznym zmianom
w poszczegblnych latach.

Plon biatka wlasciwego zmienial sie pod wplywem warunkéw meteo-
rologicznych w poszczegblnych latach. Nie obserwuje si¢ natomiast wpiy-
wu wazrastajacego nawozenia NPK mna plony bialka wlasciwego, ponie-
waz kierunek zmienno$ci plonéw ziarna byl odmienny miz biatka wia-
Sciwego. Zmienno$¢ plonéw ziarna zostanie oméwiona w innym opra-
cowaniu.

Na jako$é plonéw obok zawartosci bialka wplywa Téwniez zrézni-
cowanie aminokwaséw wchodzgcych w sklad tego biatka. Spektrum a-
minokwaséw oznaczyliSmy z hydrolizotu 6n kwasem solnym. Obejmuje
ono 15 aminokwasow (tab..3). Dokladniej przesledzilismy zawartos¢ je-

\
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Tabela 2
Plon ziarna i biatka wlasciwego zawartego w ziarnie pszenicy jarej w zaleznoséci od odmiany
' i nawozenia w latach 1974-1976

Kolibri Urbanka Srednie
Nawozenie érednia ) §rednia nieza-
kg NPK /ha 1974 1975 1976 z3lat 1974 1975 1976 z3lat leine
: od
odmia-
ny
. plon ziarna w t/ha
200 3,35 3,08 3,91 3,44 2,96 3,75 3,33 3,34 3,39
300 3,33 3,43 4,14 3,65 2,68 3,73 3,56 3,32 3,48
400 3,10 3,36 4,30 3,59 2,73 . 3,64 3,31 3,29 3,40
500 2,98 3,40 4,52 3,65 2,80 3,71 3,64 3,38 3,50
Srednia |
niezalezna .
od nawozenia 3,19 3331 T 4,21 2,79 3,70 3,46 3,44
NIR, 0 . 0,23 022 046 014 023 022 046 0,14 —
plon bialka wiasciwego, kg/ha
200 490 370 500 450 420 450 470 440 440
300 490 400 550 480 400 520 490 470 470
400 460 440 570 490 400 480 500 460 470
500 450 410 © 620 490 420 480 540 470 480
Sredaia
 niezalezna

od nawozenia 470 400 560 480 410 480 500 460 * 470
" NIRg,05 - dlalat 33

dynie tych aminokwaséw, ktérych ilo§é zmieniala sie istotnie w warun-
kach naszego doswiadczenia (cysteiny i proliny), oraz aminokwaséw za-
sadowych (lizyny, histydyny i argininy), wplywajgcych na zawartosé
biatka wiasciwego. Dla cysteiny i proliny analiza statystyczna wykazala
istotne roéznice zalezne od odmiany. W przeliczeniy, na 100 g biatka su-
rowego w ziarnie Kolibri bylo $rednio 9,16 g proliny i 1,07 g cysteiny, a
w ziarnie Urbanki odpowiednio 11,06 i 0,90 g. Najmmiejsze istotne sta-
tystyczne réznice wynoszg odpowiednio: dla proliny 1,6 i dla cysteiny
0,093. Dla cysteiny istotna byla réwniez interakcja mawozenie X odmia-
na, gdyz kazda z pszenic inaczej reagowala na wazrost nawozenia (rys. 2).
U Kolibri mastepowal niewielki wzrost zawartosci cysteiny (0,99-1,12 g)
ze zmiang dawki NPK do 400 kg/ha, podobnie jak w przypadku biatka
wlasciwego. W ziarnach Urbanki natomiast majwyzsza byla zawartosé
tego aminokwasu z kombinacji nawozonej dawkg 200 kg/ha. Aczkolwiek
zawarto$§¢ aminokwaséw zasadowych lizyny, argininy, histydyny w wa-

7 — ZPPNR z, 238
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Tabela 3
Zawarto$¢ aminokwaséw w ziarnie pszenicy jarej w gramach na 100 g bialka surowego
Nawoienie Kolibri . Urbanka

kg NPK /ha 200 300 400 500 200 300 400 500
Aminokwasy _
Lizyna 2,49* 2,48 2,42 2,35 1,38 2,35 1,90 2,22
Histydyna 3,33 3,33 3,12 2,91 2,95 3,05 2,29 2,77
Arginina 5,76 5,91 6,07 5,84 5,99 5,99 5,24 5,60
Cysteina 0,99 1,08 1,12 1,11 1,11 0,97 0,71 0,82
Asparagina 5,C8 5,37 4,83 4,99 5,16 5,11 4,69 5,00
Thyrozyna , 2,84 3,15 2,63 2,96 3,12 2,91 2,77 2,77
Seryna 4,94 5,35 4,93 5,04 4,56 4,81 4,67 4,75
Glutamina 30,17 34,08 30,79 32,32 31,49 31,33 32,74 32,94
Prolamina 9,25 9,15 - 9,10 9,15 10,90 10,49 12,89 9,97
Glicyra y 4,02 - 4,42 4,36 4,06 4,21 4,06 3,75 3,95
Alanina 3,55 3,84 4,10 3,59 3,41 3,51 3,15 2,30
Valina 3,78 2,92 4,50 3,92 4,47 3,42 3,79 3,52
Izoleucyna 2,91 3,13 3,39 2,86 2,96 2,89 2,92 2,94
L=ucyna 6,67 7,28 7,12 7,74 6,85 6,46 6,88 8,01
Fenyloalanina 4,48 5,06 5,85 4,74 4,66 6,86 5,47 5,57

* Srednie z dwoch-lat.

runkach naszego doswiadczenia zmieniala sie mieistotnie statystycznie,
ciekawie przedstawia sie poréwnanie ich ilosci w obu pszenicach na tle
zréznicowanego nawozenia NPK (rys. 3).

N\

WNIOSKI

Ziarno badanych odmian pszenicy jarej Kolibri i Urbanki jest bo-
gatsze w bialko surowe od odmian wycofanych juz z rejonizacji. Na za-
warto$¢ bialka surowego w ziarnie tych pszenic istotny wplyw. wywie-
raly zaréwno warunki meteorologiczne jak i mawozenie mineralne. Po-
dobng zalezno$é¢ od warunkéw meteorologicznych i nawdzenia stwierdzo-
no dla zawartosci biatka whasciwego. Wzrost nawozenia mineralnego NPK
powodowal znaczny spadek udzialu biatka wilasciwego w biatku suro-
wym. |

Zmiany 'zawarto$ci aminokwaséw byly w warunkach naszego do-
swiadczenia niewielkie, ale ich przebieg byt dla nlektorych aminokwasow
inny u Kolibri niz u Urbanki.
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Iumon H3amba, Mapus Muxoc, Boaecaas Crtovix, 3ogpus Bapda

BIVUAHUME MMUHEPAJIBHOTO YIOBPEHUSA HA COJEPXAHMUE
A30THBIX COEJIVMHEHMUM B 3EPHE SAPOBOM NIIEHUIIBI

Pe3wMe

B TpexseTHEM IIOJIEBOM OIbITE HAa NbIJIEBATOM IIOYBE MCCJIeI0OBANY BIMAHME Mil-
HepaJIbHOTO yA0OpeHMsa Ha COLepzXaHMe ChIPOrOo M YucToro Oejlka M aMMHOKUCJIIOT
B 3€epHe JIBYX CODPTOB SAPOBOM MuIeHMIbl. IIpUMEHANM clenymromme A03bl ynobpeuns:-
NPK: 200; 300; 400 m 500 Xr Ha rexkrtap. YCTaHOBJIEHBI M3MEHEHMS B COJEPXKAHUN
CBIPOTO M uMcToro OesKa, BbI3BaHHbIE ynobpeHueM M KiIuMaTMHecKuMMy (pakTOpamu.
Poct ypoBHS ynobpeHMs NPMBOAMI K INOBBIIEHMIO COnepxaHus cbiporo Geska Ha
13,7-16,2% wu wumcroro Genka na 13,2-14,4%. OpnoBpemenHo HAGJIOZANOCH IIOCTE-
 TIeHHOe CHMIKeHMe IIPOLIEHTHOTO ydacTus YMUCTOro Oesika B cbIpoM OesKe B cpeaHeM
Ha 96,3-88,3%.

He yCTAaHOBJIEHO CTAaTUCTMYECKM CYI[ECTBEHHOTO BJMAHUA IPUMEHAEMOro YyHoO6-
peHMsa Ha CcojepsKaHUe aMMUHOKMUCJOT. '

’

Szymon Dziamba, Maria Mikos, Bolestaw Styk, Zofia Warda

MINERAL FERTILIZATI\QN EFFECT ON THE CONTENT
OF NITROGEN COMPOUNDS IN'THE SUMMER WHEAT GRAIN

Sum}nary

In the three-year field experiment on silty soil the effect of mineral ferti-
lization on the content of crude and true protein and amino acids in grains of
two summer wheat varieties was investigated. The NPK fertilizer rates of 200,
300, 400 and 500 kg per hectare were applied. Changes in the,crude and true
protein content under the effect of fertilization and climatic factors were found.
The increased fertilization level led to an increase of the crude protein content
by 13.7-16.2%% and of the true protein by 13.2-14.4%. Simultaneously a successive
drop of the percentage of true protein in crude protein, on the average, of 96.3-
-88.3% was observed.

No statistically significant effect of the fertilization applied on the confent
of amino acids has been found.
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