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Badania nad wzrostem ci$nienia systolitycznego krwi podczas stymu-
lowanej ejakulacji zostaly podjete po raz pierwszy przez Klumbies
i Kleinsorge [5]. Zostaly one nastepnie potwierdzone przez Masters
i Johnsona [7] w wielu do$wiadczeniach u ludzi.

W podobnych eksperymentach takze Fox i Fox [3] zarejestrowali, ze
podczas ejakulacji nastepuje maksymalny wzrost ciSnienia krwi oraz
wzrost ilosci oddechéw.

W dostepnej literaturze nie spotkano prac, w ktérych autorzy opisy-
waliby przebieg omawianych zjawisk podczas kopulacji, jedynie Jaku-
bowski [4] zaobserwowal podczas kopulacji u knura prawie trzykrotny
wzrost tetna, w poréwnaniu ze stanem spoczynkowym zwierzecia.

MATERIAL I METODY

Obserwacje nad wzrostem ci$nienia krwi, tetna i oddechéw przepro-
wadzono na knurach nr 2034, 2035 i 2037 w wieku 12 miesiecy oraz
ciezarze okolo 120 kg. Pomiar ci$nienia krwi (na tetnicy ogonowej) wy-
konano za pomocg zestawu aparatury wchodzacej w sktad wyposazenia
aparatu Physiograph Six *. W skiad tego zestawu wchodzila opaska uci-
skowa, pompa tloczgca oraz mikrofon rejestrujacy Korotkova. Pomiaru
dokonywano metodg poSrednig, rejestrujgc drgania Scian tetnicy podczas
wyrzutu kolejnej porcji krwi z serca.

W okresie spoczynku zwierzecia, na stanowisku zakladano na oczy-
szczony 1 wygolony ogon (w jego /3 nasadowe] cze$ci) specjalng opaske
uciskowsa, pod ktérg umieszczony byl mikrofon rejestrujacy drgania $cian

* E.M. Ins’rument Company, INC Houston, Texas.
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tetnicy. Opaske 1gczono poprzez przewéd teflonowy z uprzednio wyce-
chowanym przedwzmacniaczem Elektrosphygmograph ESG-300 [2].
Przedwzmacniacz cechowano za pomocg manometru powietrznego w za-
kresie ci$nienia od 0 do 290 mm Hg. Przedwzmacniacz i uklad piszgcy
zdolny byl zarejestrowaé aktualne ci$nienie w opasce réwniez w tym
samym zakresie cisnien. Przedwzmacniacz lgczono przy pomocy przewo-
du z pompg ttoczacg. Pompa automatycznie co 30 sekund, lub w za-
leznosci od potrzeb sterowana recznie, tloczyla w opaske powietrze o cis-
nieniu maksymalnym 290 mm Hg. Osiggniecie maksimum ciénienia naste-
powalo automatycznie z wigczeniem zaworu, ktory w ciggu 20 sekund
upuszczal ze stalg szybkoscig powietrze wtloczone do mankietu ucisko-
wego, wyrbéwnujgc jego poziom do 0 mm Hg. Pompe tloczgcy, opaske
uciskowg oraz mikrofon rejestrujgcy lgczono poprzez przedwzmacniacz
(Elektrosphygmograph ESG-300) z zespotem piszacym w zestawie aparatu
Physiograph Six (rys.). Amplitude zapisu ci$nien ustawiono od 0 do 5 cm
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Rys. Schemat polgczen zwierzecia z ukladem rejestrujgcym ci$nienie krwi: 1 —

ogon knura, 2 — opaska uciskowa, 3 — mikrofon rejestrujgcy, 4 — przedwzmac-

niacz Electrosphygmograph ESG 300, 5 — wzmaczniacz, 6 — pompa tloczaca, 7T —
urzgdzenie rejestrujgce

tak, ze 1 mm zapisu odpowiadalo ci$nienie 5,8 mm Hg. Rejestrowano po-
jawienie si¢ zapisu drgan mikrofonu, ktore wystepowaly w czasie spadku
ciSnienia powietrza w opasce. Pierwsze zapisy drgan byly wynikiem po-
konania ucisku opaski przez krew w momencie jej wyrzutu z komor.
Odpowiadaty one cisnieniu systolitycznemu. Po kilku zarejestrowanych
przez mikrofon pulsacjach nastepowat zanik zapisu wskutek zaniku tetna
przy calkowitym otwarciu tetnicy. Odpowiadalo to ci$nieniu diastolitycz-
nemu. Podczas ejakulacji, ci$nienie rejestrowano przy pomocy tego sa-
mego zestawu aparatury. Swobodne polgczenie zestawu rejestrujgcego
z zestawem piszacym za pomocy kabla, umozliwito dogodna manipulacje
aparaturg podczas pobierania nasienia od knura.

Jak juz wspomniano pomiary ci$nienia krwi, tetna i oddechéw prze-
prowadzono w okresie spoczynku zwierzecia, na stanowisku w pozycji
lezgcej. Pomiary te powtérzono u tych samych knuréw podczas ejakula-
cji. Tetno liczono za pomocg fonendoskopu przez bezpo$rednie osluchi-
wanie iloSci uderzen serca; oddechy kontrolowane byly wzrokowo.
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WYNIKI

Pomiar ciénienia krwi, tetna i oddechéw przeprowadzono u trzech
knuréw w stanie spoczynku podczas kolejnych 30 pomiarow. Srednio na
minute u knura nr 2034 zarejestrowano 96 uderzen serca, 13 oddechow
oraz systoliczne ci§nienie krwi wynoszgce Srednio 151 mm Hg, a diasto-
liczne — $rednio 96 mm Hg. U knura nr 2035 wartosci te ulozyly si¢ na-
stepujgco: tetno s$rednio 95, oddechéw na minute 18, ci$nienie krwi
érednio 205/101 mm Hg. Podobnie wartosci te uksztaltowaty sie u knura
nr 2037. Tetno wynosito $rednio 91 uderzen serca na minute, oddechy
érednio — 15 i ciénienie spoczynkowe krwi $rednio 147/82 mm Hg.

Podczas ejakulacji wartoSci te wzrosty i ukladaly sie kolejno: dla
knura nr 2034 — tetno $rednio 176 uderzen na minute, oddechy srednio
35 na minute i ci$nienie krwi $rednio 240/121 mm Hg, dla knura nr 2035
— tetno 152, oddechy 30 na minute i ciénienie $rednio 223/132 mm Hg
a dla knura nr 2037 tetno wynosilo $rednio 160 uderzen serca na minute,
oddechy $rednio 37 i ci$nienie krwi $rednio 198/130 mm Hg.

Stwierdzono, ze w czasie trwania ejakulacji ciSnienie krwi ulega
znacznym wahaniom. Na poczatku ejakulacji wartosci ci$nienia byty
wyzsze niz przy jej zakonczeniu. Wyniki z tego etapu do$wiadczen ze-
stawiono w tabeli.

Tabelal
Ciénienie krwi u knuréw podczas ejakulacji
Nr Czas ejakulacji w minutach
knu-
ra 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X

2034 S 200 225 237 249 o— — 220 226 237 232 X 240
D 185 116 121 139 121 87 92 92 121
sogs 5 266 232 214 24 202 22 x 223
D 211 156 133 132 75 87 132
266 237 174 — 162 198
207 S —  — == X =
D 214 179 116 81 130

S — systoliczne, D — diastoliczne, x — koniec ejakulacji.

OMOWIENIE WYNIKOW

Bodzce nerwowe towarzyszace kopulacji uruchamiajg w organizmie
lancuch reakcji neuro-hormonalnych, ktére powoduja wiele zmian w
ksztaltowaniu sie zjawisk fizjologicznych, wskazujgcych na ich S$cisty
zwigzek z mechanizmem ejakulacji. W procesie kopulacji bierze udziat
caly organizm, czego dowodem jest wzrost ci$nienia krwi, tetna i odde-
chow.
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Klumbies i Kleinsorge [5] zarejestrowali 142 uderzenia serca na mi-
nute podczas masturbacji u mezczyzn, przy wzroscie ci$nienia systolicz-
nego krwi ze 120 do 250 mm Hg. U kobiet ci$nienie krwi wzrastalo ze
110 do 160 mmHg. Badajac ci$nienie krwi podczas coitus u ludzi Fox
i Fox [3] wykazali, ze najwieksze jego wartosci wystepujg u obojga
osobnikd6w w momencie orgazmu.

W literaturze napotkano jedynie doniesienia Jakubowskiego [4] mo-
wigce o badaniu tetna u knuréw podczas ejakulacji. Autor ten stwier-
dzil, ze najwieksza ilo§¢ uderzen serca nastepuje w momencie fiksacji
pracia (okolo 3-krotny wzrost). Wykazal on takze wysokg korelacje
miedzy rasg knuréw uzytych do do$wiadczen, ich wags, wiekiem a takze
pozycjg zwierzgt podczas pomiaru.

Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze podczas kopulacji u knuréw na-
stapil wyrazny wzrost tetna, oddechéw i cisnienia krwi. Szczegotowa
analiza ci$nienia krwi podczas trwania samej ejakulacji wskazuje na to
(tab.), ze jego gwaltowny wzrost nastepuje w pierwszych minutach eja-
kulacji. Wzrost ten zarejestrowano u wszystkich knuréw. Analizujgc
przebieg wydalania poszczegélnych frakeji nasienia, oraz poréwnujac
ciSnienie krwi w tym czasie, zaobserwowano wyrazng wspoélzaleznosé
miedzy wydalaniem frakecji nasiennej ejakulatu a maksymalng zwyzkg
ciSnienia krwi [8]. Mozna przypuszczaé, ze wzrost ci$nienia tetniczego
krwi powoduje jednocze$nie wzrost ci$nienia w ukladzie rozrodczym.
Wida¢ z tego, ze ci$nienie krwi moze by¢ jednym z czynnikéw biorg-
cych udzial w przesuwaniu nasienia z ogona najgdrza do kanalu moczo-
-piciowego. Prawdopodobnie wzrost ciénienia krwi, tetna i oddechdow
moze by¢ efektem dzialania adrenaliny uwalnianej do krwiobiegu pod-
czas kopulacji (Ewy i wsp. [1], Kotczak i wsp. [6]).

WNIOSKI

1. Podczas kopulacji u knuréw zaobserwowano prawie dwukrotny
wzrost tetna i oddechéw oraz cisnienia systolitycznego krwi, w pordéw-
naniu z okresem spoczynkowym zwierzgt w pozycji lezgcej.

2. Najwiekszy wzrost ci$nienia krwi wystepowal w poczgtkowym
okresie ejakulacji.

3. Maksymalny wzrost ci$nienia krwi zsynchronizowany byl z wyda-
leniem frakcji nasiennej ejakulatu.
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Streszczenie

U trzech knuréw przeprowadzono obserwacje nad ksztaltowaniem sie ci$nienia
krwi, tetna i oddechéw podczas kopulacji. Stwierdzono, ze w momencie ejakulacji
nastepuje gwaltowny wzrost wszystkich mierzonych parametréw. U knura nr 2034
tetno, oddechy i ci$nienie krwi z wartosci spoczynkowych: 96, 13 i 151/96 wzrosty
do 176, 35 i 240/121. U knura nr 2035 wartosci te przed ejakulacjg wynosily kolej-
no: 95, 18 i 205/101, a wzrosly w czasie ejakulacji do 152, 30 i 223/132 oraz u knura
nr 2037 z wartosci spoczynkowych 90, 15 i 147/82 wzrosty do 160, 37 i 198/130.

Tetno i oddechy mierzono poprzez bezposrednie ostuchiwanie zwierzgt fonen-
doskopem, natomiast ci$nienie krwi za pomocg aparatury wchodzacej w skiad ze-
stawu urzadzenia Physiograph six * na tetnicy ogonowej knuréw.

Zaobserwowano, ze na poczatku ejakulacji ci$nienie osigga wieksze wartosci
niz przy jej zakonczeniu i tak np. u knura nr 2034 w 30 sekundzie ejakulacji cis-
nienie krwi wynositlo 290/185 mmHg, a w 9 minucie juz tylko 232/92 mmHg.

9, Beacxocy

KPOBAHOE JOABJEHUE, IIVJbBC U JABIXAHUE
vV XPSIKA BO BPEMA KOIIYJALUNA

Pe3swowMme

IIpoBoguauch HaGJMIONEHMA y TPEX XPAKOB HaZ ¢dopMuUpoBaHMEM KPOBAHOIO Ja-
BJIeHUs, IIyaAbca M JbIXaHMUd BO BpeMs KONyJIALUNA. VYceTaHOBJIEHO 4YTO BO BpemA
9AKYJNALMM PE3KO BO3PACTAIOT BCe U3MepAEMbIe napaMerpbl. VITag, 3TM napamMmeTrpbl —
yJbc, AbIXaHMe ¥ KPOBAHOe RaBJjeHyue — BbIMNALAT cjaenyrlMM 006p30M: y XpAKa
Ne 2034 B crnokoitnoMm coctosaHmn — 96, 13 n 151/96, a B MoMmeHTe 3AKyIAuuu — 176,
35 u 240/121; y xpsaxa Ne 2035 nepen sakyaaumen — 95, 18 u 205/101, a BO Bpems

* Tnstrument Company INC Houston, Texas.
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aakyaaunn — 152, 30 mu 223/132; y xparka Ne 2037 nepen sakyanaumen — 90, 15
u 147/82, a Bo Bpemsa saRyaanun — 160, 37 n 198/130.

VizmepeHnus mnyJjbca M AbIXaHUSA INPOBOAMJIMCH IIYTEM HEINOCPEACTBEHHOIO IIPOCJy-
muBaHuA (POHEHAOCKOIIOM, a KPOBAHOE AaBJIeHMe — C IIOMOLUBIO amnmnaparypbl, BXO-
IAwen B cocraB obopynoBaHusa cusmorpad-6 *, Ha XBOCTHOM apTepmum XpsAkKa.

OTMeYeHO, YTO B Havaljle SKYJAALMM HOaBJieHMe AOCTUraJio BbICIUMX TpaHul], 4yeMm
non eé€ KoHell. Tak, Hanpumep, y xpaka Ne 2034 B 30-011 cekKyHIe 3AKYRALUM KpPO-
BSHOe paBJieHMe pocturaso 290/185 mMm/Hg, a B 9-0i1 MMHYTE COCTaBJIaJIO YiKe TOJIBKO
232/92 mm/Hg.

E. Wierzcho$

BLOOD PRESSURE, PULSE RATE AND RESPIRATION DURING COPULATION
IN BOARS

Summary

Observations on blood pressure, pulse rate and respiration were conducted
on three boars during copulation. A rapid increase of all the parameters investi-
gated was recorded during ejaculations. Thus in boar 2034 both the rates of pulse
and respiration as well as blood pressure increased from 96, 13 and 151/96 to
176, 35 and 240/121, respectively. Similary in boar 2035 the values increased from
91, 15 and 205/101 to 160, 34 and 198/130 and boar 2034 from 91, 15 and 147/82 to
160, 37 and 198/130 during ejaculations.

The pulse and respiration rates were estimated by cultation using phonendo-
scope. Blood pressure was measured on coccygeal artery using Physiograph six *
equipement.

It has been found that at the keginning of ejaculation the pressure of blood
is higher than at its end. In boar 2034 the pressure was 290/185 after 30 sec. of
ejaculation while after 9 min it was 232/92 mmHg.

* E. M. Instrument Company INC Houston, Texas.



