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ABSTRACT

Pajagk M., Michalec K., Wasik R., Urban O., Vitek P., Wos B., Krzaklewski W., Pietrzykowski M. 2019.
Jakosé drewna topdl wprowadzonych w ramach rekultywacji lesnej na zwatowisko skat towarzyszacych
wydobyciu wegla brunatnego. Sylwan 163 (10): 855-861. DOI: https://doi.org/10.26202/sylwan.2019008.

The aim of the study was to determine quality of wood of 40-year old poplar cultivars introduced
onto the external spoil dump of the Belchat6w Field and subjected to various reclamation systems.
The research was carried out on the 1/78 trial plot located on the northern slope of the external
spoil dump of the Betchat6w Field (central Poland). The dump was the result of the rock (pre-
dominantly sand) overlay storage accompanying lignite deposit. On the trial plot two blocks were
established: one called ‘Humus’ where sandy sediments were covered with approximately 20-
-centimeter layer of fertile soil, and the other named ‘Piasek’ (sand) with only sandy sediments.
To set up the experiment 9 poplar varieties were used (I-214, Robusta, Gerlica, H-194, Grandis,
Oxford, Androscoggin, Geneva, H-275). Their wood quality was assessed in 2017, 40 years after
their introduction on the spoil dump. The results indicate that poplars growing in the ‘Humus’
variant were characterised by higher volume in comparison to wood of poplars from the ‘Piasek’
variant. The latter however had a larger share of better wood quality classes (WB, WC). The results
also showed that wood classification of all investigated varieties were significantly influenced
by curvature in the case of the ‘Humus’ variant and knots in the ‘Piasek’ one. The influence of
other wood defects such as galls, grain slope, multiple pith and knobs was insignificant. In order
to obtain the higher volume of poplar raw material the reclamation treatments should be carried
out on afforested areas with fertile outer layer whereas the better quality raw material can be
obtained on less fertile sediments.
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Wstep

Na catym $wiccie wraz ze wzrostem liczebnosci populacji ludzkiej oraz rozwojem gospodarczym
stale ro$nie zapotrzebowanie na surowiec drzewny [Zajgczkowski, Wojda 2012]. Drewno pozy-
skiwane jest nie tylko jako surowiec do budowy i produkcji ré6znych materialéw, ale od niedawna
réwniez jako biomasa przeznaczona na cele energetyczne [Paschalis-Jakubowicz 2018]. Takie za-
potrzebowanie nie bedzie mogto zostac pokryte tylko przez drewno pochodzgce z laséw, zwlaszcza
ze ich powierzchnia stale si¢ zmniejsza, a rosng umotywowane wzgledami ochrony srodowiska
naciski na ograniczenie w nich pozyskania tego surowca. W Europie przewiduje si¢ zwigksze-
nie obszaru laséw objgtych $cista ochrong z 4 mIn ha w 1990 roku do 12,3 mIn ha w 2050 roku
[Nabuurs i in. 2000]. Polskim przyktadem takich tendencji s3 m.in. ograniczenia produkeyjnych
funkc;ji lasu, zwigzane z objeciem duzych obszaréw lesnych ochrong w ramach programu Natura
2000, a takze z certyfikacjg laséw.

Bardzo wazng rol¢ w produkcji surowca drzewnego mogg odgrywac tereny poprzemystowe,
ktére sg rekultywowane dla lesnictwa. W naszym kraju powierzchnia terenéw pogérniczych
przekazywanych po rekultywacji do lesnego zagospodarowania stanowi okoto 50% wszystkich
rekultywowanych gruntéw [Krzaklewski 2017]. W ramach rekultywacji lesnej gatunki drzew
wprowadzane sg na zréznicowane siedliska [Pietrzykowski, Socha 2011; Pietrzykowski i in. 2014],
ktére bardzo czgsto charakteryzujg si¢ odmiennymi whasciwosciami gleb w stosunku do gleb
siedlisk naturalnych [Pietrzykowski 2005, 2006]. Drzewa wzrastajace w takich warunkach, przy
silnej konkurencji o zasoby wody oraz makro- i mikroelementy, ksztattujg odmienne formy,
ktére decydujg o jakosci powstajacego surowca drzewnego [Pajak i in. 2016; Wasik i in. 2018].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie jakosci surowca drewna 40-letnich kultywaréw
topoli wprowadzonej w ramach rekultywacji lesnej na zwatowisko zewngtrzne Pola Betchatéw
w zaleznosci od zastosowanych zabiegéw rekultywacyjnych.

Material i metody

Badania wykonano na powierzchni doswiadczalnej 1/78 zlokalizowanej na pétnocnym zboczu
zwatowiska zewngtrznego Pola Belchatéw (tzw. Géry Kamierisk). Zwatowisko to powstato w wy-
niku sktadowania skat nadktadu towarzyszacych zlozu wegla brunatnego, gtéwnie utworéw
czwarto- i trzeciorzedowych. Wsréd tych utworéw dominujg piaski (65%), pozostate to gliny
zwatowe, mutki oraz ily. Piaski majg luzny sktad mechaniczny i charakteryzujg si¢ matg zawar-
toscig sktadnikéw pokarmowych, natomiast bogate w weglany, potas oraz magnez mutki i gliny
zwatowe sg ubogie w fosfor [Krzaklewski i in. 1999]. Powierzchni¢ dos§wiadczalng 1/78 zatozono
w roku 1978 w celu sprawdzenia przydatnosci zrzezéw wybranych gatunkéw i odmian roslin do
zabezpieczenia biologicznego skarp zwalowiska zewngtrznego oraz ustalenia wptywu podtoza
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(utwory piaszczyste i utwory przykryte warstwg ziemi urodzajnej) na rozwéj i wzrost wprowa-
dzonej roslinnosci. Na powierzchni badawczej utworzono dwa bloki:
I blok (wariant ,, Humus”) — utwory piaszczyste przykryto warstwa urodzajnej ziemi o gru-
bosci okoto 20 cm,
IT blok (wariant ,,Piasek”) — tylko utwory piaszczyste.

Bloki I'i IT zajmowaty powierzchni¢ o wymiarach 90x40 m. W kazdym bloku zatozono po 14 po-
letek. Kazde poletko zajmowato teren o wymiarach 5x40 m, a pozostawione migdzy blokami
pasy miaty szerokos¢ 1,5 m. Do zatozenia doswiadczenia uzyto 9 odmian topdl (I-214, Robusta,
Gerlica, H-194, Grandis, Oxford, Androscoggin, Geneva, H-275), 4 odmian wierzb (S. ‘S¢kocin’,
8. adenophylla, S. B-79, 8. acutifolia) i rdestu sachaliiskiego [Krzaklewski 1978]. W 2017 roku przy-
stagpiono do badani nad jakoscig topdl rosngcych na poletkach doswiadczalnych. Na rosnacych
tam drzewach dokonano nast¢pujacych pomiaréw:

— dwukrotny pomiar piersnicy, w dwéch prostopadtych kierunkach, z doktadnoscig do 0,01 m;

— pomiar wysokosci drzew wysokosciomierzem SUUNTO, z doktadnoscig do 0,1 m;

—ocena jakosci 4-metrowych odziomkowych fragmentéw pni z wykorzystaniem norm dla
drewna wielkowymiarowego lisciastego [PN-D-95008:1992];

- rejestracja wad uniemozliwiajacych zaklasyfikowanie drewna do wyzszej klasy jakosci.

W przypadku wystgpienia na odziomku zgnilizny zewnetrznej klasyfikowano dolng 2-metrowg
sekcje jako drewno grupy S4 (opat), a wlasciwg klasyfikacj¢ przeprowadzano na 4-metrowej sekcji
znajdujacej sic powyzej. Do dalszych analiz wytypowano 3 kultywary (H-275, Androsscoggin
i Grandis), ze wzglgdu na to, ze wystgpowaly one najliczniej na badanych powierzchniach.

Do badania istotnosci réznic migdzy gruboscia, migzszoscig i jakoscig poszczegélnych od-
mian topdl i podloza, na ktérym rosty, zastosowano test nieparametryczny Kruskala-Wallisa oraz
test post-hoc (wielokrotnych poréwnan).

Wyniki
Wickszg migzszoscig po 40 latach od wprowadzenia charakteryzujg si¢ topole wzrastajace w warian-
cie ,,Humus” (215,56 m*/ha) w poréwnaniu do zasobnosci drewna top6l rosngcych w wariancie
4Piasek” (173,50 m®/ha). Struktura migzszosci pokazuje, ze najwickszg zasobnoscia drewna
charakteryzuje si¢ kultywar H-275. Osiaga najwigksze warto$ci w wariancie ,, Humus” i wariancie
,Piasek” (ryc. 1).

Analizujgc udzial drewna poszczegdlnych klas jakosci u badanych odmian topél, mozna
zaobserwowa¢ wigkszy udziat drewna lepszych klas jakosci (WB, WC) w wariancie ,,Piasek” w po-
rownaniu z wariantem ,,Humus” (ryc. 2). Réwniez $rednia grubo$¢ i migzszo$¢ pojedynczych
drzew w wariancie ,,Piasek” byta wicksza niz w wariancie ,,Humus” (tab.). Jedynie kultywar
Grandis wykazat nieznacznie wigkszg Srednig grubos¢ w wariancie ,,Humus” (tab.). Pod wzgle-
dem liczby drzew na poletkach badawczych przewazal wariant ,Humus”. Dla odmiany H-275
byto to odpowiednio 29 i 19 drzew, dla odmiany Androscoggin 17 i 7 drzew, a dla odmiany Grandis
1219 drzew. Analizujgc istotnos¢ réznic badanych grup danych (grubosé, migzszos¢ i jakos¢ po-
szczegblnych odmian), stwierdzono istotne réznice w grubosci i migzszosci badanych odmian
(odpowiednio H=16,582 i p=0,005 oraz H=17,377 i p=0,004). Istotne réznice w grubosci i migz-
szo$ci obserwowano tylko mi¢dzy odmiang H-275 w wariancie ,,Piasek” i odmiang Androscoggin
w wariancie ,,Humus”. Pozostale odmiany topdl i wariantéw podtoza nie réznily si¢ istotnie.
7 kolei jako$¢ surowca nie réznicowata istotnie analizowanych grup (H=1,060 i p=0,958).
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Zasobnos¢ (V [m¥/ha]) poszczegdlnych odmian topoli z podziatem na warianty ,, Humus” i ,,Piasek”
Volume (V [m?/ha]) of individual poplar varieties with the 'Humus’ and "Piasek’ (sand) variants
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Rye. 2.
Struktura jakosciowo-wymiarowa surowca w zaleznosci od grupy drzewostanéw (podtoze i kultywar)

Quality-dimensional structure of timber depending on the stand group (bedrock and cultivar)
H - humus, P - piasek
H - humus, P - sand, WB, WC, WD, S4 - assortments

Analizujgc wplyw wad na wyniki klasyfikacji u wszystkich badanych odmian topdl, stwier-
dzono, ze w wariancie ,,Humus” decydujacy wptyw mialy krzywizny, a w wariancie ,,Piasek”
—s¢ki (ryc. 3). Nieznaczny wptyw na wyniki klasyfikacji drewna miaty réwniez inne wady: zabitki,
skret widkien, wielordzennosé i guzy. Ta ostatnia wada wystapita w wigkszej liczbie u odmian
Androscoggin i Grandis, przy czym podobnie jak w przypadku sgkéw — w wickszej liczbie w warian-
cie ,,Piasek”.
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Tabela.
Srednia (M), minimum (Min), maksimum (Max), odchylenie standardowe (SD) i wspétczynnik zmien-
nosci (CV [%]) cech drzew dla analizowanych kultywaréw i wariantéw podtoza (H — humus, P — piasek)
Mean (M), minimum (Min), maximum (Max), standard deviation (SD) and coefficient of variability
(CV [%]) of selected features for analysed cultivars and bedrock variants (H — humus, P — sand)

H-275 Androscoggin Grandis
H P H P H P
Grubos¢ [cm]
Diameter
M 333 36,1 28,5 32,3 28,8 28,5
Min 23,5 23,0 23,0 234 22,9 22,9
Max 46,4 53,5 39,7 39,8 34,8 34,8
SD 6,8 7,5 6,0 4,5 38 3,8
CV 20,35 20,76 21,24 13,82 13,11 13,22
Migzszo$¢ [m?]
Volume
M 0,363 0,430 0,269 0,330 0,255 0,267
Min 0,180 0,170 0,170 0,170 0,160 0,170
Max 0,660 0,920 0,500 0,500 0,380 0,480
SD 0,146 0,187 0,120 0,090 0,073 0,110
CV 40,34 43,53 44,67 27,25 28,57 41,08
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Rye. 3.
Struktura wad drewna w zaleznosci od grupy drzewostanéw (podtoze i kultywar)

Structure of wood defects depending on the stand group (bedrock and cultivar)
S - s¢ki, K = krzywizna, Z - zabitki, SW - skret wiékien, W — wielordzennos¢, G — guzy
S — knots, K — sweep, Z — galls, SW — grain slope, W — multiple pith, G — knobs

Dyskusja
Topole rosngce na glebach zyZniejszych (wariant ,,Humus”) wykazaty wickszg zasobnos¢ w sto-
sunku do gleb ubozszych (wariant ,,Piasek”). Wigkszos¢ odmian topél rosngcych na poletkach
doswiadczalnych réwniez wykazata takg samg zaleznosé. Z kolei analizujgc pojedyncze drzewa
wybranych trzech odmian topél (H-275, Androscoggin, Grandis), zaobserwowano zaleznosci od-
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wrotne. Zaréwno grubosé, jak i migzszosé pojedynczych drzew badanych odmian byta wigksza
w wariancie ,,Piasek” (wyjatek: odmiana Grandis). Rozbieznosci te wynikaly z reguty z wigkszej
liczby drzew na poletkach z wariantem ,,Humus” niz w wariancie ,,Piasek”. Z kolei Zajaczkowski
i Wojda [2012], prowadzgc badania nad topolami wprowadzanymi na plantacje, stwierdzili, ze na
glebach dobrej jakosci jednymi z lepiej przyrastajacych odmian topdl byty H-275 i Androscoggin.
Ich grubos¢ wahata sie, w zaleznosci od plantacji, w granicach 33,9-47,7 cm u Androscoggin
(wiek 22-28 lat) i 33,1-63,8 cm u H-275 (wick 22-34 lat). Réwniez badania Joblinga [1990]
wykazaly, ze na zyznych glebach najwi¢ksze rozmiary osiggata odmiana Androscoggin — okoto
30 m wysokosci i 45,5 cm piersnicy w wieku 18 lat, a zasobnos¢ 346 m*/ha. Badania Wegorka
[2000] nad wzrostem osiki wprowadzonej na teren zwatowiska kopalni siarki w Piasecznie wy-
kazaly, ze na terenach piaszczystych miata ona bardzo dobre przyrosty, natomiast na utworach
ilastych byly one o wicle mniejsze.

Podobne wyniki uzyskano na terenie Niemiec, wprowadzajac topole balsamiczng (P, trichocarpa
cv. Muhle Larsen), osike¢ i wierzbe na tereny porolne [Hofmann-Schielle i in. 1999]. Wsréd tych
trzech badanych gatunkéw topola byta najbardziej plastyczna, najlepiej przystosowywata si¢ do
istniejgcych warunkdéw i bardzo dobrze wzrastata, bez koniecznosci dodatkowego nawozenia.

Réwniez jakosé surowca byla lepsza w wariancie ubozszym. Stwierdzono tu wigcej drewna
klas WB i WC (KJW), jednak analizy statystyczne nie wykazaly istotnych réznic. Badania prowa-
dzone przez autoréw [Pajak i in. 2016] na sosnie wprowadzonej na tereny zrekultywowane wy-
kazaly, ze gatunek ten wykazat z kolei wigksze rozmiary (grubosé i wysokosc), a takze jakos¢ na
utworach zasobniejszych.

Whnioski

# Na utworze w wariancie ,,Humus” stwierdzono wickszg liczebnos¢ i zasobno$¢ rosngcych tam
topdl w poréwnniu z wariantem ,,Piasek”.

#* 7 wszystkich odmian topél wprowadzonych na poletka badawcze po 40 latach wzrostu
najliczniej wystgpowaty H-275, Androscoggin i Grandis. Pod wzglgdem migzszosci i jakosci
pojedynczych drzew przewazaly topole rosngce na utworze w wariancie ,,Piasek”.

# Wadami, ktére decydowaly gléwnie o wynikach klasyfikacji drewna, byly seki w wariancie
wPiasek” i krzywizny w wariancie ,, Humus”.

# Chcge uzyska¢ wiekszg migzszo$é surowca topolowego, nalezatoby tak prowadzi¢ zabiegi
rekultywacyjne, aby wierzchnia warstwa zalesianych powierzchni byta zbudowana z zyznych
utworéw, natomiast surowiec lepszej jakosci (ale o mniejszej zasobnosci) mozna uzyska¢ na
nieco stabszych utworach.
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