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POZNE DOLISTNE DOKARMIANIE BURAKOW CUKROWYCH
ROZTWORAMI NAWOZOW MINERALNYCH

Stanistaw Trzecki

Instytut Produkcji RoSlinnej Akademii Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Badania nad péznym dolistnym dokarmianiem burakéw cukrowych
przeprowadzono w latach 1951-1956 w bylej Katedrze Ogoélnej Uprawy
Roli i Roslin SGGW. Wyniki opublikowano w calosci pt. Wptyw péznego
dolistnego dokarmiania roztworami mawozéw mineralnych na wysoko§é
i jako$é plonéw buraka cukrowego w Rocznikach Nauk Rolniczych
Tom 86-A-1, 1962 r., s. 31-65. Publikacja zawiera 59 oryginalnych po-
zycji literatury.

BADANIA WELASNE

Badania przeprowadzono w RZD Chylice w latach 1951-1956. Do
poznego dolistnego dokarmiania burakéw cukrowych uzywano roztwo-
row z powszechnie stosowanych nawozéw mineralnych: superfosfatu,
soli potasowej i saletry wapniowej.

Dos$wiadczenia $cisle, polowe zakladano w 4-6 powtérzeniach na gle-
bie klasy III i IV (czarna ziemia), stosujac wlasciwe zabiegi agrotech-
niczne w czasie uprawy. Przez wszystkie lata stosowano pézne dolistne
dokarmianie 7-2 tygodni przed zbiorem, co zgodnie z éwczesnymi po-
gladami mialo zwiekszaé¢ jedynie zawarto$¢ cukru w korzeniach bura-
kow cukrowych. Terminy stosowania dolistnego dokarmiania w poszcze-
gélnych latach doswiadczen byly nastepujace:

Rok I II III
1951 151X 30 IX 15X
1952 151X 1X 15X
1953 41X 1X —
1954 31X 16 IX —
1955 51X 24 IX —

1956 61X 24 IX —
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Tabela 1

Plon korzeni i procent cukru w burakach cukrowych
przy réznych terminach i dawkach fosforu i potasu stosowanego dolistnie
w latach 1951-1952

Kombinacje nawozenia Plon Cukier
skladniki dawka TO—— q/ha odchylenie 9 odchylenie
kg/ha q | 9
40 396,3 —6,2 19,1 0,8 *
P,0; 16 393,8 —8,7 19,4 1,1%
8 413,8 11,3 18,8 0,5°
24 I 407,5 5,0 19,3 10*
K,0 10 421,3 18,8 19,1 0,8*
5 393,8 =81 19,0 0,7
P,0;+K,0 8+5 292,5 —10,0 18,7 0,4
woda (kontrolne) 402,5 0 18,3 0
40 4117,5 15,0 19,1 0,8*
P,0; 16 4017,5 5,0 19,0 0,7
8 400,0 —2,5 18,7 0,4
24 405,0 2,5 19,0 0,7
K,;O 10 1I 400,0 e 19,4 1,1*
5 397,0 =5.B 19,3 10%
P,0;+K,0 8+5 402,5 0 18,6 0,3
woda (kontrolne) 402,5 0 18,3 0
40 413,3 —12,7 19,1 1,0 *
P,0; 16 426,6 0,6 19,9 1,8*
8 493,3 —32,7 18,8 0,7
24 406,6 —19,4 18,9 0,8 *
K0 10 111 416,6 —94 18,8 0,7
5 423,3 —2,7 18,6 0,5
P,0;+K,0 : 8+5 420,0 —6,0 19,1 1,0 *
woda (kontrolne) 426,0 0 18,1 0
Przedzial ufnosci (¢=0,05) 51,3 0,78

* R6znice udowodnione.

Uzyskane efekty w plonach korzeni i zawarto$ci cukru w latach
prowadzenia doswiadczen przedstawiajg tabele 1, 2 i 3. Podobne rezul-
taty uzyskano rowniez w doswiadczeniach przeprowadzonych przez plan-
tatorow burakéw cukrowych (tab. 4). Efekty dolistpego dokarmiania
P;0s i K»O za okres szeéciu lat odnosnie plonowania 1i zawartosci cukru
w korzeniach burakéw cukrowych zestawiono w tabelach 5 i 6.

Dolistne dokarmianie burakéw cukrowych roztworami zawierajgcymi

»
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P,0O;5 lub KO0 nie wplywalo na plon korzenia (réznice w plonie nie prze-
kraczajg * 2% plonu ogo6lnego), natomiast zdecydowanie i istotnie zwiek-
szyla sie zawarto$§¢ cukru w korzeniach $rednio z 17,7 do 18,4%o.

W cytowanej na wstepie pracy podano réwniez wyniki badania zmian
chemicznych, wywolanych zastosowaniem dolistnego dokarmiania, takich
jak: zawartos¢ wody w liSciach podczas zbioru, zawartos¢ mono- i bisa-

Tabhela 2
Plon korzeni i procent cukru przy réznych sposobach
i terminach dokarmiania burakéw cukrowych
w latach 1953 i 1954
Kombinacje nawozenia 1953 1954 1953 1954

skladniki 9aWwki termi- :t(:; :tc::ile- dk?f\}fc: dolistnie — dolistnie ?ooogvlvec:
kg/ha ny e
plon korzeni g/ha procent cukru

N 16 301,0 188,3 186,6 17,69 17,59 17,45
P,O4 16 291,0 183,3 185,0 17,78 17,74 17,77
K,O 16 283,0 190,8 177,56 18,26 * 18,12 * 17,65
N, P,O; 16 — 189,2 186,6 — 17,65 17,69
N, K,O 16 I — 189,2 177,5 — 17,87 * 17,42
P,0;, K,O 16 — 187,5 185,8 — 17,78 17,44
N, P,0O;, K,0 16 290,0 187,5 1917 17,67 17,65 17,58
P,0O; 8 306,0 — 17,66 —

K,0O 8 288,0 — 18,06 * —

O (kontrolne) 289,0 — 190,8 17,59 17,44 17,56
N 16 307,0 196,7 192,5 17,44 17,44 17,69
P,05 16 2920 187,5 190,0 17,88 * 17,96 * 17,50
K,O 16 317,0 188,3 1925 17,80 17,77 17,711
N, P,Os 16 — 195,8 189,2 — 17,73 17,43
N, K,O 16 11 — 182,5 189,2 — 17,55 17,40
P,0;, K,O 16 — 195,8 187,5 — 17,73 17,34
N, P,0;, K,;0 16 289,0 185,0 190,0 17,49 17,76 17,46
P05 8 302,0 — 17,76 —

K,0O 8 311,0 —_ 17,79 —

O (kontrolne) 291,0 190,0 189,2 17,56 17,41 17,55
Przedzial ufnosci (¢=0,05) 29,7 16,3 0,28 0,37

* Réznice udowodnione.

charydéw w blaszkach i ogonkach liSciowych, dynamike zmian w zawar-
toSci mono- i bisacharydéw po 3, 6 i 10 dniach od dolistnego dokarmiania
oraz zawartosci K;O i P;O; w lisciach i korzeniach burakéw pochodza-
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cych z réznych kombinacji wystepujgecych w doswiadeczeniach. Odnosgnie
tych zagadnien odsylamy zainteresowanych do opracowania calosciowego
w Rocz. Nauk rol., T. 86-A-1, 1962 r.

Na podstawie przeprowadzonych szescioletnich badan wyciggnieto sze-
reg wnioskow.

Tabela 4

Plony korzeni buraké6w cukrowych i zawarto§é w nich cukru
przy p6znym dokarmianiu dolistnym roztworem superfosfatu, bgdZ soli potasowej
w do$wiadczeniach przeprowadzonych przez plantatoré6w burakéw cukrowych
w roznych rejonach Polski (wg instrukcji i opracowania autora)

1954 r.
Dokarmianie Liczba Plon korzeni Liczba Cukier
wykona- wykona-
_ dawka ’ nych odch.yle- nych | odchyle-
sktadnik kg /ha sposéb  joswia- a/ha nie doswia- % nia
czen q dczen %
P,O4 16 dolistnie 8 296,3 21,9 10 18,6 0,5
0 kontrola 274,4 0 18,1 0
K,O 16 dolistnie 18 263,6 11,3 18 19,1 0,7
0 kontrola 252,3 0 18,4 0
Tabela 5

Plony korzeni buraké6w cukrowych (w q z ha) dokarmianych dolistnie
roztworem superfosfatu i soli potasowej

Rok Termin I Termin II
P,Oq K,O kontrolne P,0q4 K,O kontrolne

1952 393,8 421,3 402,6 407,5 400,0 402,5

1953 291,0 238,0 289,0 292,0 317,0 291,0

1954 183,3 190,8 188,3 187,5 188,3 190,0

1955 277,3 280,6 279,4 286,8 287,9 279,4

1956 337,8 338,1 339,1 » 340,§ 335,7 339,1
Sredhia z 5 lat 296,6 302,8 299,7 302,9\':,' 305,8 339,1
Odchylenia 23,1 3,1 0 2,5 54 0

Uwaga: Dane z lat 1955 i 1956 sg $rednimi z 4 odmian: AJy, N (SWHN), PZHR { CLR.
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Tabela 6

Procent cukru w korzeniach buraké6w cukrowych dokarmianych dolistnie
roztworem superfosfatu i soli potasowej — $redni z 6 lat

Termin I Termin II

Rok
F,0;4 K,O kontrolne P,0O, K,O kontrolne
1951 19,1 19,4 17,7 19,2 19,3 18,3
1952 19,7 18,9 18,7 18,9 19,6 18,3
1953 17,8 18,3 17,6 17,9 17,8 17,6
1954 17,7 18,1 17,4 18,0 17,8 17,4
1955 17,3 17,2 16,9 17,2 17,1 16,9
1956 18,2 18,3 17,6 17,8 17,8 17,6
Srednia z 6 lat 18,3 18,4 17,7 18,2 18,2 17,7
Odchylenie % 0,6 * 0,7 * 0 0,5 * 0,5* 0
Przedzial ufnosci (a=0,05) 0,32

Uwaga: Dane z lat 1955 i 1956 sg Srednimi z 4 odmian: AJy, N (SWHN), PZHR i CLR.
« R6znice udowodnione. '

WNIOSKI

1. Dolistne dokarmianie roztworami soli pokarmowych, stosowane na
3-6 tygodni przed zbiorem burakéw cukrowych, wptywa na niektoére
procesy fizjologiczne, co w rezultacie prowadzi do zwiekszenia zawar-
tosci cukru w korzeniach. ,

2. Liscie burakéw cukrowych dokarmianych dolistnie roztworem su-
perfosfatu wzglednie soli potasowe] sg fizjologicznie mlodsze (zawieraja
wiecej wody) niz ro$lin niedokarmianych.

3. Po dokarmianiu dolistnym roztworem superfosfatu wzglednie soli
potasowej wzrasta zawarto$¢ jedno- i dwucukréw w blaszkach i ogon-
kach liSciowych, co posrednio wskazuje na zwigkszenie fotosyntezy oraz
przemieszczanie sie cukréow do korzenia. Nasilenie tego procesu wyste-
puje glownie w pierwszych 10 dniach po dokarmianiu. Natomiast przed
zbiorem wystepuje tylko nieznaczna réznica w rozmieszczeniu cukrow
w blaszkach i ogonkach lisciowych migdzy roslinami dokarmianymi
i kontrolnymi.

4 Dokarmianie dolistne roztworem soli potasowej wplywa na zwiek-
szenie zawartosci K,O tylko w blaszkach lisciowych. Wydaje si¢ na
podstawie zwyklej analizy chemicznej wykonanej na materiale pobra-
nym podczas zbioru, t]. 3-6 tygodni po opryskaniu, ze dokarmianie roz-
tworem superfosfatu nie wptywa na zawarto$é¢ P,Os w blaszkach liscio-
wych, ogonkach lisciowych i korzeniu gtéwnym.
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9. Z porownywanych kombinacji dolistnego dokarmiania najlepszymi
okazaly sie:

— dokarmianie roztworami superfosfatu w ilosci 1 gq/ha w 500 1
wody i dokarmianie roztworem soli potasowej 40% w ilosci 0,4 q/ha
w 500 1 wody, ktére to Srednio w okresie 6 lat podwyzszyly zawartosé
cukru w korzeniach o 0,5-0,7%,

— weczesniejszy termin dokarmiania ok. 6 tygodni przed zbiorem
okazal sie nieco lepszy niz poédzniejszy ok. 3 tygodnie przed zbiorem,

— te same roztwory dawane lgcznie wzglednie roztwéor K w pierw-
szym, a P w drugim terminie dokarmiania daly rezultat gorszy, choé¢
w niektorych wypadkach zwyzka procentu cukru byla istotna,

— roztwér saletry w ilosci 1 g/ha w 500 1 wody, jak rowniez te
same dawki co przy dokarmianiu dolistnym superfosfatu, soli potasowej
1 saletry zastosowane w tym samym czasie, ale doglebowo, nie wplywajg
na zawartos¢ cukru w korzeniach burakéw cukrowych.

6. Najlepszymi w dzialaniu okazaly sie dawki 16 kg/ha czystego
skladnika rozpuszczonego w 500 1 wody. Zarowno wieksze jak i mniej-
sze stezenia w tejze objetosci wody dawaly gorsze rezultaty.

7. Poro6wnywane w doswiadczeniach sposoby dokarmiania, terminy
i kombinacje nawozowe w zadnym roku nie wykazaly wplywu na plon
korzeni.

8. Poréwnujgc wzrost zawartosci cukru w korzeniach przy dolist-
nym dokarmianiu roztworem superfosfatu lub soli potasowej, z nakla-
dem pracy, ceng nawozow i amortyzacjg narzedzi, nalezy stwierdzi¢
w odniesieniu do burakéw cukrowych optacalnos¢ stosowania tego za-
biegu.

C. Taceuxu

BJIVMAHUE BHEKOPHEBOW ITOJKOPMKU PACTBOPAMU
M]/IHEPAJII:HI:IX YIOBPEHUM HA KAYECTBO U KOJUYECTBO
YPO2XKAA CAXAPHOU CBEKJIBI

PesioMe

B Teueume 1951-1956 TIT. NPOBOAMAMCHL MCCJIAEAOBAHMA IO BIMAHMIO IIO3JHEM
BHEKOPHEBOM INOJIKOPMKM pacTBOpaMu Munepanbnbxi yaobpenmnii Ha KOJMYECTBO U Ka-
4yecTBO ypozXas caxapHOM cBeKJbl. IIoAKOpMKa mIpOM3BOAMIACE Ha OKOJO 3 nu 6 He-
Jlelb 10 yOOpPKM M HE MOBJMAJA HM Ha ypOzKayi KOPHENM, HU JUCTHEB. B HEKOTOPBIX
OHAKO KOMOMHaIMAX, OTPa3Mjach OHA CyLIeCTBEHHbIM 00pa3oM Ha ITOBBILIEHUM IIPO-
iieHTa caxapa. CaMble Jjyd4liue pe3yJbTATbl BbIABMJIN T€ KoMOMHanMMU OIbITAa, B KO-
TOpBbIX PacTeHMUsA NOJKAPMJMBaJMUCh PacTBOpPOoM cymnepdocdara (1 1 B 500 g1 BOABI/Ta)
u pacTBopoM Kanuitnou coau (0,4 n B 500 & BOALI Ha ra), KOTOpble B CPeJHEM 3a
" 6 JleT OIBITa TOBBLICMIM IO CPaBHEHMIO C KOHTpoieM % caxapa B Kopusax Ha 0,5-0,7%.

Bonee paHHAs NOAKOpMKa (Ha 6 nemens xo yO6oOpKyM) OKaszajlacbh HEMHOro Jyd4ile
foJlee mo3OHEl MOAKOPMKM (Ha OKOJIO 3 HeZedb OO0 yOODKM).
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PacrBope! cynepdoccdara M KaJMITHOM COJNM, NPUMEHSEMble COBMECTHO B OIMH
CPOK, paBHO KaK M OTAeJIbHOE IIPMMEHEeHMe Kaausa B NepBwii, goccopa — Ke BO
BTOPOJ CPOK Ha Te e PacCTeHMA — OTPa3MiIMCh Ha HEMHOTO XYIIIMX pe3yJjbTaTax.

PacTtBop ceautpn! (1 i B 500 ;1 POABI HAa Tra) NPUMEHEHHB!I BHEKOPHEBBLIM CIIO-
cobom a TakxKe OOLIKHOBEHHAs IIOTOJIOBHas IOAKOPMKa cynepdocdaToM, Kaiauiiioi
CONMBbIO MJM KallbLIMEM CEeJIMTPOV, IMPMMEHsAeMble B IIEPBBII M BTOPOJ CPOK, He IIO-
BAMAJM HM HaA COJEpXKaHMe caxapa B KODHAX, HM Ha BBICOTY uX ypozKaf.

Ho3br 16 Kr uymcroro KommoneHTa Ha 500 J1 BOALI NPOSABUIM HECTBUE ayulie,
YeM Jpyrue (paBHO BBICOKME KaK Malble 103bl). IIpy NpuUMeHeHUM BHEKODPHEBOJ MO~
KOPMKM CaMoOe€ II0JIOKUTEeNbHOe BJIMsAHME BbifABuia no3a 16 kxr K,O m 16 xr P,O; Ha
500 1 BoawI Ha 1 ra.

ITonoxurenbHOe BIMAHME BHEKODHEBO IIOAKOPMKM Ha CcOZepxKaHMe caxapa
B KOPHAX CaXapHOM! CBEKJb! OOBACHAETCA BJIMAHMEM €€ Ha HEKOTOpble (DU3MOJIOTH-
YeCKue IPpOoLeCChl B pacTenuu. OTO HAXOOUT, BIPOYEM, IOATBEPKIEHME B pe3ylibTa-
TaxX IIPOBEIEHHBIX XMMMYECKMX aHaJM30B. JIMCTBbA pacTeHMiT IIOJIy4aBLUUX TaKyIo
TIOAKOPMKY cojiepzKaT Oosblle BOAbI (ObIiM (DU3MOJOrMYECKM MOJIOZKE), UYeM He 101~
KOPMJIEHHBIE. Y BEJIMYMBAJIOCh TaKKe COJepKaHue MOHO- M OGucaxapumoB B JIMCTO-
BbIX IIJIaCTMHKaX M 4YE€pPEeHKaX, 4YTO IOCPeACTBEHHBIM 0Opa3oM YyKa3bIBae€T Ha YBeJIU-
yeHue (POTOCHMHTe3a y IlePeMellleHMe CaXapoB B KOPHM.

VIHTEHCUMBHOCTE 9TMX IIPDOLIECCOB MpPOABJSAJACh, TIJaBHBIM 06pa3oM, B TedeHKe
nepBbix 10 aHeit nocjie NMOAKOPMKMN.

S. Trzeck:i

THE INFLUENCE OF FOLIAR NUTRITION WITH FERTILIZERS SOLUTION
UPON QUALITY AND QUANTITY OF SUGAR BEET YIELD

Summary

The investigations of the influence of late foliar nutrition with fertilizers
solutions upon quality and quantity of sugar beet yield were carried out throughout
a six years period, viz. from 1951 to 1956. The foliar nutrition of sugar beets was
applied three and six weeks before harvest. The spraying did not influence both
roots and leaves yield. Instead of it, in some combinations it has raised signi-
ficantly the sugar percent. From all the combinations compared in the experiments
the best appeared to be those with sprayed with superphosphate solution (1 q in
500 litres of water per hectare) and with potash salt solution (0,4 q in 500 litres
of water per hectare). For six year period of the experiment, both these treatments
resulted in an average increase of sugar content in roots respectively by 0,5
and 0,7 percent as compared to the control.

An earlier term of spraying viz. six weeks before harvest, proved to be
somewhat better than a later one, viz. three weeks before harvest.

The appliance of superphosphate and potash salt solutions both at one term,
or a separate placement of potassium in the first, and of phosphorus in the second
term for the same plants gave somewhat worse result.

Instead of it, a nitrate solution (1 q in 500 litres of water per hectare) applied
by foliar nutrition as well as an ordinary top dressing fertilization with super-
phosphate, potash salt or nitrate of lime applied in both terms did not influence
neither yield nor sugar content of sugar beet roots. 16 kg doses of pure component
in 500 litres of water proved to be more effective than higher or lower ones.
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In foliar nutrition the most effective was a dose of 16 kg K;O and 16 kg P,O;
in 500 litres of water per hectare.

The positive effect of foliar nutrition upon sugar content of sugar beet roots
may be explained by its influence of some physiological processes within the
plant. It was confirmed by the results obtained from the chemical analyses that
were carried out. The leaves of plants, which foliar nutrition contained meore
water (they were physiolocally younger) than of those that were not. Moreover,
the content of mono- and bisaccharides of blades and stalks of leaves increased,
and this indirectly points out to the increase of photosynthesis and to the
penctration of sugar to the roots. The intensification of the processes ncurred for
the most on the tenth day after spraying.

S. Trzecki

SPATE BLATTDUNGUNG DER ZUCKERRUBEN
MIT MINERALDUNGERLOSUNGEN

Zusammenfassung

In der zeit 1951-1956 hatte man Untersuchungen iiber EinflauBl der spéten
Blattdiingung mit Mineraldiingerlosungen auf das Quantum und die Qualitdt des
Zuckerriibenertrags gefiihrt.

Die drei und sechs Wochen vor der Ernte durchgefiihrte Blattdiingung hatte
den Blatt- und Wurzelertrag nicht beeinfluBt, in manchen jedoch Varianten hatte
man eine signifikante Steigerung des Zuckerprozentes erzielt. Die besten Ergeb-
nisse wurden durch Blattdiingung mit Superphosphatlosung (1 dt in 500 1 Wasser/ha)
und Kalisalzlosung (0,4 dt in 500 1 Wasser/ha) erreicht, Bei diesen Gaben wurde
der Zuckergehalt der Wurzeln, im Vergleich zu den Kontrollvarianten, durch-
schnittlich um 0,5-0,7%/o gesteigert. :

Eine friihzeitigere Blattdingung (6 Wochen vor der Ernte) hatte sich nicht
viel besser als die spatere (3 Wochen vor der Ernte) gezeigt.

Die Anwendung fiir dieselben Pflanzen in einem Termin der Superphosphat-
und Kalisalzlosung, wie auch separat Kali im ersten und Phosphor im zweiten
Termin hatte im gleichen MaBe die Verchlechterung der Ergebnisse bewirkt.

Die Blatt- und Bodendiingung mit Salpeterlosung (1 dt in 500 1 Wasser/ha),
wie auch eine Kopfdiingung mit Superphosphat, Kalisalz oder Kalksalpeter, hatten
weder den Zuckergehalt der Wurzeln, noch die Ertragshohe beeinflufit.

Bei der Blattdiingung hatte man die besten Ergebnisse bei Gaben von 16 kg
K,O und 16 kg P,O;5 in 500 1 Wasser/ha bekommen.

Die Steigerung des Zuckergehalts der Zuckerriibenwurzeln kann durch positiven
EinfluB der Blattdiingung auf manche physiologischen Vorginge in der Pflanze
erklirt werden. Dies wird durch Ergebnisse der durchgefiihrten chemischen
Analysen bestatigt. Die Bléatter der Blattgediingten Pflanzen enthielten mehr
Wasser (waren physiologisch jlinger) als die unternihrten. Es erhohte sich auch
der Gehalt an Monosen und Disacchariden der Blattspreiten und -stiele, was
indirekt auf eine Erweiterung der Photosynthese und Verlagerung der Kohlenhydrate
in die Wurzeln weist. Die Intensitit dieser Vorgidnge kommt hauptsdchlich zum
Vorschein im Laufe der ersten 10 Tage nacp der Blattdliingung.—



