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PROJEKT SYSTEMU INFORMATYCZNEGO DO
DIAGNOZOWANIA UKEADOW ELEKTRYCZNYCH
SILNIKA SPALINOWEGO
7. ZAPL.ONEM ISKROWYM

Streszczenie

Projekt systemu informatycznego do diagnozowania ukladow elektrycznych silnika spalinowego z zaplonem iskrowym powstat
dzieki wykorzystaniu srodowiska programistycznego Visual Studio 2012 oraz srodowiska bazodanowego SQLite. Aplikacja
zostata napisana przy uzyciu obiektowego jezyka programowania C# zgodnie z zasadami inZynierii oprogramowania,

informacjami dotyczqcymi silnikow spalinowych oraz przyktadowych ukladow elektronicznych dostepnych w samochodach.
Stowa kluczowe: silnik spalinowy, zaplon iskrowy, uktad elektryczny, diagnozowanie, system informatyczny

Wprowadzenie

Elektronika stosowana jest w wielu uktadach samochodu
(rys. 1). Stosuje si¢ ja np. w elementach kontroli uktadow
mechanicznych, elementach sterujacych praca silnika,
systemach kontroli trakcji czy bezpieczenstwa [1, 2]. Wraz
z powszechnym zastosowaniem w samochodach elektroniki,
przekaznikow i mikrokomputerdw, wzrasta stopien ich skom-
plikowania i obshugi, co dla przecigtnego uzytkownika stwarza
trudno$ci zwiazane z naprawa pojazdu. Diagnostyka samo-
chodu odbywa si¢ za pomoca odpowiednich interfejsow i odpo-
wiednio oprogramowanych zestawow serwisowych.
Diagnostyke pojazdu prowadza wykwalifikowani mechanicy
(diagnosci) w stacjach obstugi pojazdow [3].

Uktady napedowe Uktady bezpieczeristwa

CAN High Speed

sterujqcy
CAN Low Speed
LIN Uktady komfortu jazdy
wykonawcze|
Rys. 1. Schemat elektronicznej ,, architektury” wspolczesnego
samochodu [4]
Fig. 1. Scheme of electronic ,, architecture” in modern car [4]

Cel projektu

Celem projektu bylo opracowanie oprogramowania
utatwiajacego diagnostyke¢ uktadow elektronicznych
wybranych marek i modeli samochodéow osobowych
wyposazonych w silniki z zaptonem iskrowym. System
informatyczny zawiera dane dotyczace pigciu marek
samochodow: Audi, BMW, Seat, Skoda, Volkswagen, a dla
kazdej z tych marek liste pigeciu modeli z uwzglednieniem
pojemnosci silnika od 1400 do 1600 cm’. Do zaprojektowania
omawianego oprogramowania wykorzystano $rodowiska
programistyczne: Visual Studio 2012 [5, 6] oraz SQLite[3].

Ogoélna charakterystyka programu

Aplikacja ,,Diagnostyka uktadow elektronicznych” zostala
napisana w obiektowym jezyku programowania C# z wyko-

rzystaniem technologii bazy danych SQLite. Program ten to
narzedzie do diagnostyki uktadow elektronicznych samo-
choddéw z silnikami z zaptonem iskrowym.

Gloéwne okno aplikacji zaprezentowano na rys. 2. W menu
funkcjonuje przycisk przenoszacy do formy z trescia o progra-
mie oraz przycisk otwierajacy plik pomocy. Ponizej znajduja
sig etykiety, zawierajace informacje na temat pigciu marek oraz
modelu samochodu.

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 2. Gtowne okno programu
Fig. 2. Main window of application

Po wybraniu marki samochodu na liscie ponizej pojawiaja
si¢ dostgpne modele wraz z kodem silnika, jego pojemnoscia
oraz moca. Po wybraniu modelu pojazdu po prawej stronie
pojawia si¢ zdjecie prezentujace jego wyglad. Kolejna lista
podaje informacje dotyczace silnika badz elektroniki.
Przyciskiem ,,Szczegodty” otwiera si¢ kolejna formg. Forma
,»ilnik” (rys. 3) zawiera ogoélne informacje na temat jednostki
napedowej samochodu, ktore prezentowane sa w postaci listy.
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 3. Ekran formy ,, Silnik”
Fig. 3. Window of’,, Silnik” (,, Engine”’)
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Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work

Rys. 4. Rozwiniecie zaktadki ,, Smary i plyny”
Fig. 4. Window of ,, Smary i ptyny” (,, Lubricants and fluids ")

Jezeli informacja zawiera zdjgcie, wiersz ukazany jest
w kolorze ré6zowym. Po kliknigciu na niego, ponizej listy
pojawia si¢ grafika (rys. 4). Z zakladki ,,.Dane dotyczace
regulacji” mozna odczytac podstawowe parametry silnika, oraz
np. gdzie zlokalizowany jest korek uktadu chtodzenia Iub jak
utozy¢ pasek klinowy. Dalej sa zaktadki, takie jak: ,,Smary
i ptyny” (rys. 4), gdzie mozna dowiedzie¢ sig jakie s dopu-
szczalne oleje i ptyny chlodnicze, ,,Instrukcje i naprawy”, ktora
przeprowadzi kazdego niedo$wiadczonego uzytkownika krok
po kroku przez sprawdzanie napr¢zenia paska, jego demontaz,
ponowny montaz instalacji czy ustawienie momentu obro-
towego, ,,Informacje ogolne”, w ktorej mozna tatwo i prosto
rozpoznacé przyczyng uszkodzenia lub braku zaptonu.

Forma ,,Elektronika” (rys. 5) zawiera dane na temat uktadu
elektronicznego pojazdu. Po jej wlaczeniu pojawia si¢ zaktad-
ka ,,Komponenty”. Tam znajduja si¢ poszczeg6élne elementy
uktadu elektronicznego wraz ze schematami, lokalizacja
elementu orazrysunkiem.
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Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 5. Ekran formy ,, Elektronika”
Fig. 5. Window of,, Elektronika” (,, Electronics”)

Kolejna czescia aplikacji jest zakladka ,,Diagnostyka kodu
usterki” (rys. 6). Wlasnie tam za posrednictwem pola teksto-
wego oraz przycisku ,,Szukaj” mozna uzyska¢ informacje na
temat awarii. W momencie, kiedy zostanie uzyskany kod biedu
usterki, nalezy wpisa¢ go w odpowiednie miejsce, a po zatwier-
dzeniu ukazuje si¢ w liscie ponizej informacja, czego doktadnie
tausterka dotyczy.
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 6. Rozwiniecie zaktadki ,, Diagnostyka kodu usterki”
Fig. 6. Window of ,, Diagnostyka kodu usterki” (,, Diagnosis of
defect code”)

Podsumowanie

Uktady elektroniczne odgrywaja istotna rol¢ w procesie
funkcjonowania pojazdéw. Obecnie jest wrecz niemozliwe
wyprodukowanie samochodu bez cho¢by jednego uktadu ele-
ktronicznego.

Zasadniczym zadaniem byto zaprojektowanie i opracowa-
nie systemu diagnostycznego przeznaczonego dla samocho-
dow wyposazonych w silnik z zaptonem iskrowym o pojemno-
sci 1,4 oraz 1,6 litra. Opracowany program jest uniwersalny
i tatwy w obstudze. Przeznaczony jest on zaréwno dla osob,
majacych pierwszy raz styczno$¢ z okre§lonymi modelami
samochodow, jak tez dla entuzjastdéw motoryzacji.

Wykorzystanie nowoczesnego srodowiska programistycz-
nego, jakim jest Visual Studio 2012 pozwolito na skonstru-
owanie aplikacji wspomagajacej diagnostyke uktadow
elektronicznych. Wytworzony system informatyczny spetnia
zatlozenia wymagan funkcjonalnych zgodnie z metodyka
inzynierii oprogramowania.
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THE PROJECT OF SYSTEM FOR DIAGNOSING ELECTRICAL SYSTEM OF
INTERNAL COMBUSTION ENGINE WITH SPARK IGNITION

Summary

The aim of paper is to present the designed and created system for diagnosing engine with spark ignition. The project was created
by using the Visual Studio 2012 and SQLite database environment. The application was created in object-oriented programming
language C# in accordance with the rules of software engineering, information of internal combustion engines and exemplary

electronic systems available in cars.

Key words: internal combustion engine, spark ignition, electrical system, diagnosing
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