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Seminarium polsko-szwedzkie nt. wykrywania zmian
w ekosystemach lesnych
spowodowanych zanieczyszczeniami powietrza

ITonbLCKO-IUBEACKMIM CeMMHAP Ha TEMY: IOMCKU M3IMEHEHMUN B JIECHBIX
9KOCMCTEeMaX BBI3BAaHHBLIX 3arpA3HeHMeM BO3Ayxa

Polish-Swedish seminar on detection of changes in forest
ecosystems caused by air pollution

Na zaproszenie strony szwedzkiej, reprezentowanej przez Krolewska
Szwedzka Akademie Nauk Rolniczych i Le$nych (KSLA), przeby-
wala w Szwecji 11-osobowa delegacja naukowcéw z Polski, biorgc udzial
w organizowanym przez gospodarzy w dniach 8—15 VI 1986 r. semi-
narium polgczonym z objazdem terenowym.

Wyjazdowe seminarium polsko-szwedzkie zostalo zorganizowane przez
KSLA, Krélewska Akademie Nauk (KVA), Krolewska Akademig¢ Nauk
Inzynieryjnych (IVA). Ze strony polskiej cklad delegacji zostat ustalony
przez Wydzial V PAN (Wydzial Nauk Rolniczych i Le$nych). W delegacji
uczestniczyli: doc. dr J. Préchnicki z Instytutu Meteorologii i Gos-
podarki Wodnej, dr A. Bosiak z Instytutu Badawczego LeSnictwa,
prof. dr A. Szujecki (przewodniczacy delegacji) i dr II. Tracz
z SGGW-AR, prof. dr W. Grodzinski i dr A. Rozen z Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, doc. dr K. Grodzinska z Instytutu Botaniki
PAN w Krakowie, doc. dr J. Greszta z Akademii Rolniczej w Kra-
kowie, dr W. Pokojska z UMK w Toruniu, doc. dr R. Siwecki
z Instytutu Dendrologii PAN w Koérniku oraz doc. dr S. Godzik z In-
stytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska w Zabrzu. Gospodarzy reprezen-
towali przedstawiciele wymienionych Akademii: prof. dr Sven-Uno
Skarp — sekretarz KSLA, dr Marten Smedberg — zast. sekre-
tarza KSLA, dr Hans Lundberg — sekretarz Komitetu Ochrony
Srodowiska KVA, dr Gunnar Hansson — sekretarz IVA, prof. dr
Carl Olof Tamm — em. profesor z Uniwersytetu w Uppsali, prof. dr
Folke Andersson z Uniwersyteiu w Uppsali. Przy prezentacji poli-
gonéw doswiadczalnych uczestniczyli specjalisci z réznych oérodkéw nau-
kowych: m.in. z Uniwersytetow w Lund, Goteborgu, Uppsali oraz stacji
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terenowych tychze osrodkéw. Objazd obejmowal poligony doswiadczalne
zalozone w poludniowej i centralnej Szwecji. Nad calo$cig prezentowane-
go programu badawczego czuwal prof. Andersson, koordynator ba-
dan ekologicznych dotyczgcych zmian w ekosystemach lesnych, sposobow
ich inwentaryzacji i opisu. Prof. Anderson nalezy do znanych w $wiecie
ekologow, jako autor wielu publikacji i ksigzek poswieconych wplywom
kwasnych deszczy na $rodowisko lesne, wodne, glebowe itp.

Duzo pomocy i wysilku w organizacje wspomnianego seminarium wio-
zyl prof. Tamm — ekolog lesny, hodowca i zarazem gleboznaweca,
kontynuator po swoim ojcu zainteresowan w tych samych dziedzinach
1 prowadzacy nieprzerwanie od kilkudziesieciu lat stale badania nad
zmianami pH w glebach lesnych.

Szwecja jest krajem, w ktérym ponad 50% powierzchni zajmujg lasy,
tj. ok. 23,4 mln ha. Przy gestoSci zaludnienia s$rednio 20 mieszkan-
cow/km? i ludnosci 8,3 mln daje to ok. 3 ha na 1 mieszkanca. Nic wiec
dziwnego, ze pojawiajacy sie w ostatnim dziesiecioleciu problem ,kwas-
nych deszczy” oraz jego ujemnego wplywu skoncentrowal sie w Szwecji
gltownie na Srodowisku lesnym. W krajach skandynawskich juz stosun-
kowo weczesnie, bo w latach siedemdziesigtych, wysuwano hipotezy o spad-
ku przyrostu drzew w lasach i o zmianach w glebach lesnych bedacych
konsekwencjg wzrostu tadunku kwasnych osadéw w zanieczyszczeniach
powietrza. Hipotezy takie przedstawiono juz uczestnikom konferencji
ONZ w Sztokholmie w 1972 r. Bylo to m.in. impulsem do podjecia ba-
dan w Norwegii nad problemem ,Kwasne deszcze — oddzialywanie na
lasy i ryby”, a takze dilugoterminowych badan w Szwecji. W Szwecji
opracowano obszerny, wieloletni program badan skladajgcy sie z naste-
pujacych podprogramoéw:

1. oddzialywanie zanieczyszczen powietrza na gleby i roslinnosc,

2. bezposrednie $rodki zaradcze przeciwdzialajgce zanieczyszczeniom
powietrza, gleby i wody, ,

3. wapnowanie jezior i ciekow wodnych,

4. monitoring $rodowiskowy,

5. inwentaryzacja szkod.

Niektore aspekty badawcze tego programu byly prezentowane na
zwiedzanych poligonach do$wiadczalnych.

W prowincji Skania (pd. Szwecja) badaniami ekologicznymi nad wpty-
wem zanieczyszczen powietrza na gleby lesne i ro$linnos¢ w drzewosta-
nach $wierkowych, bukowych i brzozowych kieruje prof. G. Tyler
z Uniwersytetu w Lund. W drzewostanach swierkowych précz kwasnych
deszczy bada sie oddzialywanie amoniaku (NHj) z sgsiadujgcych z drze-
wostanami duzych ferm kurzych. Efekty tego oddzialywania zaobserwo-
wane przez dr Nilgrena widoczne sg przez brazowienie igliwia
swierka, powstawanie nalotu w postaci glonéw na igliwiu, silnego pojawu
grzyba Ceratocystis piceae na pniach. W drzewostanach bukowych jako
reakcje na SO, obserwuje sie brgzowienie lisci, obecnos¢ skréconych
pedow lisciowych w koronach, silny pojaw skoczonosa bukowca —
Rhynchaenus fagi, a ponadto wystepujg trudnosci z naturalnym odna-
wianiem sie buka. Symptomy chorobowe wykazujg Scistg korelacje z du-
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zg zawartoscig glinu i fosforu w glebach o niskiej zawartosci pH. Za-
stosowane wapnowanie na poletkach spowodowalo natychmiastowe reak-
cje w zmianie pH, ktére po 1 roku wzrosto z 2,9 do 4,1 na poletkach
o dawce nawozenia 10 t Ca/ha. W tej strefie Szwecji znajdujg sie gleby
brunatne kwasne o matej buforowosci i szybkiej podatnos$ci na zakwa-
szenie. Doswiadczenia lizymetryczne w tych drzewostanach charaktery-
zuja poziomy zawartosci metali ciezkich w glebie, pokazujg ponadto duzy
udzial aluminium, ktérego poziom wraz ze spadkiem pH silnie wzrasta.
W warstwie gleb 0—15 cm obserwuje sie silne obumieranie korzeni jako
efekt oddzialywania aluminium. W lesie doswiadczalnym Tonnersjoheden
prezentacji wynikéw na przykladzie odkrywek glebowych dokonal prof.
Tamm. Niezwykle interesujaco przedstawiajg sie jego badania nad
zminami pH w glebie, na tych samych powierzchniach od 1927 r. Otéz
okazalo sie, ze pH w poziomie prochniczym obnizylo si¢ miedzy rokiem
1927 a 1984 o 1 jednostke w calym cyklu produkcyjnym drzewostanu,
a w poziomie gleby mineralnej od 0,3 do 0,7. W kolejnym punkcie pro-
gramu zostaliSmy zapoznani ze stacjami monitoringowymi zanieczysz-
czen powietrza oraz wplywem ich na wegetacje roznych gatunkow roslin
Pracami badawczymi kieruje dr Peringe Grennfelt z Instytutu Ba-
dan Srodowiska w Goteborgu. Stacjg takg byla placowka lesna w Rorvik
oraz druga w poblizu Goteborga na terenie stacji przekaznikowej — ra-
diostacji. Zwracalo uwage bogate wyposazenie tych stacji w analizatory,
sprzezone z komputerami i rejestrujgce przez caly.czas badan komplet
danych. Prowadzone sg m.in. do$wiadczenia w komorach na wolnej prze-
strzeni z rosngcymi wewnagtrz: swierkiem, sosng réznych klonéw, dokad
tloczone jest powietrze z ozonem oraz z innymi skladnikami zanieczysz-
czen powietrza. Na biezaco analizuje si¢ przebieg fotosyntezy, respiracji
itp. Zaprezentowano nam rowniez wyposazenie pobliskiej stacji meteo-
rologicznej, w ktorej znajdowaly sie analizatory aerozoli w powietrzu,
rejestrujgce poziomy N, NO,, SO;, CO,, ozonu i majgce sprzezenie z kom-
puterem. Interesujgcym punktem programu byl problem zakwaszania
jezior, wymieranie pewnych gatunkéw flory i fauny wodnej oraz proby
wapnowania celem podwyzszenia pH w jeziorach. Szwecja jest krajem
bardzo zasobnym w jeziora, totez problem ich zakwaszenia urasta nie
tylko do rangi problemu ekologicznego, ale i problemu gospodarczego.
Przedstawione badania byly bardzo ciekawe, okreslono bowiem chemizm
i biologie wod w jeziorach, zawartos¢ skladnikow dostajgcych si¢ wraz
z wodami zasilajgcymi jeziora, jak rowniez w wodach odplywajacych.
Stwierdzono, ze gdy w sasiedztwie zlewni znajdujg sie drzewostany
z przewaga gatunkow iglastych woéwczas nastepuje wigkszy doplyw siar-
ki do wod, a mniejszy wapnia. W przypadku wigkszego udzialu gatunkow
lisciastych jest odwrotnie. Wiekszy udzial gatunkow liSciastych w skia-
dzie gatunkéw drzewostanéw przynosi zatem korzystniejsze nastgpstwa
srodowiskowe. Okoto 50% zakwaszenia wod w jeziorach pochodzi od
czynnikow wewnatrzekosystemowych, a pozostale 50% z zewnatrz. Proby
wapnowania jezior za pomocg helikopteréw przynosza pozytywne }'ezul-
taty: w efekcie wzrasta poziom pH wody, udaje sie remtrodukc;a.ga-
tunku ryby, ktora wystepowata pospolicie w tych wodach (Salvelm_us
salvelinus). Badania te prowadzone sg przez Instytut Badan Srodowis-

kowych w Goteborgu.
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12 VI 1986 r. na Uniwersytecie w Uppsali odbylo sie seminarium po-
swiecone zagadnieniu wykrywania zmian w ekosystemach leSnych, a wy-
wolywanych przez zanieczyszczenia powietrza. Seminarium prowadzone
byto przez dr. Lennarta Schottego — generalnego dyrektora lasow
w Szwecji. Strona polska przedstawila 7 referatow:

doc. dr J. Préchnicki — , Zakwaszenie srodowiska atmosferycz-
nego w Polsce”’,

prof. dr W. Grodzinski, dr A. Rozen, doc.dr J. Greszta
— ,,Wplyw pylow metalurgicznych na rozkiad $ciéiki lesnej”,

doc.dr J. Greszta — ,Wplyw pylow zawierajacych metale cigzkie
na sosne’”’,

dr. W. Pokojska — ,Przypuszczalne oddzialywanie kwasnych
opadow na fizyko-chemiczne wlasciwosci prochnic lesnych”,

dr. A. Bosiak — ,Wplyw zanieczyszczen powietrza na produk-
cyjnos¢ drzewostanéw sosnowych w Polsce”,

doc. dr S. Godzik — ,Przyczyny obumierania $swierka w polud-
niowej Polsce”,

doc. dr R. Siwecki — ,Zamieranie lasow debowych”.

Strona szwedzka przedstawila 5 referatow poswigeconych podobnej
problematyce. W dyskusji prof. A. Szujecki przedstawil aktualne
i przewidywane do 1990 r. zamierzenia badawcze w zakresie ochrony
srodowiska w Polsce w Centralnym Programie Badan Podstawowych
,,Ochrona i ksztaltowanie $rodowiska przyrodniczego”. W podsumowaniu
przebiegu seminarium dr Schotte podkreslit wysoki poziom prezen-
towanych referatow oraz potrzebe zacie$nienia wspoélpracy w tym za-
kresie celem wymiany pogladéw, do§wiadczen oraz potrzebe prowadzenia
wspoélnych badan. ‘

Ostatnim punktem objazdu terenowego byly Lasy Doswiadczalne Wy-
dzialu Lesnego w Uppsali — Stacja Terenowa w Jadras. Tereny polozone
250 km na poinoc od Sztokholmu, poro$niete borami sosnowymi. Poligony
doswiadczalne obejmujg kompleks powierzchni: nawozonych, nawadnia-
nych i nawozonych z nawadnianymi. Przez drzewostany przechodzg sy-
stemy kabli, rur, ktérymi tloczona jest woda, rozpuszczone nawozy itp.
W poblizu znajduje sie laboratorium terenowe doskonale wyposazone,
zasilajagce w energie system aparatury do pomiaru fotosyntezy, respira-
cji u sosny i $wierka na réznych poziomach wysokosci. Tutejsze badania
objete byly programem SVECON i prowadzone s3 one na szeroka skale
w dalszym ciggu. Wyniki dotychczasowe zostaly opublikowane w wy-
dawnictwie pt. ,,Structure and Function of Northern Coniferous Forests
— An Ecosystem Study” pod kierunkiem dr T. Perssona. Na wspo-
mnianych powierzchniach bada sie ponadto biologie gleb, zespoly fauny
glebowej i mikroorganizméw. Po nawozeniu zmieniajg sig stosunki mi-
koryzowe w glebie, a pH wzrasta z 4 do 6. Mineralizacja w tego typu
drzewostanach sosnowych odbywa sie w 40% za posrednictwem mikro-
organizméw. Badaniami faunistycznymi kieruje dr T. Petersson z Za-
kladu Ekologii na Uniwersytecie w Uppsali. Pobyt w Jadras zakonczyt
sie uzgodnieniami obu stron w zakresie dalsze] wspbélpracy. Wnioski do-
tyczace odbytego seminarium, objazdu terenowego i wspélpracy pod-
pisali 15 VI 86 w gmachu Krolewskiej Szwedzkiej Akademii Nauk Rol-
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niczych i Le$nych ze strony szwedzkiej sekretarz Akademii prof. Skarp,
a ze strony polskiej zast. sekretarza  Wydzialu Nauk Rolniczych i Le$-
nych PAN prof. Szujecki. Strona szwedzka zorganizowala niezwykle
sprawnie przebieg objazdu terenowego i seminarium. Wydaje sie ze
wszechmiar celowe kontynuowanie rozpoczetej wspélpracy i wymiany
doswiadezen i mys$li z osrodkami, ktérych przedstawiciele bedg réwniez.
gosci¢ w Polsce.

Na zakonczenie wypada sie podzieli¢ rowniez refleksja, ze Szwedzi
mimo iz sg znacznie oddaleni od centréw przemystowych Europy, a stan
zdrowotny ich laséw na pierwszy rzut oka nie jest alarmujgco zly, przy
wielu okazjach na prezentowanych powierzchniach sygnalizowali o pierw-
szych symptomach chorobowych jako reakcji ekosystemow lesnych na

,kwasne deszcze”. Troska i dalekowzroczne przew1dywan1a nastepstw
szkod . kwasnych deszczy” sg tam bardzo duze.

Henryk Tracz



