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WPLYW ZASTEPOWANIA OREK
PLUGOFREZARKA 1 GLEBOGRYZARKA
NA PLONY I CHEMICZNE WLASCIWOSCI GLEBY

Bronistaw Jabtornski, Maria Radomska

Instytut Uprawy Roli i RoS§lin, Zaklad Uprawy Roli AR — Wroclaw

Préby zastapienia narzedzi biernych, a zwlaszcza pluga, czynnymi
maszynami uprawowymi dyktowane sa dazeniem do uproszczenia tech-
nologii uprawy roli [4]. Zagadnienie to zostalo podjete w Katedrze Ogol-
nej Uprawy Roli i Roélin juz w 1964 r. z inicjatywy B. Swietochowskie-
go, gdy zaloZono pierwsze doswiadczenie z systematycznym stosowaniem
plugofrezarki do podstawowej uprawy roli w zmianowaniu [2]. W
1969 r. B. Jablonski rozpoczagl podobne badania, poszerzone o zastosowa-
nie glebogryzarki — w warunkach mady $redniej. Szescioletni juz okres
trwania doswiadczenia, kontynuowanego w Zakladze Uprawy Roli AR
we Wroclawiu, pozwala na dokonanie oceny dotychczasowych wynikow.
Przeprowadzone w tym czasie oznaczenia wazniejszych wiasciwosci che-
micznych gleby dajg zarazem pewien poglad na kierunek zachodzgcych
W niej zmian.

Celem tej pracy bylo przedstawienie wplywu uprawy wykonywanej
systematycznie plugofrezarks i glebogryzarkg na niektéore wlasciwosci
chemiczne gleby i plonowanie roslin.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie prowadzone jest w RZD Swojec jako Sciste, dwuczyn-
nikowe — zalozone metodg losowanych podblokéw w 5 powtérzeniach.
Zawiera 3 warianty uprawy: uprawe pluzng oraz wykonywang stale ptu-
gofrezarks i glebogryzarkg bez uprawek doprawiajgcych. Poza zréznico-
wang uprawg wszystkie pozostale zabiegi agrotechniczne sg ujednolicone.
Nawozy organiczne i mineralne mieszane sg z glebg przy pomocy po-
rownywanych maszyn.
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Gleba, na ktorej prowadzone jest doSwiadczenie to mada uprawna
srednia, zawierajgca 34—40% czesci splawialnych w warstwie 0—20 cm,
0 migzszo$ci poziomu préchnicznego do 70 cm. Podscielona jest utworami
mulowymi tworzgcymi silnie scementowang warstwe, pod ktorg wyste-
puje luzny piasek. Zakwalifikowana jest do III klasy konitacyjnej;, w
uprawie — trudna.

Metodyka analiz chemicznych gleby byla nastepujgca: w prébkach
pobranych z warstw 0—10 i 10—20 cm z 3 blokéw w 3 powtérzeniach
z poletka oznaczono zawarto$¢ wegla organicznego — metodg Wester-
hoffa, wegla roznych frakeji prochnicy — metodg Sven Odena w mody-
fikacji Miklaszewskiego i przeliczono w procentach w stosunku do ogol-
nej zawartosci wegla, fosforu i potasu w kompleksie sorpcyjnym — przez
dzialanie 10%0 KCl i form przyswajalnych — metodg Egnera-Riehma;
tlenku wapnia na fotometrze plomieniowym i azotu ogélnego — wedlug
Kjeldahla na aparacie Parnas-Wagnera.

OMOWIENIE WYNIKOW

Analizy chemiczne gleby przeprowadzono w 1972 r., gdy poréwnywa-
ne warianty uprawy powtorzone byly 4-krotnie. Termin ten wybrano
jako analogiczny do zastosowanego w badaniach przeprowadzonych na
wcze$niej zalozonym do$wiadczeniu z plugofrezarkg [3], aby zarazem
uzyska¢ porownywalne dane o wplywie tej maszyny na rézine gleby.

Zawarto$¢ wazniejszych skladnikow w 20 cm warstwie gleby przed-
stawia tabela 1. Wynika z niej, ze 4-krotna uprawa badanymi maszyna-
mi wywolala juz pewne roéznice.

W glebie uprawianej plugofrezarkg i glebogryzarka zaznaczyl sig
wzrost zawartosci wegla organicznego w plytszej warstwie — po plugo-
frezarce wyrazniejszy, za$ spadek w warstwie glebszej. To samo do-
tyczy azotu ogoélnego w glebie uprawianej glebogryzarksg. Pod wplywem
plugofrezarki w obu warstwach bylo nieco wiecej fosforu rozpuszczal-
nego w 10% KCl, a pod wplywem glebogryzarki wyraznie wiecej w
plytszej i zarazem mniej w glebszej warstwie niz po uprawie pluznej.
Podobne roznice wystapily tez w zawartosci potasu. Ilo$¢ przyswajalnego
fosforu pod wplywem plugofrezarki w obu warstwach byla wyréwnana,
pozostajgc $rednio na takim samym pozimie jak w stale oranej glebie,
a po glebogryzarce wyraznie zrdznicowana miedzy warstwami na ko-
rzy$é plytszej. Takze potasu przyswajalnego w glebie tego obiektu bylo
mniej w glebszej warstwie niz w warstwach pozostatych. Odwrotnie zas
przedstawiala sie zawartos¢ tlenku wapnia.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze glebogryzarka spowodowala wie-
ksze niz plugofrezarka roéznice w rozmieszczeniu oznaczanych skladni-
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Tabela 1

Zawarto$¢ wazniejszych skladnikéw (mg - 100 g-') w glebie uprawianej od 1969 r. tradycyjnie
oraz phugofrezarksy i glebogryzarka 1972 r.

c N Rozpuszczalne 1
Obiekt . CcN  wl0% HCl  Pryswajaie CaO
organiczny  ogélny
P,O; K,O P,0, K,O

Warstwa 0—10 cm
Uprawa pluzna 1808 130,6 13,8 51,4 18,5 14,0 5,5 183
Phigofrezarka 1974 130,0 15,2 54,6 19,1 13,8 5,0 170
Glebogryzarka 1874 134,3 13,9 60,2 23,3 19,0 5,0 170
Srednio 1885 131,6 14,3 5,54 20,3 14,3 5,2 174

Warstwa 10—20 cm
Uprawa pluzna 1762 125,8 14,0 52,8 17,2 12,8 5,4 238
Phugofrezarka 1716 124,9 13,7 53,1 14,4 13,5 5,1 238
Glebogryzarka 1738 123,2 14,1 495 12,7 10,2 3,8 244
Srednio 1739 124,6 13,9 51,8 14,8 12,2 4,8 240

Srednie 0—20 cm

Uprawa pluzna 1785 128,2 13,9 52,1 17,8 13,4 5.5 210
Phugofrezarka 1845 127,4 14,5 53,8 16,7 13,7 5,1 204
Glebogryzarka 1806 128,7 14,0 54,8 18,0 12,6 4,4 207
Srednio 1812 128.1 14,1 53,6 17,5 13,2 5,0 207

kéw, zwlaszeza fosforu, potasu i w mniejszym stopniu azotu w poréwna-
niu z glebg stale orang. Znajduje to logiczne wytlumaczenie w fakcie
wprowadzania nawozéw na podobng glebokos¢ przez ptug i plugofrezar-
ke ze wzgledu na jednakowy zasieg wykonywanej nimi uprawy {(okoto
20 cm) i na znacznie mniejszy przez glebogryzarke, spulchniajgcg 10—
—12 cm warstwe. Nalezy przy tym podkreslié, ze od rozpoczecia do-
$wiadczenia do pobrania prébek gleby stosowano nawozy azotowe, fo-
sforowe i potasowe. Wapnowania ani nawozenia obornikiem mie stoso-
wano ze wzgledu na dobér uprawianych! w tym czasie roslin.

Przedstawione w tabeli 2 wyniki analizy frakcjonowanej préchnicy
wykazuja niewielkie réznice wylgcznie w warstwie 0—10 cm. Pod wpty-
wem uprawy wykonywanej maszynami czynnymi zaznaczy! si¢ w niej
niewielki wzrost zawartosci wegla nierozpuszczalnej huminy, gtéwnie ko-
sztem kwaséw huminowych, w mniejszym stopniu hymatomelanowych,
a w najmniejszym — fulwowych. Nie uwidocznily sie natomiast zadne
wyrazniejsze réznice miedzy glebg uprawiang plugofrezarky .i glebogry-
zarkag.

Wplyw zréznicowanej uprawy na rosliny obrazujg dane tabeli 3, w
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Tabela 2

Zawarto$¢ wegla roznie rozpuszczalnych frakcji prochnicy wyrazona w 9, wegla organicznego

w glebie uprawianej od 1969 r. plugiem, plugofrezarka i glebogryzarka 1972 r.

C w kwasach Stosunek
Obick C ful hymato- humi C C huminy
tekt mg- 100 gt "W melano- "W™P%T razem  huminy do C innych
nowych wych wych Fraleesi
1 2 3 4 (2431-4) 5 5:(2+3+4)
Warstwa 0—10 cm
Uprawa pluzna 1808 4,3 9,0 18,8 32,1 67,9 2,11
Phugofrezarka 1974 4,1 7,9 14,7 26,7 73,3 2,74
Glebogryzarka 1874 3,9 8,0 16,1 28,0 72,0 2,57
Srednio 1885 4,1 8,3 16,5 28,9 71,1 2,46
Warstwa 10—20 cm
Uprawa pluzna 1762 3,7 Ts7 16,6 28,0 72,0 2,57
Phugofrezarka 1716 4,1 8,8 17,6 30,5 69,5 227
Glebogryzarka 1738 4,0 8,9 16,3 29,2 70,8 2,42
Srednio 1739 4,0 8,4 16,8 29,2 70,8 2,42
Srednia 0—20 cm
Uprawa pluzna 1785 4,0 8,3 KT 57 30,0 69,9 2,34
Phlugofrezarka 1845 4,1 8,3 16,2 28,6 71,4 2,50
Glebogryzarka 1806 4,0 8,5 16,2 28,6 71,4 2,49
Srednio 1812 4,0 R,4 16,7 29,1 70,9 2,44

ktorej zestawiono plony sSrednie z obu zmianowan oraz udowodnione
przedzialy roéznic.

Uzyskane wyniki $wiadcza, ze z obu poréwnywanych maszyn aktyw-
nych glebogryzarka silniej réznicowala wysokos$¢ plonéw niz plugofre-
zarka. Ta ostatnia wywotlala tylko jedng udowodniong znizke plonu zie-
lonej masy kukurydzy pastewnej (1971 r.), gdy byla uzyta do ziebli, na-
tomiast po glebogryzarce wystapily odchylenia ujemne poczynajgc od
czwartego roku jest stosowana,nasilajgce sie z biegiem lat. Buraki cu-
krowe nawozone obornikiem (1973 r.) obnizyly plon korzeni o 14% i lisci
o 16", a w nastepnym roku analogicznie o 24/ i 30%. Jeczmien jary,
ktéory w 3 roku doswiadczenia nie wykazal zadnej ujemnej reakcji, w
6 roku obnizyl plon ziarna o 12%0, co bylto réznica istotng, a plon stomy
o 5°v — w granicach bledu. Potwierdza to wykazang przez Nowickiego
1 Hruszke [1] niejednakowa wrazliwos¢ roslin na uprawe glebogryzarksy.
Omowione réznice znajdujg tez odbicie w stosunku plonéw ziarna do
stlomy u zb6z 1 korzeni do lisci u burakéw oraz w plonach cukru.

Pominiete w tej pracy zjawiska narastajgcego zachwaszczenia pod
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Tabela 3
Plony w latach 1970—1975 w zalezno$ci od rodzaju uprawy
Rpk Rotlina Rodzaj [;f:;:;a Phugofrezarka  Glebogryzarka I;};?
zbioru plonu
q - ha™ %o %o Do
1970  pszenica ozima ziarno 43,4 96 101 —_
sloma 60,7 98 101 —
1971 kukurydza pastew- zielona
na masa 585,0 93 99 6
1972 jgczmien jary ziarno 46,0 102 101 —_
sloma 62,7 95 98 _
1973  buraki cukrowe kprzenie 540,0 98 86 4
liscie 370,0 99 ) 84 3
1974  buraki cukrowe korzenie  293,0 91 76 8
licie 385,0 95 70 7
1975  jeczmien jary ziarno 29,8 96 88 5
sloma 37,6 96 95 —
Plony cukru

1973 buraki cukrowe 117,2 99 86 8
1974 buraki cukrowe 59,1 89 78 4

wplywem glebogryzarki, jak tez znacznego =zrbéznicowania fizycznych
wlasciwosci miedzy plytszg i glebszg warstwg uprawianej nig gleby, wy-
daje sie w pelni wyjasniaé oméwione réznice w plonach.

WNIOSKI

1. Wplyw zastgpienia 4 kolejnych orek w ciggu 3 lat uprawa wy-
konywang maszynami czynnymi na chemiczne wlasciwosci gleby wyrazit
sie przede wszystkim zmianami w rozmieszczeniu skladnikéw pokarmo-
wych; zawarto$¢ ich po stosowaniu plugofrezarki w warstwie 0—20 cm
byla bardziej wyréwnana, a po glebogryzarce wyraznie wieksza w war-
stwie 0—10 cm niz w warstwie glebszej.

2. Systematyczne stosowanie plugofrezarki przez 6 lat pod wszystkie
rosliny zmianowania spowodowalo tylko u kukurydzy pastewnej (plon
gloéwny) udowodniong znizke plonéw w stosunku do plonéw uzyskanych
PO uprawie pluznej.

3. Systematyczne zastepowanie pluga glebogryzarkg powodowalo, po-
czynajgc od czwartego roku doswiadczenia, udowodnione znizki plonow,
ktore u burakéw cukrowych byly wicksze niz u nastepujgcego po mnich
jeczmienia jarego.
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4. Kontynuowanie doswiadczeh nad zastepowaniem orek glebogry-
zarkg w warunkach mady $redniej uzasadnione jest celami poznawczy-
mi i w przeciwienstwie do systematycznego stosowania plugofrezarki —
nie powinno byé¢ rozpatrywane jako perspektywiczne uproszczenie tech-
nologii uprawy.
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Bponucaas f6aouvcku, Mapus Padomcka

BJIVAHUE 3AMEHBI IIJYXKHOJ OBPABOTKU OBPABOTKOI
IJIYTO-®PE30OM HA YPOXAWM PACTEHUN
U XVMUMUYECKUE CBOVICTBA ITO4YBEI

Pe3womMme

ITpoBoguMbli ¢ 1969 r. OIBIT IO 3aMeHe B paMKax CceB0oOOOpoTa MiayXHOM obpa-
0oTkKM 00paboTKOM M MCHOJIB30BAHMEM AaKTMBHBIX MAIUMH, TIOKA3aJ, 4YTO OHM OKa-
3bIBAIOT HEOAMHAKOBOE BJIMAHME Ha INOYBY M YDPOXKAalM KYJbTYPHBIX pPacTeHUM. YKe
IIoCJie YeThIPEXKPATHOTO IIPMMEHEeHMs IMNOo4YBOodpe3bl B TeYEHME TPeX JIeT B IOYBEe
NPOMCXOAMIIM WM3MEHEHMsT B pa3MelleHMM IIMNTATEJbHBIX BEIEeCTB;, UX ColepiKaHue
HOBLIIIAJIOCE B cjioe 0—10 cM, a cHuXaJjiock B Oojiee TnnybOKOM cJji0e B CpaBHEHMUU
¢ 06paboTKOI IJIYIrOM MU MJIYyro-dpe30ii.

B yerBepTOM, HNATOM M LIECTOM Troxy Iociyie oOpaboTku mouBodpe30ir Habiroza-
JUCh JOKa3aHHbIE CHMIKEHMS YypOozKaeB, 0oJiee 3HAUYUTEJIbBHbIE B Cly4yae CaxapHOM
CBEKJIbl, & MEHee -— B CJIydyae SPOBOro AYMEHS BO3/eJIbIBAEMOr0 B KaudecTBe TIO-
ciaenyrolley KyJabTyphl. Ilnyro-dgopeza u3MeHsaJa B MeEHbIIEH CTETEeHM XUMUUECKMe
CBOICTBA IIOYBLI M BeJIUYMHY ypoxkaeB. B 6-jeTHUNM mepuol TOJBKO B CJjydae KOD-
MOBOJ KYKYPY3bl 9T M3MEHEHUA OblaM CYILEeCTBEHHO MeHbIlle, YeM II0CJie TIPOBEeJEH-~
HOJ IJIYTOM 3s671eB0if 06paboTKM.
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Bronislaw Jabtonski, Maria Radomska

EFFECT !OF SUBSTITUTION OF PLOUGHINGS BY PLOUGH-MILLER
AN ROTOVATOR ON YIELDS OF CROPS
AND CHEMICAL PROPERTIES OF SOIL

Summary

Experiments on substitution in the crop rotation of ploughings by the tillage
executed by means of active machines, carried out since 1969, have proved that
they exert different effect on soil and yields of crops. As early as after the four-
fold application of rotovator within the 3-year period a change in distribution of
nutrients in soil occurred; their content in the 0—10 cm layer increased and in
deeper layer decreased as compared to the ploughing and plough-miller applica-
tion.
In the fourth, fifth and sixth year proved yield drops occurred, stronger in
sugar beets and weaker in summer barley -cultivated thierafter. The plough-
-miller application changed to a less extent chemical soil properties and the yield
magnitude. Only in case of fodder maize these changes were significantly less in
the 6-year period as compared to the winter ploughing.



