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WSTEP

Stosunki wodne odgrywajg wazng role w tworzeniu sie gleb, a szcze-
gélnie gleb hydrogenicznych. Do czynnikéw wptywajgcych na te stosun-
ki zaliczy¢é nalezy zasilanie terendw Péznymi rodzajami wéd oraz wa-
runki rozchodu wody na parowanie i odptyw. Tereny mogg by¢ zasilane
opadami atmosferycznymi i napiywajgcymi wodami powierzchniowymi 1
gruntowymi. Na stan uwilgotnienia wierzchniej warstwy gleby wpiywa-
Ja-nie tylko czynniki meteorologiczne, lecz takze wtasdcjwosdci fizy-
kowodne gleby, stany wody gruntowej i inne. Jedne gleby charaktery-
zuja sie matg retencyjnoscig, duzg odciekalnoscia i niewysokim pod-
noszeniem kapilarnym, a inne gleby wykazujg wtasciwosci odwrotne,
tj. duzag retencyjnosé, matg odciekalnosé i wysokie podnoszenie kapi-
larne. Frzy pewnych stanach wody gruntowej moze wystgpid intensywne
zasilanie warstwy powierzchniowej gleby przez podsigkanie, przy in-
nych stanach minimalne, a przy Jeszcze innych zjawisko to moZe nie
zaznaczy¢ sie.W niniejszym opracowaniu rozpatrywano ksztaitowanie
sie stanéw wéd grutnowych w dolinie Odry jako czynnika moggcego wpiy-
naé na stany uwilgotnienia wierzchniej warstwy gleby. To ksztaltowa-
nie stanéw wéd gruntowych jest ztozZzone, gdyz zalezy ono od zmiennych
czynnikéw meteorologicznych, a na niektérych obszarach od zrdznico-
wanych standéw w Odrze, a jeszcze na innych od ilosci napiywajgcych
wod ze zboczy.

CZYNNIKI METEOROLOGICZNE
Spoéréd wielu czynnikéw meteorologicznych uwzgledniono dwa, tj.
opady atmosferyczne i temperature powietrza. Jako reprezentatywne
dla rozpatrywanego obszaru przyjeto dane opadowe ze stacji Brzeg



72 JAN SZYMANSKI, LESZEK PLYWACZYK

Tabela 1

Sumy opadéw atmosferycznych (mm) w Brzegu Dolnym
i temperatur powietrza (OC) we Wroctawiu~Strachowicach
w okresach 1970-1980 i 1891-1930

Miesiac Opad atmosferyczny Temperatura powietrza
Okres 1891~ 1890-
1970-1980 -19%0 _ 1970-1980 -19%0
$red. maks. min., $red. $red., maks. min. dred.
I 33 85 16 35 '1v7 3’8 '5s1 ‘1’1
I1 25 55 2 26 0,1 2,8 -3,0 -0,2
IIT 26 49 6 33 3,4 6,2 0,5 3,4
v 39 75 12 41 742 8,6 6,1 8,2
Vv 49 86 24 60 12,7 15,0 10,4 13,8
V1 73 181 23 57 16,2 19,1 14,4 16,9
VIT 89 243 44 86 1743 19,3 15,4 18,8
VIIT 72 141 5 66 1741 19,2 15,2 1747
IX 51 151 11 47 12,9 16,5 10,4 14,2
X 52 107 11 42 8,1 9,3 6,2 9,0
XTI 46 93 23 37 4,0 5,7 2,3 3,6
XIT1 41 96 19 28 1,2 3,9 ~1,1 0,4
Rok 596 678 L7 568 8,3 9,2 793 8,7
Pétro-
cze 386 466 255 358 14,1 15,2 13,4 15,1
let.
Pétro-
cze 210 304 161 210 2,2 3,9 141 2,4
zim,

Dolny z okreséw 1890-1930 i 1970-1980 oraz pomiary temperatury po-
wietrza ze stacji Wroctaw-Strachowice z tych samych okreséw. War-
todci te zestawiono w tabeli 1. Z tabeli tej wynika, Zze rozpatrywa-
ny obszar byl w danym okresie zasilany opadami o réznej wysokosci
w poszczegélnych latach, co mialo wpiyw zardéwno na ilo$é wody wsia-
kajacej w gtab profilu glebowego, Jjak i odpiywajacej. Z danych tej
tabeli wynika réwniez, Ze temperatury powietrza w tych samych mie-
sigcach, lecz réznych latach nie byty jednakowe, co zapewne wplyne-
10 na ilosé wody rozchodowanej na parowanie,
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STOSUNKI GEOLOGICZNE

Rozpatrywany obszar Doliny Odry Jest czqéciq Pradoliny Wroctaw-
sko~-Magdeburskiej. Dolina ta wyscielona jest utworami czwartorzedo-
wyni (holocen i plejstocen), reprezentowanymi przez zwiry, mady,
gliny zwatowe, potozonymi na trzeciorzedowych (pliocen), nieprze-
puszczalnych itach i pytach niebieskoszarych [1, 2].

Schematyczne przekroJje hydrogeologiczne Doliny Odry przedstawia
rysunek 1, a ich lokalizacje rysunek 2. Widaé na nim (rys. 1), ze
utwory trzeciorzedowe zalegajg na gtebokosSci od 5 do 20 m, a w in-
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Rys. 1.Schematyczne przekroje hydrogeologiczne. Skala 1:
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Objadnienia:

- Wodowskazy
® Studzienki obserwacyjne
9630 Rzedna zw. wody gruntowej

A—--A Przekroj przez doling

v Granica  wysoczyzny

Rys. 2.Hydroizohipsy z sierpnia 1973 r.

nych przekrojach gtebiej. Nalezy nadmienié, 2e utwory wierzchniej
warstwy w dolinie nalezg do trudno przepuszczalnych o ﬁquszoéci
lokalnie dochodzgcej do 2 m, a ponize] tej warstwy znajdujg sig
utwory dobrze przepuszczalne: piaski, zwiry i inne, Pomierzony wspdi-
czynnik filtracji w gruntach piaszczystych waha sie od 0,1 * ‘IO-3 do
5. 102 cm - s'1, a w zwirach od 4 * 1077 do 1,6 - 10°" cm - s,

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze uktad hydrogeologiczny tego ob-

szaru stwarza dogodne warunki filtracji wéd z Odry na tereny zawala
i odwrotnie,

STOSUNKI GLEBOWE

Na rozpatrywanym obszarze wydziela sie nastepujgce typy gleb:
pseudobielicowe, brunatne, czarne ziemie, mady i gleby hydrofilne
[3]. Dominujgacym typem sg mady. Gatunki gleb sg zréznicowane: pias-
ki luZne, gleby lekkie, Srednie i ciezkie, ity, mady lekkie, $rednie
i ciezkie oraz gleby torfowe. Ponad 60% stanowig gleby érednio zwiez-
te i zwiezie, a okoto 5% gleby organiczne, przede wszystkim torfy.
Wiekszy kompleks mad ciezkich znajduje sie u podndza wysoczyzny na
potudnie od ujécia Jeziorki do Sredzkiej Wody. Gleby hydromorficzne
polozone s w potudniowo~wschodniej czesci fozpatrywanego obszaru,

w dolinie Nowego Rowu, gdzie wystgpity warunki silnego uwilgotnienia
terenu (naptyw wéd z wysoczyzny, mate spadki terenu i utrudniony
odptyw).
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STANY WOD GRUNTOWYCH

W latach 1971-1970 wykonywano jeden raz w tygodniu pomiary standéw

wéd gruntowych w piezometrach i studniach gospodarczych, a w latach
1 1976-1980 pomiary takie wykonywano codziennie w trzech piezometrach
usytuowanych w kierunku prostopadiym do Odry [ 4]. Na podstawie ze-
branego materiatu wybrano miesigc, w ktérym stany byty maksymalne
(najnizsze poziomy wéd gruntowych) i miesigc o0 stanach minimalnych
(najwyzsze poziomy wéd gruntowych). Sg to miesigce: sierpied 1973 r.
(stan maksymalny) i wrzesied 1977 r. (stan minimalny). Nalezy nadmie~
ni¢, 2e w nieduzej liczbie studzienek stany ekstremalne zanotowano

v Innych miesigcach. Wystapienie tych standéw we wspomnianych uprzed-
nio miesigcach byto spowodowane odpowiednim przebiegiem i wysokoscig
opadéw. Sporzgdzony dla tych dwéch miesigcy uktad hydroizohips przed-
stawiajg rysunki 2 i 3, Widadé na nich rézny przebieg izolinii i zréz-
nicowane spadki zwierciadta wdd gruntowych, szczegélnie na terenach
przylegtych do Odry oraz rézne wysokosci rzednych zwierciadetr wéd w
tych samych punktach., W czesci poludniowe] rozpatrywanego obszaru
réznice w uktadzie hydroizohips sg mniejsze.

BRZEG DOLNY
o \

Objasnienia:

- Wodowskazy

®  Studzienki obserwacyjne

2800 Rzedna zw. wody gruntowe)
A~-A Przekrdj przez doling
e Gronicc  Wysoczyzny

Rys. J.Hydroizohipsy z wrzesnia 1977 r.
W celu wykazania réznic w wielkosciach wahar stanéw wéd grunto-

wych obliczono amplitudy tych stanow w wytypowanych piezometrach.
Cigg pierwszy znajdowal sie w poblizu Odry (piezometry Byy Foy G i
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L3), drugi -~ na terenach wododzialowych (piezometry Hy, 1 KA)' a trze-
ci u podnéza wysoczyzny (piezometry D8’ D9). Wielkosci amplitud w
poszczegélnych latach podano w tabeli 2., Z danych tej tabeli wynika,
ze wicksze amplitudy wystapity na terenie potrozonym przy Odrze,
mniejsze - na terenach wododziatowych, zasilanych wodami opadowymi,

a najmniejsze na terenach u podnéza wysoczyzny, zasilanych takze
opadami i nadto wodami spiywajgcymi z wysoczyzny.

—_——

Rzedne terenu w m npm,
Odra -102,50
G4—-101.53
G;- 100,87
G- 100,83

Rzgdne 2wierciadto wody w m npm.

Odieglosé od Odry w m .
T T =T T T T T —T T 1 T
S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Rys. 4,Stany wody w Odrze i w piezometrach Gzy Gy 1 Gg
w wybranych terminach 1976 r.

Checgc zilustrowaé wpiyw Odry na stany wéd gruntowych, przedsta-
wiono na rysunku 4 zaobserwowane stany wéd w konkretnych dniach
1976 r, w Odrze i w piezometrach G3, Gy 1 G5¢ Piezometry te byly
zlokalizowane w kierunku prostopadiym do Odry, w odlegtosci odpo-
wiednio 120, 220 i 550 m. Na rysunku tym widadé, Zze w niektdérych okre
sach, przy wysokich stanach wody w Odrze, zwierciadio wody gruntowej
ma spadek skierowany ku zawalu, co wigZe sie z zasilaniem tych tere-
néw wodami z Odry, a w innym okresie, przy niskich stanach wéd w
Odrze, spadek zwierciadia wody gruntowej byl skierowany ku tej rze-
ce, co $wiadczy o odptywie wody z terendéw przylegtych do Odry. S$red-
nie roczne zwierciadro wody ma jednakK spadek ku Odrze,



- , Tabela 2

Amplitudy $rednich miesiecznych standw wody gruntowej w
poszczegdlnych latach okresu 1971~1980

Piezometr Lata

1971 1972 1973 197k 1975 1976 1977 1978 1979 1980
B, 148 121 120 224 180 77 102 59 211 245
F, 144 9% 15 185 121 75 124 95 204 179
G 137 80 95 139 129 65 110 73 173 195
Ly 145 49 75 112 116 58 67 69 159 185
H, 78 19 50 100 84 53 53 33 87 89
K, 75 21 50 78 82 66 55 38 100 70
Dg 7 11 2 21 38 72 26 26 39 29

D9 14 4 11 24 39 20 22 17 41 14




Tabela 3

Srednie miesieczne stany wody w Odrze i piezometrach G3, G4, G5 w okresie 1976-1980

Lata Oznaczenie I II ITI Iv v VI VII VIII IX X XI XII
1976 odra 255 175 149 153 163 147 81 83 109 107 158 205
Gy 317 354 382 379 390 373 414 420 422 416 403 356
G, 249 255 27h 275 286 27K 302 311 317 311 305 266
G, 226 212 219 225 231 227 242 251 258 256 252 228
1977 odra 160 344 329 277 215 143 134 432 315 206 188 170
G 374 271 220 279 304 353 372 185 220 287 327 346
Gy, 271 203 145 184 196 232 254 137 124 171 206 226
G, 320 185 135 141 142 160 183 130 79 109 134 152
1978 odra 164 105 182 180 194 123 127 99 113 134 106 161
Gy 350 376 360 356 340 373 389 229 417 411 421 406
G, 233 254 251 249 237 260 277 295 306 305 310 304
Gs 163 179 186 188 181 195 212 410 242 247 252 248
1979 odra 170 139 349 263 198 177 139 89 835 74 111 182
Gy 385 389 255 279 321 361 370 411 430 44O LAO 4O4
Gy, 285 283 186 181 212 250 259 292 313 324 331 31
G, 234 229 180 14k 154 182 197 216 245 258 256 249
1980 odra 126 154 122 236 182 108 360 253 124 161 125 140
G Lok  4OL 409  3Th 340 397 259 261 367 370 383 390
Gy, 300 300 296 269 242 280 188 167 246 258 270 279
G, 248 231 225 218 187 204 164 128 166 185 196 206




WPEYW ODRY NA STANY WOD GRUNTOWYCH 79

Odra wod. Malczyce

| i il v v vl Vi vi X X X! X

- /J \J\V\ !\f\ﬂ\

{ 1] ht v v vi_| wu vit 1X X Xl X

~
[=]
=]

w
o
=]

~
o
=]

o

Piezometr G,

e ~1

1 ] it 1] v vi Vit viit 1X X Xt Xit

Piezometr Gg \J
//\v’*—\-’*\ \\—\4

| ] Ht v v vt Vil Vit 1X X Xi Xit

/
)
)
-
4
f

w
o
o

»
o
o

o

o
o

Odiegtosé zw. wody gruntowej od krawedzi w cm
S
(=]

w
o
o

A0

Rys. 5.Przebieg zwierciadta wody w Odrze i w piezometrach
G3, Gy i Gy W 1977 r.

Na rysunku 5 przedstawiono przyktadowo przebieg zwierciadia wo-
dy w Odrze i w piezometrach G3, Gy 1 G5 w 1977 r. Widaé na nim
- wpiyw zmian standéw w Odrze na zmiany stanéw wéd gruntowych. Bar-
dziej reagowal na nie piezometr polozony blizej koryta Odry, a mnie]
- piezometr bardziej oddalony od tej rzeki. Stosujgc metode statycz-
ng, przeprowadzono analize zaleznosci Srednich miesiecznych standw
wéd gruntowych w piezometrze G3, G4 i G5 od édrednich miesiecznych
standéw wéd w Odrze., W tabeli 3 podano $rednie miesieczne stany wdd
w Odrze i Srednie miesieczne stany wéd gruntowych w ropatrywanych
piezometrach, a w tabeli 4 wyniki obliczerh statystycznych. Z danych
wynika, ze korelacja jest istotna, a wspdéiczynniki korelacji zmniej-
séajq swg wartosé wraz ze zwiekszeniem sie odlegiosdci piezometru od
Odry. Istotnosé zaleznosci korelacyjnych sprawdzono testem t Stu-
denta,
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Tabela &4

Zaleznoséci $rednich miesiecznych stanéw wéd gruntowych
od gérednich miesiegcznych stanéw wéd w Odrze

Piezometr Réwnanie Wspéiczynnik Test t Studenta

korelacji temp t = 0,05
G y = -0,662x + 345  -0,858 -18,15 1,98
Gy, y = =0,515x + 239 -0,763 -12,86 1,98
Gy y = -0,366x + 199 -0,596 -8,07 1,98

y - drednia miesieczna odlegiosdé zwierciadta wody gruntowej od
terenu (cm); x - $redni miesieczny stan wody w Odrze (cm).

Odra wplywala takze na stosunki hydrologiczne terenu przylegte-
go do tej rzeki, a posrednio takze na stany wody gruntowej. Swiad-
czg o tym wyniki pomiardéw hydrologicznych w potoku Jeziorka w dwéch
przekrojach wodowskazowych Gioska i Brodno (rys. 2 i 3), ktérych
powierzchnie topograficzne wynosity 70,5 km2 i101 ka. Obliczono
réznice drednich miesiecznych przeptywéw z tych przekroi, a wyni-
ki podano w tabeli 5. Z zestawienia wynika, Ze w Jjednych miesig-
cach wystepuja wartosci dodatnie, co oznacza przyrost przeptywu w
przekroju dolnym W stosunku do przepiywu W przekroju gérnym, oraz
w innych miesigcach wartosci ujemne, co oznacza zmniejszenie, czyli
ubytek, przepiywu w przekroju dolnym. Stwierdzono, ze jest to zwiagr
zane ze stanami wéd w Odrze, a wtasciwie z rdéznicg pozioméw wéd w
Odrze i w Jeziorce. Przeprowadzono analize zaleznosci przyrostéw
lub ubytkéw przepiywéw na odcinku Gioska-Brodno w zaleznosci od réz-
nicy omawianych pozioméw wéd w przekroju Gtoska. Wyniki obliczen po-
dano w tabeli 6, Dane tej tabeli $wiadcza, ze korelacja Jjest istot-
na dla pdirocza zimowego i roku, a nieistotna - dla pdirocza letnie-
go, bowiem w tym pétroczu wystepujg dodatkowe czynniki wpiywajace
na wielkosé przeptywu,

Gtebokosé zalegania wéd gruntowych ilustruje mapa hydroizobat.
Podstawg Jjej wykonania byl ukiad hydroizohips z okresu 1971-1980
i mapa uksztattowania terenu. Na rysunku 6 przedstawiono zgenera-
lizowany uklad tych izolinii. Widad na nim, 2e na terenie przyleg-
tym do Odry édrednie zwierciado wody gruntowej z okresu 1971-1980



Tabela 5

Srednie miesieczne i okresowe réznice przeptywéw w potoku Jeziorka
miedzy przekrojami Gtoska i Brodno

Miesigce Okresy

Lata XIT XI I II III IV VvV VI VII VIII IX X XI-IV V=X XI-X
1970/71 82 154 171 167 235 272 168 152 313 101 50 32 180 136 158
1971/72 28 71 64 58 30 3 31 4 12 =26 -20 13 47 -1 23
1972/73 29 29 =23 10 66 =20, 43 -4 -18 22 =4 =24 25 2 13
1973/74 -66 =26 =21 =1 7 18 =43 =46 =48 =20 -38 =55 =21 =42 -31
1974/75 -61 116 156 147 73 120 25 8 75 37 22 -5 91 26 58
1975/76 1 3 -58 97 128 84 37 19 -14 3 1 3 43 14 28
1976/77 13 22 61 229 374 247 199 31 ~74 401 306 324 158 198 178
1977/78 292 172 125 51 45 71 80 56 13 12 =36 13 126 23 75
1978/79 -14 73 110 45 492 267 167 4O 51 35 =21 -46 135 38 87
1979/80  -79 -45 9 107 99 100 18% 37 1535 545 99 20 32 172 102

Srednio 22 42 59 91 155 119 89 30 44 114 36 28 82 57 69
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Tabela 6

Zalezno$é przyrostu lub ubytku Sredniego przeptywu w Jeziorce
na odcinku Gtoska-Brodno od réznicy pozioméw wéd w Odrze
i w Jeziorce w przekroju Gtoska

Wspéiczynnik Test t Studenta

Okres Réwnanie korelaciji
temp t = 0,05
Pétrocze
zimowe AQ = ~-1,242 AH + 260 -0,8808 -5,26 2,306
Pétrocze
letnie AQ = -1,349AH + 285  -0,5946 -2,09 2,306
Rok AQ = -1,575 AH + 316 -0,8158 -3,99 2,306

Aaq - przyrost lub ubytek przeptywu (1 - 5-1); AH - réznica po-
zioméw wéd (cm) w Odrze i w Jeziorce w przekroju Gtoska.
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Rys. 6.Hydroizobaty z okresu 1971-1980

uktadato sie na gtebokosci wickszej od 150 cm od terenu, a lokalnie
gtebokodci te byty mniejsze, natomiast w potudniowej czesci doliny
uktad izobat Jest inny. Wystepujg tutaj rdézne wartosci izobat, od

0 cm do ponad 200 cm. W niektdrych czedciach tego obszaru obserwuje
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-8le wysokie poziomy wéd i nadmierne uwilgotnienie wierzchniej war-
Btwy. Jest to spowodowane trudnymi warunkami odpirywu grawitacyjnego
(mate spadki) oraz naptywem wéd z terendéw wysoczyzny. Nalezy nadmie-
'nié, e tereny te sg poza zasiegiem wpiywu standéw wéd w Odrze.

‘W 2wigzku z nadmiernym uwilgotnieniem powstaly na niektdérych obsza-
rach warunki sprzyjajgce tworzeniu sie gleb hydrogenicznych, jak w
potudniowo-wschodniej czesci rozpatrywanego obszaru, w dolinie po-
toku Nowy Réw.

WNIOSKI

1.Stany wod gruntowych w dolinie Odry ksztattuja sie pod wplywem
_Eéynnikéw meteorologicznych, hydrologicznych, uk}adu hydrogeologicz-
nego, potozenia terenu w stosunku do Odry i Wysoczyzny.
2.0dra wywiera znaczny wpiyw na stany wdéd gruntowych na terenach
priyleglych zaréwno w okresach standw wysokich, jak i niskich.
3.,Pomiedzy Srednimi miesiecznymi stanami wody w Odrze i miesiecz-
nymi stanami wody w gruncie na terenach przyleglych do tej rzeki
‘uystqpuJe korelacyjna zaleznosd,
4,W czedéci pStnocnej rozpatrywanego obszaru, na terenach przyleg-
”iych do Odry, gdzie poziomy zwierciadia wody gruntowej sg niskie w
stosunku do terenu, stan uwilgotnienia wierzchniej warstwy gleby za-
*iézy od rozktadu czynnikéw meteorologicznych i wtasciwosci fizyko-
.6pdnych gleby, natomiast w czedci porudniowej, na terenach poxozZo-

nych przy Wysoczyznie, gdzie napiywajg wody obce, stan uwilgotnienia
wierzchniej warstwy gleby zalezy od rozk*adu czynnikdéw meteorologicz-
nych, poziomu wéd gruntowych i warunkdéw odpiywu.
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Jan Szymariski, Leszek Prywaczyk

THE ODRA RIVER INFLUENCE IN THE ENVIRONS OF MALCZYCE
ON GROUND WATER TABLE ON THE BASIS OF AREA INVESTIGATIONS

Summary

The influence water levels in the Odra river on ground water
table is analyzed in the paper against the background of meteorolo-
gic elements, hydrogeologic system, hydrologic conditions and loca-
tion of the area in relation to the Odra river bed is analyzed in
the paper. The ground water table affects the moisture in the root
layer of soil. The direct area observations in the period 1971-1980
and the static calculation have proved that the Odra river exerts
an influence on the ground water table. On the area adjoining the
river bed, where ground water table is lower in relation to the area
surface and is connected with the water level in this river the mois-
ture content in the upper soil layer depended on the course of mete-
orologic elements, whereas on the upland area situated at a certain
distance from the river, that are ground water levels, course of me-
teorologic elements, inflow value from the upland and outflow condi-
tions, which affect the moisture amount in the upper soil layer. Wa-
ter levels in the Odra river are responsible fof formation of hydro-
logic conditions river are responsible for formation of hydrologic
conditions in the catchment area situated in the valley of this ri-~
ver.
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An ODumaunbcku, Jlemex IInnBawHK

BIHAHHE PEKH OJPH HA YPOBHH I'PYHTOBHX BOA B OKPECTHOCTH
MATIBYHH HA OCHBOBAHMH TEPPHTOPHANIBHHX HCCJEROBAHHMH

“

P e s wuMe

B craThe aHalHSHpPpyeTCA BIHAHHEe ypoBHel Boam B pexe Onpe Ha pe-

XHM TDYHTOBHX BOJ Ha pOoHe METEOPOJNOTHYECKHX 39JIEMEeHTOB, THADOreoyio-
THYECKHX YCJOBH#, IrHAPOJNIOrHH H JIOKAIHSAIUHH NJIOMAAH 10 OTHOMEHHKW K

pycny pexkH Oppu. 3TO noloxeHMe sSepKana PPYHTOBOM BOOE OKaswBAaeT BIH-
fHHe HA4 COCTOsfAHHe YBIaXHEeHHA KOpHeoOGMTaeMoro cinosa mouBn. Ha ocunoBa-
HHH HenocpencTBeHHHWX TepPPHTODHANBbHuUX HalbnwpneHH# B nmepuop 1971-1980 rr.
M CTATHCTHYECKOI'o pacueTa YCTAaHOBJIeHO, 4HYTO peka Oapa BIMAHHET Ha
YPOBHH TPYHTOBHX BoX. Ha cMexHo#t ¢ pycnoM pekM Opmpu nnomanu, rpe
YPOBHH TPYHTOBHX BOJ HHSKHE MO OTHOMEHHW K NOBEPXHOCTH INNOMAAH H
SaBHCAT OT YpPOBHeHl BOOHM B peKe, COCTOAHHEe YBIAXHEHHSA NOBEPXHOCTHO-
ro caos NOYBH SaBHCHT OT XONAa METEeOPONOTHYeCKHX 3SJIeMeHTOB, Torgpa

- KaK Ha njaomagM Ha BOSBHHNEHHOCTH, ma 6ojee JAIEKOM PACCTOMHHMHM OT
PeéKH, Ha yBlIaxXHeHHEe BepXHero Ccllof NIYBH BJIHMAKT YPOBHH IPYHTOBON
BOAKW, XO4 MEeTEeOopoNIorHY4ecKHX $aKTOpPOB, BEeJNHYHHA MPHTOKA BOX C BOS-—
BHEEHHOCTH H YCJOBHA OTTOKa. YPOBHHM BOAH B peke Ompe peficTBylT Ha
o6pasoBaHMe THAPOJNOrHYECKOro pexXHMa B BORocO6ope pAaCHONOXEeHHOM B
ROJIHHEe 9TON pexH.



