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Harvested timber has many various wood defects. Analyses were carried out on material collected
in Zaporowo Forest District (northern Poland). Results show that various defects were found in
35% of harvested timber on average. The share of timber with defects varied among individual
species (pine —44%, spruce — 22%, oak — 14%, birch — 9%, beech — 5%, lime and larch — 2% each,
hornbeam and alder — 1% each). The individual wood defects appeared in harvested timber with
following frequency: knots — 55%, knobs — 22%, foreign bodies — 7%, curvature — 5%, inner rot
- 5%, galls — 2%, blue stain — 1%, insect holes — 1%, false heartwood — 1%, and cracks — 1%.
Timber defects resulted in reduction of income from the sales. A decrease in income caused by
various defects amounted from 0.07 PLN/m? for brown sap stain to 68.83 PLN/m? for knots.
The greatest effect of wood defects on the reduction of income from sales was recorded for oak
timber (518.30 PLN/m?), while the smallest for aspen (4.63 PLN/m?). Due to the fact that in
almost all analysed tree species the dominant effect on the reduction of income from timber
sales was caused by knots (open knots and knobs) systematic solutions need to be found in
order to reduce the effect of this defect. It is particularly important in the case of oak timber,
where a decrease in income from timber sales connected with this defect was the greatest.
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Wstep

Zréwnowazony rozwéj wielofunkeyjnego lesnictwa wymaga wspétdziatania wielu sektoréw, po-
niewaz odbywa si¢ na trzech ptaszczyznach: ekologicznej, ekonomicznej i spotecznej [Paschalis-
-Jakubowicz 1992, 2011b; Zajac 2001; Plotkowski 2004, 2008; Adamowicz 2006; Zajac, Gotos
2008; Adamowicz, Kaciunka 2014; Kaliszewski, Mtynarski 2014; Adamowicz i in. 2016a; Kozuch,
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Adamowicz 2016]. Jest to proces dhugotrwaty, w ktérym dazy si¢ do osiagnigcia nie zawsze pre-
cyzyjnie okreslonych dtugofalowych celéw. Do priorytetéw strategii Laséw Paristwowych w za-
kresie zréwnowazonego rozwoju gospodarki lesnej nalezy zapewnienie trwatosci laséw, ich
dostgpnosci dla spoleczeristwa oraz istotnego wkladu laséw w rozwdj gospodarki [Strategia...
2013]. Aby te cele osiggnaé, konieczne jest poznanie oczekiwar spotecznych i gospodarczych
innych sektoréw, niezbg¢dna jest tez szeroka wspétpraca wszystkich grup spotecznych i zawodo-
wych oraz sektoréw i branz gospodarczych [Szramka i in. 2016]. Utrzymanie wysokiego poziomu
zaspokajania potrzeb pozaprodukcyjnych, jak i realizacja planowej gospodarki lesnej sg kluczo-
wymi problemami zwigzanymi z zapewnieniem odpowiednich Zrédet przychodéw finansowych
pozwalajgcych na realizacje wszystkich funkcji. Obecnie podstawg finansowania gospodarki
lesnej w zakresie osiggania cel6w zapisanych w ustawie o lasach jest handel drewnem na pier-
wotnym rynku drzewnym [Sptawa-Neyman 1993; Zajac i in. 2009; Adamowicz 2010; Paschalis-
-Jakubowicz 2011a].

Przychody ze sprzedazy sortymentéw drzewnych pozwalajg na realizacj¢ wielu zadari gospo-
darczych i spotecznych. Koniecznos$¢ samofinansowania zadan zwigzanych z trwalg i wielofunk-
cyjng gospodarkg lesng przemawia za wykorzystaniem wszystkich ekonomicznych mozliwosci
rynkowych, w tym dgzenia do maksymalizacji przychodéw ze sprzedazy surowca drzewnego,
ktérego podaz jest w istotny sposGb zalezna od mozliwosci produkceyjnych drzewostanéw i przy-
jetej polityki lesnej. Jednym z elementéw wptywajacych na przychody ze sprzedazy surowca
drzewnego jest jego jakos¢, zalezgca od wymiaréw poszczegdlnych sortymentéw i wystepuja-
cych wad drewna.

Chociaz oddzialywanie szeregu czynnik6w abiotycznych i biotycznych na drzewostany
taczy si¢ z catym okresem istnienia laséw, to wptyw tych czynnikéw na zdrowotnosé drzewo-
stanéw i wigzace si¢ z nim powstawanic wad zalezne jest w duzej mierze od cztowicka [Sierota
i in. 1995; Bedkowska 2010; Auguscik 2015]. Wedtug Picketta i White’a [1985] oraz Bengtssona
i in. [2000] przyczyniajace si¢ do powstawania wad naturalne zaburzenia w ekosystemach
lesnych sg kluczowym elementem ich istnienia. Z kolei Aber i Melillo [1991] wykazali, ze zabu-
rzenia powodowane przez réznorodne czynniki sg wreez niezbgdne do funkcjonowania nie tylko
ckosysteméw lesnych, ale tez wigkszosci ekosysteméw lgdowych. Zaburzenia te petnig role
twérczg i odnawiajgcg, a ponadto podtrzymujg zmienno$¢ ekosysteméw oraz panujgcg w nich
bior6znorodnosé [Pickett, White 1985; Holling 1992; Attiwill 1994]. Nie oznacza to, ze poprzez
planowg gospodarke lesng nie mozna wptywaé na ograniczenie niekorzystnych z punktu gospodar-
czego proceséw srodowiskowych. Nalezy jednak pamigtaé, ze podejmowane dziatania gospodarcze
zmierzajace do ograniczania wad drewna powinny byé poparte badaniami potwierdzajgcymi
racjonalno$¢ ekonomiczng wykonywania okreslonych zabiegéw, majgcych na celu wyelimino-
wanie czy ograniczenie wystgpowania okreslonych wad surowca. Przyktadem mogg by¢ badania
nad wptywem wad surowca na przychody ze sprzedazy drewna okraglego.

Celem niniejszej pracy byta identyfikacja wystgpowania poszczegélnych wad drewna (s¢ki,
guzy, réze, pekniecia, krzywizna, wiclordzennos¢, zabitki, brunatnica, falszywa twardziel, sinizna,
wewnetrzna biel, zgnilizna wewngtrzna i zewngtrzna, chodniki owadzie i ciata obce), ich analiza
oraz ocena wplywu na przychody ze sprzedazy drewna wielkowymiarowego na przyktadzie Nad-
lesnictwa Zaporowo.

Materiat i metody

Badaniami wplywu najczgsciej wystgpujacych wad drewna na jego jakosé i wartos¢ zostat objety
surowiec wielkowymiarowy pozyskany w Nadlesnictwie Zaporowo na przetomie lat 2015 i 2016.
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Szczegbtowej analizie poddano tacznie 16 139 dhuzyc o migzszosci 9962,71 m®. W wyniku sprze-
dazy tego surowca uzyskano przychéd wynoszacy 780 674,99 zt. Surowiec drzewny obejmowat
gatunki iglaste (sosna, $wierk, modrzew) oraz lisciaste (dab, brzoza, buk, osika, lipa, olsza, grab,
klon i jesion) (tab.1). W trakcie odbioru surowca, poza standardowo wykonywanymi czynnosciami
(pomiar dtugosci i srednicy drewna oraz ocena klasy jakosciowej), okreslano przyczyng zakwali-
fikowania dtuzycy do danej, nizszej klasy jakosciowo-wymiarowej, czyli wade drewna.

Analiza danych polegata na zestawieniu wartosci liczbowych zwigzanych z miazszoscig
surowca drzewnego ogélem oraz okresleniu wzglednego udziatu surowca posiadajgcego wady
z podziatem na sortymenty drzewne poszczegélnych gatunkéw drzew. Zebrane dla kazdego
gatunku dane zostaly posegregowane wedlug rodzajéw wad [PN-79/D-010111], kt6rymi byt
obarczony surowiec. Dane te zawieraty informacje o dtugosci, migzszosci oraz faktycznej klasie
poszczegdlnych dhuzyc. W celu wyliczenia spadku klas jakosci drewna okreslono dla kazdej
sztuki teoretyczng klasg jakosci, jakg mogloby uzyskaé drewno okragle w sytuacji braku wady.
Okreslenie klas zostato wykonane w oparciu o aktualnie obowigzujace polskie normy klasy-
fikacji drewna wielkowymiarowego [PN-92/D-95008; PN-92/D-95017]. Zgodnie z wykonanymi
pomiarami i dokonang na ich podstawie klasyfikacjg surowca drzewnego okreslono migzszos¢
pozyskanego drewna okraglego, ze szczegélnym uwzglednieniem surowca, ktéry byt obarczony
wadami. Nastepnie okreslono wzgledny udziat drewna z wadami w catkowitym pozyskaniu su-
rowca drzewnego wedlug gatunku drzewa i rodzaju wad.

Kolejnym etapem analizy danych byto okreslenie teoretycznego obnizenia przychodéw ze
sprzedazy zwigzanego ze spadkiem klasy jakosciowej surowca drzewnego. W tym celu na pod-
stawie aktualnie obowigzujacego w Nadlesnictwie Zaporowo cennika drewna okreslono ceny
dla poszczegélnych klas jakosciowo-wymiarowych. Dla kazdego wariantu spadku klasy jakosci
wyliczono réznic¢ cen surowca drzewnego w teoretycznej (bez wad) i rzeczywistej klasie jakos-
ciowo-wymiarowej surowca drzewnego. Nast¢pnie z iloczynu migzszosci surowca drzewnego,
ktdrego klasa zostata obnizona w wyniku obecnosci danej wady, i wyliczonego spadku wielkosci
ceny obliczono spadek przychodéw ze sprzedazy.

Tabela 1.
Liczba (N) i migzszo$¢ (V [m®]) pozyskanych kiéd oraz migzszos¢ (Vd [m?]) i udziat (%) drewna z wadami

Number (N) and volume (V [m?]) of harvested logs as well as volume (Vd [m?®]) and share (%) of timber
with defects

N \Y% Vd %
So 4856 3 654,60 1523,19 42
Sw 3001 1831,08 752,05 41
Md 287 154,06 49,61 32
Db 1994 1481,78 477,67 32
Brz 2990 1071,78 312,76 29
KI 32 20,74 5,83 28
Bk 865 674,54 167,04 25
Gb 437 193,00 42,66 22
Lp 649 301,75 66,14 22
Is 23 19,90 3,05 15
ol 388 232,03 23,70 10
Os 617 327,45 14,96 5
Razem 16 139 9962,71 3 438,66 35
In total

Brz — birch, Bk — beech, Db — oak, Gb — hornbeam, Js — ash, KI - maple, Lp - lime, Md - larch, Ol - alder, Os — aspen, So — pine,
Sw - spruce
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Wyniki
Najwigkszg czesé pozyskanego surowca stanowito drewno gatunkéw iglastych, o tacznej migz-
szosci 5639,71 m? (okoto 57%). Najwigcej pozyskano drewna sosnowego i §wierkowego, a naj-
mniej modrzewiowego. Migzszos¢ surowca gatunkéw lisciastych wynosita 4322,97 m®, z czego
najwickszg cz¢$¢ stanowito drewno debowe i brzozowe, a najmniejszg klonowe i jesionowe (tab. 1).

Migzszo§¢ surowca z wadami wynosita 3438,66 m®, co stanowito okoto 35% catosci pozy-
skanego surowca. Migzszosciowy udzial surowca z wadami majgcymi wptyw na obnizenie klasy
jakosci surowca drzewnego byt rézny dla poszczegélnych gatunkéw drzew. Najwigkszy wpltyw
wad na obnizenie klasy jakosciowej surowca drzewnego odnotowano dla gatunkéw iglastych.
W przypadku surowca sosnowego 42% catkowitej migzszosci pozyskanych sortymentéw podlegato
obnizeniu klasy jakosciowej wynikajacemu z obecnos$ci wad. Dla drewna swierkowego bylo to
41%, a dla modrzewiowego 32%. W przypadku surowca lisciastego obnizenie jakosci wynikajace
z obecnosci wad wynosito od 32% w przypadku drewna dgbowego do 5% w przypadku drewna
osikowego.

Gtéwng przyczyng spadku jakosci pozyskanego surowca drzewnego byty s¢ki otwarte. Z po-
wodu tej wady dokonano obnizenia jakosci surowca drzewnego o tacznej migzszosci 1893,31m’,
co stanowito 19% catkowitej migZszosci pozyskanego surowca i 55% surowca drzewnego obar-
czonego wadami. Oddzielnie sklasyfikowano s¢ki zaro$nigte, czyli guzy. Z powodu wystgpowania
tej wady obnizono klase jakosci surowca o tacznej migzszosci 731,31 m?, co stanowito 7% catko-
witego pozyskania i 21% surowca drzewnego obarczonego wadami. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze obecnos¢ sgkéw byla gtéwng przyczyng obnizenia klasy jakosciowej surowca. Z po-
wodu tej wady wystgpita koniecznos$¢ zakwalifikowania do nizszej klasy jakosciowej drewna
o tacznej migzszosci 2624,62 m®, co stanowito okoto 76% surowca obarczonego wadami. Posréd
pozostatych wad wazng rol¢ w deprecjacji jakosci surowca odegraty réwniez ciata obce (7%),
krzywizna (5%) oraz zgnilizna wewngtrzna (5%). F.aczna migzszos$¢ surowca obarczonego tymi
wadami wynosita okoto 590 m®. Najmniejszy wptyw na obnizenie klasy jakosciowej analizo-
wanych sortymentéw drzewnych mialy wewngtrzna biel i brunatnica (odpowiednio 0,05 i 0,06%
surowca z wadami). S¢ki otwarte przyczynily si¢ do obnizenia jakosci surowca drzewnego od
prawie 4% przy surowcu osikowym do ponad 30% migzszosci w surowcu Swierkowym. Wyjatek
stanowit wielkowymiarowy surowiec grabowy, w ktérym gléwng przyczyng¢ obnizenia jakosci
surowca stanowita zgnilizna zewng¢trzna (32% migzszosci pozyskanych sortymentéw), a takze
drewno jesionowe, gdzie gtéwng przyczyna obnizenia jakosci byta krzywizna (12% migzszosci
pozyskanych sortymentéw) (tab. 2).

W wyniku obecnosci wad cena pozyskanego surowca drzewnego obnizyla si¢ przecigtnie
od okoto 5 do ponad 500 zl/m?. Najwyzszy spadek przychodéw odnotowano w przypadku surowca
d¢bowego. Stwierdzono, ze wady wystepujgce w tym surowcu powodowaty spadek przychodéw
ze sprzedazy drewna przecietnie o 518,30 z/m3. Na drugim miejscu sklasyfikowano drewno
bukowe. Przeci¢tny spadek wartosci spowodowany wadami tego surowca wynosit 110,18 z/m>.
Najnizszy wplyw wad drewna na obnizenie przychodéw ze sprzedazy odnotowano w drewnie
osikowym (4,63 z1). Najwi¢kszy wptyw na obnizenie przychodéw ze sprzedazy surowca drzew-
nego miata obecno$¢ sekéw otwartych. Przecigtnie obnizala ona przychody ze sprzedazy surowca
drzewnego o blisko 69 z/m?. Wada ta w najwickszym stopniu wptywata na obnizenie przychodéw
ze sprzedazy 9 sposrd 12 analizowanych gatunkéw. Wigkszy wplyw innych wad na obnizenie
przychodéw ze sprzedazy drewna odnotowano tylko przy drewnie sosnowym (guzy), grabowym
(zgnilizna wewngtrzna) i jesionowym (krzywizna). Najwickszy wplyw s¢kéw na obnizenie przy-
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Tabela 2.

Udziat [%] drewna z wadami w catkowitym pozyskaniu surowca drzewnego wedtug gatunku drzewa i ro-
dzaju wad

Share [%] of wood with defects in total harvested yield of timber depending on species and type of defects
Bk Brz Db Gb Is Kl Lp Md Ol Os So Sw

S 920 2225 17,10 7,38 0,00 2811 10,75 29,20 1021 337 17,81 30,37
G 059 423 288 025 452 000 519 000 000 083 1690 0,10
C 08 024 652 000 000 000 000 000 000 000 338 045
K 052 107 1,58 246 799 000 433 300 000 013 291 0,60
ZW 684 021 067 1200 000 000 029 000 000 024 029 437
7 214 072 101 000 000 000 005 000 000 000 007 0,76
CH 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 001 230
SN 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 012 190
P 020 000 19 000 28 000 000 000 000 000 011 0,00
F 439 046 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00
R 000 000 03 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
77 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 003 0,22
W 000 000 006 000 000 000 131 000 000 000 000 0,00
B 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 005 0,00
WB 0,00 000 0,12 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00

B - brunatnica, C - ciala obce, CH - chodniki owadzie, F - fatszywa twardziel, G — guzy, K — krzywizna, P — pg¢knigcia, R — réze,
S — seki, SN - sinizna, W — wielordzennos¢, WB — wewngtrzna biel, Z — zabitki, ZW - zgnilizna wewngtrzna, Z7Z — zgnilizna zew-
netrzna

Type of timber as in table 1; B — brown rot, C - foreign bodies, CH - insect holes, I - false heartwood, G — knobs, K - curvature,
P - cracks, R - rose-shaped knots, S — knots, SN - blue stain, W — multiple pith, WB - inner sapwood, Z - galls, ZW - inner rot,
7.7, - outer rot

chodéw ze sprzedazy drewna odnotowano w przypadku surowca dgbowego. Wada ta obnizata
przychéd ze sprzedazy tego surowca o okoto 272 z/m? (tab. 3).

Dyskusja
W realizacji wielofunkcyjnej gospodarki lesnej istotne znaczenie posiadajg kosztochtonne czynniki
srodowiskotwéreze i ogdlnospoteczne. W czesci nadlesnictw powodujg one nickorzystng relacjg
kosztéw do przychodéw, co moze determinowaé poziom rentownosci oraz wptywaé na dostgpnosé
srodk6éw finansowych [Adamowicz i in. 2014, 2016b]. Podstawa planowania (nie tylko w les-
nictwie) jest podejmowanie decyzji o dzialaniach, ktdre nalezy rozpoczaé w przysztosci, z uwzgled-
nieniem wiedzy o przesztosci i terazniejszosci. Planowanie w gospodarce lesnej jest powszechnie
determinowane przyjetym paradygmatem dziatalnosci lesnej i sposobem realizacji zadan spotecz-
nych i ekonomicznych [Robinson i in. 2016]. Jedng z kluczowych informacji o realizacji gospo-
darki lesnej jest informacja o przychodach ze sprzedazy surowca drzewnego [Adamowicz, Noga
2014]. Podj¢te badania miaty na celu przedstawienie wpltywu najczgsciej wystgpujacych wad
drewna na jego jakos¢ i warto$¢ uzyskiwanych przychodéw z jego sprzedazy. W tym celu okreslono
wplyw poszczegdlnych wad drewna na spadek jakosci i wartosci surowca drzewnego, co bez-
posrednio wigze si¢ z ekonomicznymi aspektami ekonomicznego funkcjonowania gospodarstw
lesnych.

Naturalne procesy fizjologiczne oraz negatywne oddzialywanie czynnikéw srodowiskowych
prowadzg w polgczeniu ze szkodliwym wptywem dziatalnosci cztowieka do powstawania wad
drewna. Najogélniej wady drewna okraglego dzieli si¢ na pierwotne i wtérne. Do powstania
tych pierwszych dochodzi podczas wzrostu drzew. Wadami z tej grupy, ktére mogg powstaé wy-
tacznie podczas rozwoju drzew, sg m.in. s¢ki, wady ksztattu oraz wady budowy drewna. Z kolei
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Tabela 3.
Obnizenie przychodéw ze sprzedazy surowca [z/m®] spowodowane obecnoscia wad drewna
Reduction of income from timber sales [PLN/m?] caused by wood defects

Razem

So Sw Md Bz Bk Db Gb Kl Lp Ol Os Is
In total

31,86 54,45 3297 20,20 37,85 272,02 8,15 47,75 2149 1684 391 0,00 68,83
3344 015 0,00 2,86 2,08 3473 026 000 970 000 038 22,98 18,26
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 504 000 000 0,00 0,00 000 000 075
0,26 0,00 0,00 0,00 1,02 3800 0,00 0,00 0,00 000 000 1430 5,85
751 1,29 7,80 1,16 192 19,05 244 0,00 000 1003 0,00 52,86 6,59
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,21 000 000 4,60 0,00 000 0,00 032
022 1,28 0,00 1,4 1033 1651 0,00 000 006 000 000 000 359
0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 0,07
0,00 0,00 0,00 0,79 20,13 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 145
0,38 4,04 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00 088
WB 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14 000 000 0,00 0,00 000 0,00 0,17
7ZW 091 882 0,00 0,36 3222 1238 1464 000 1,04 000 034 0,00 634
77 011 054 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,14
CH 0,01 536 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00 099
C 10,76 1,04 0,00 0,30 4,61 118,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,06
Razem

In total 85,63 76,97 40,77 26,81 110,18 518,30 2548 47,75 36,89 26,88 4,63 90,14

%»—ncaNgx—vwow

oznaczenia jak w tabeli 1i 2
denotes as in tables 1 and 2

wady wtérne mogg powstawac podczas $cinania drzewa, transportu i sktadowania drewna. Zaliczajg
si¢ do nich np. p¢knigcia czotowo-boczne, sinizny oraz brunatnice. Istniejg réwniez wady, ktére
mogg powstawaé¢ w czasie zycia drzewa, a takze po jego Scigciu, m.in. chodniki owadzie oraz
réznego rodzaju zgnilizny. Do powstawania wielu wad pierwotnych i wtérnych w sposéb bez-
posredni lub posredni przyczyniajg si¢ ludzie, co oznacza, ze czgsci strat mozna zapobiec
[Kimbar 2007; Slezak 2010].

Zapobieganie lub minimalizowanie prawdopodobieristwa powstawania szk6d powodowa-
nych przez czynniki srodowiskowe moze si¢ odbywaé przy zastosowaniu ograniczania udziatu
drzewostandw, a takze tworzgcych je gatunkdéw, narazonych na wspomniane szkody [Valinger
i in. 1993]. W dazeniu do unikania omawianych szkéd szczegdlnie wazne jest whasciwe dobie-
ranie sktadu gatunkowego, formy zmieszania gatunk6éw, wigzby sadzenia, a w dalszych etapach
hodowli lasu wlasciwe wykonanie zabiegéw pielggnacyjnych [Zachara 2006].

Istotnym aspektem w unikaniu szkéd jest dobér sktadu gatunkowego drzewostanéw, co
wynika z faktu, ze poszczegélne gatunki drzew wykazujg mniejszg lub wigkszg podatnosé, lub
wrecz odporno$é na wptyw okreslonych czynnikéw Srodowiskowych [Zachara 2006]. Badania
przeprowadzone przez Peltolg i in. [1997] oraz Jalkanena i Mattile [2000] dowodza, ze gatunki
iglaste sg czesciej uszkadzane przez $nieg anizeli lisciaste. Najbardziej narazonym na tego typu
szkody gatunkiem iglastym jest sosna [Zajaczkowski 1991; Nykinen i in. 1997; Jalkanen, Ko-
nopka 1998], co wynika z wysoko potozonego srodka cigzkosci. Z kolei w przypadku gatunkéw
lisciastych, jezeli opady $niegu wystgpig w czasie ulistnienia drzew, najwicksze szkody wyste-
puja u brzozy, a takze jesionu, olszy i topoli [Zajaczkowski 1991]. Zajgczkowski [1991] oraz
Peltola i in. [1997] potwierdzajg, Ze na szkody wywotane dziataniem wiatru najbardziej narazone
sq gatunki iglaste. Wsréd tych gatunkéw najbardziej wrazliwy jest swierk [Nielsen 1995; Peltola
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iin. 1997]. Gléwnym tego powodem jest jego ptytko wyksztatcony system korzeniowy [Zajacz-
kowski 1991].

Jednym z wazniejszych aspektéw przyczyniajacych si¢ do ograniczania wad jest ksztatto-
wanie odpowiedniego zwarcia w drzewostanach. Zbyt niskie zwarcie objawia si¢ mi¢dzy innymi
duzym us¢cznieniem surowca drzewnego oraz powstawaniem krzywizn. Jak wykazano w niniej-
szym opracowaniu, obecnos¢ sekéw w drewnie powoduje znaczng deprecjacj¢ surowca drzewnego
i stanowi gléwng przyczyng¢ spadku przychodéw ze sprzedazy drewna. Do podobnych wnioskéw
doszedt réwniez Dardziriski [2013]. Odpowiednie zwarcie drzewostan6w sprzyja tez procesowi
naturalnego oczyszczania si¢ pni. Proces ten mozna wspomdc, stosujac podkrzesywanie drzew.
Zabieg ten nie tylko minimalizuje straty powodowane przez s¢ki, ale takze istotnie poprawia
jakos¢ i warto$é surowca drzewnego. Giefing [1994] oraz Dardziriski [2013] wskazujg, ze dzigki
usuwaniu gal¢zi mozliwe jest wyprodukowanie cennego surowca drzewnego z szerokg strefy
drewna pozbawionego s¢gkéw w cz¢sci odziomkowej pnia drzewa. Dzigki temu wzrasta zaré6wno
techniczna, jak i uzytkowa przydatnos¢ surowca. Istniejg jednak poglady o zbyt duzej pracochton-
nosci i kosztach zwigzanych z wykonywaniem podkrzesywania. Z badai Adamowicza i Lewan-
dowskiego [2013] wynika, Ze optacalnos¢ podkrzesywania zalezy od typu siedliskowego lasu oraz
podkrzesywanego gatunku. Wedtug tych autoréw w pewnych przypadkach poniesione koszty sg
wyzsze niz mozliwe zwigkszenie dochodu ze sprzedazy podkrzesanego surowca, badania przez
nich prowadzone opieraly si¢ jednak na zastosowaniu klasycznej metody podkrzesywania drzew.
Postepujacy rozwdj techniki sprawia, ze obecnie dostgpne sg nowoczesne urzgdzenia do pod-
krzesywania, dzigki ktérym zabieg ten staje si¢ mniej pracochtonny i kosztowny [Giefing 1999].

W prezentowanych badaniach oceng wptywu wad drewna na jego jako$¢ i wartosé przy-
chodéw ze sprzedazy objeto ogdétem okoto 10 tys. m? pozyskanego surowca drzewnego o rzeczy-
wistej wartosci ponad 2,7 mln zt. Z analizowanej puli surowca okoto 3,5 tys. m® drewna byto
obarczone réznorodnymi wadami. Posréd wadliwego drewna najwickszy migzszosciowy udziat
dotyczyt surowcowa sosnowego, duzo wad stwierdzono takze w drewnie dgbu, brzozy i buka.
W oparciu o klasyfikacje jakosciowo-wymiarowg surowca drzewnego dla wszystkich pozyskanych
gatunkéw drewna okreslony zostal wptyw poszczegdlnych wad na jakosé surowca. Najwigkszym
wplywem odznaczaly si¢ seki — zar6wno w postaci otwartej, jak i zarosni¢tej. W znaczacy sposéb
na jako$¢ pozyskanego surowca drizewnego wptyw mialy réwniez ciata obce, krzywizna oraz zgni-
lizna wewngtrzna.

Whnioski

# 7 przeprowadzonych badan wynika, Ze przecigtnie 35% pozyskanego drewna obarczone byto
r6znymi wadami. Najczesciej wady wystgpowaly u sosny (44%), a najrzadziej u grabu i olchy
(1%). Najczestszg wada byly s¢ki (55%), najrzadziej wystgpowaly sinizna, chodniki owadzie,
fatszywa twardziel oraz peknigcia (po 1%).

# Obnizenie przychodéw ze sprzedazy pozyskanego surowca drzewnego powodowane przez
rézne wady wynosito od 0,07 z/m*® w przypadku brunatnicy do 68,83 zH/m?® w przypadku
se¢kéw. Najwickszy wplyw wad drewna na obnizenie przychodéw ze sprzedazy odnotowano
dla surowca debowego (518,30 zH/m?), a najmniejszy dla osikowego (4,63 z/m?).

# 7, uwagi na fakt, ze prawiec we wszystkich analizowanych gatunkach drzew dominujgcy
wplyw na obnizenie przychodéw ze sprzedazy surowca drzewnego mialy s¢ki (otwarte i guzy),
nalezy poszukiwaé systemowych rozwigzan zmierzajacych do ograniczenia tej wady. Jest to
szczegblnie wazne w przypadku surowca dgbowego, gdzie spadek przychodéw ze sprzedazy
drewna spowodowany tg wadg byt najwigkszy.
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