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Wstep

Wicloletnic stosowanie herbicydéw spowodowato jego trwale wpisanie sig
jako clement techinologii uprawy roélin. Dotychezasowe badania nie pozwalaja
jednoznacznic okreshé wplywu herbicydéw na wiclkos¢ 1 jakosé plonu bulw zieni-
niaka. Bowiem reakgja ro§lin uwarunkowana jest zréznicowaniem morfologicz-
nyn, fizjologiczno-biochemicznym poszezegdlnych odmian [BANASZKIEWICZ 1993
SAWICKA, SKALSKI 1993]. Dzialanie herbicydéw zwigzane jest takze z jego dawka,
terminem stosowania 1 warunkani glebowo-klimatycznymi [Banaszxkirwicz 1993;
P1saRik, MoLisziwska 1999]. Nicktdrzy wskazuja na korzystny ich wplyw na jakos¢
plonu, w tym m.in. zawarto$¢ biatka 1 cukréw [BANASZKIEWICZ 1993; CEGLAREK,
ZARZYCKA 1995). Inni autorzy prac [L1:wosz, KOWANSKI 1986; GIEBEL i in. 1992; BUR-
GIEE, GLEN 1997) uwazaja, 7e herbicydy chroniae rodliny uprawne przed zachwasz-
czeniem, Jednoczes$nie niszezy Zrodla infekeji chordb. Wprowadzenic pestycydow
do Srodowiska narusza takze réwnowage mikroorganizmow w glebic znicniajae
ich sklad ilosciowy 1 jakosciowy. Liczne opracowania [ZWOLINSKA-SNIATALOWA
1974; KATARIA, DODAN 1983; GIEBEL I in. 1992; ROZANSKI 1992] mdéwiy o detoksykacji
pestycyddw przez mikroorganizmy glebowe, ktére do swojego rozwoju wykorzy-
stuja azot 1 wegiel pochodzgey z herbicydéw. Dotychezasowe badania [BURGIEE
1984, 1992; FABISIEWICZ, MIKORAISKA 1992; GIEBEL 1992; PISAREK, MOLISZEWSKA 1999)
wskazujg na mozliwos¢ ochrony przed chorobami roélin zbozowych, buraka lub
warzyw przy uzyciu $rodkéw chwastobojezych. Jednak brakuje donicsien literatu-
rowych dotycezgeyeh oddzialywania herbicydéw na jakos¢ i stan zdrowotny bulw
zlemniaka.

Celem podjetych badan bylo poréwnanic wplywu herbicydéw stosowanych
do odchwaszczania ziemmniaka na plonowanic, ksztaltowanic si¢ wybranych cech
jakoscl bulw oraz ich porazenic przez Sireptomyces scabies 1 Rhizoctonia solani.

Materiat i metody badan

Doéwiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 w Boczkowi-
cach (wojewodziwie matopolskim) na glebie kompleksu pszennego dobrego.
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Warstwa orna gleby odznaczata si¢ niska zawartoseig fosforu, $rednig potasu i
wysoka magnezu, a odczyn jej byt kwasny. Doswiadezenia jednoczynnikowe zakia-
dano w ukfadzic losowanych blokéw w czterech powtdrzeniach. Ziemniak upra-
wiano po zbiorze jgczmienia jarego. Uprawe roli wykonano zgodnic z zalecenia-
mi prawidtowej agrotechniki. Jesienia kazdego roku stosowano obornik w ilodci
30 tha” oraz nawozy fosforowo-potasowe (80 kgha-t P,0O, 1 120 kgha- K())
Wiosna przed sadzeniem bulw, wnoszono do gleby 80 kg N-ha-'. Bulwy zicmnia-
ka jadalnego odmiany Ibis (§rednio wezesna) sadzono w drugicj dekadzic kwict-
nia w roztawie 62,5 x 30 cm. W okresie wegetacji rodlin, kombinacje herbicydowe
stosowano w nastgpujacych terminach: 10 dni po posadzeniu bulw - flurochlori-
don (2 dm*ha™) oraz metrybuzyna + flurochloridon (0,5 kg + 1,5 dm>ha™); po
ostatnim obredleniu na kilka dni przed wschodami - linuron (2 kgha-t), linuron
+ cyjanazyna (1,5 kg + 1,5 kghat), linuron + pendimetalina (2 kg + 35
dm?-ha-"), pendimetalina (3 dm*ha-) , metrybuzyna (0,8 kg-ha-t), cyjanazyna (1,5
kg-ha™') oraz powschodowo — natistnic fgcznic rimsulfuron z metrybuzyng (40 g +
0,3 kg-ha-1). Plantacj¢ takze chroniono przeciw stonce stosujac Decis 2,5 LC w
dawce 0,2 dm¥ha-' i zarazic ziemniaka dozujge dwukrotnic Curzate M 72,5 WP
w iloéet 2 kg-ha-t,

Po zbiorze bulw okreélono plon, zawarto$¢ skrobi metody Reimana oraz
azotandw w $wiczej masie bulw metody kolorymetryezug [NABRZYCKI, GAJEWSKA
1984], strukturg bulw frakeji: < 3, 34, 4-5, 5-6, > 6 cm. Dokonano takze oceny
nasienia wystgpowania parcha zwyklego (Streptomyces scabies) i ospowato$ci
(Rhizoctonia solant) zgodnic z mctodyka Rozrrorowicz, [1999]. Uzyskance wyniki
poddano analizic wariangji, a istotno$¢ werylikowano testem t-Studenta.

Wyniki i dyskusja

Plon bulw zicmniaka istotnic zalezal od testowanych herbicyddw (tab. 1).
Zastosowanc substancje biologicznie czynne, takic jak: linuron przed wschodami
rodlin na $wiczo obredlong glebe, a zwlaszeza rimsulfuron z metrybuzyng po
wschodach ziemniaka, powodowaly wzrost plonu bulw w poréwnaniu do porosta-
tych. Podobne efckty uzyskal UrRBaNowIcz, [1998]. 7 kolei analizowana w tym dos-
wiadezeniu odmiana Ibis okazala sie wrazliwa na [lurochloridon 1 micszanke:
metrybuzyna potgczona z flurochloridonem — aplikowane kilka doi po sadzeniu
bulw oraz cyjanazyne¢ przed wschodami roélin. Jednak do najwigkszego obnizenia
plonu bulw w odniesicniu do kontroli (22-25%) przyczynita si¢ cyjanazyna i
{lurochloridon. Odmienne wyniki wzyskali CEGLAREK 1 ZARZYCKA [1995] stosu)ge
flurochloridon. Natomiast CHOROSZEWSKI [1994] testujac ten sam preparat stwicr-
dzit r6zna reakcje odmian ziemniaka. Odmiany wrazliwe reagowaly najezedeiej
spadkiem plonu. 7, kolei SAWICKA i SKALSKI [1993] stwicrdzili, z¢ metrybuzyna w
poréwnaniu z linuronem, zastosowana przed wschodami ziemniaka, powodowala
zwyzke plonu bulw, a po wschodach u wiclu odmian wykarlia tendencje ujem-
nego wpltywu. W badaniach wlasnych, odnotowano takzc mlx/y plon bulw pod
Wpl’ywcm traktowania roélin metrybuzyng przed wschodami, zaréwno w odniesie-
nin do linuronu, jak 1 obicktu kontrolnego. Dlatego tez PAWINSKA 1 OSOWSKI
[1998] uwazaja, zc herbicydy oparte na substancji aktywnej o nazwie metrybuzyna
powinny byé stosowane po wschodach ziemniaka, celem uniknigeia efektéw fito-
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toksycznych. Zdaniem tych autoréw preparat ten nie powinien by¢ stosowany do
ochrony ziecmniaka odmian wrazliwych.
Tabela 1; Table 1

Wplyw herbicydéw na plonowanic i nicktére cechy jakosei bulw ziemniaka
(Srcdnie z lat 1999-2001)

The effeet of herbicides on yiclding and some quality features of potato tubers
(mean for 1999-2001)

Nazwa substancji biologicznie Plon bul Zawar[oéé_w bulwach
czynnej (s.b.cz. on bulw Contcnt in tubers
ynne <) Tuber yield
Name of biologically active (tha) skrobi N-NO,
substance (b.a.s) starch (%) (mg-kg? dw.m.; M)
Kontrola; Control 38,39 14,88 29,81
Flurochloridon 29,95 14,60 77,74
Metrybuzyna + flurochloridon 30,41 13,65 160.78
Linuron 41,20 14,85 66,27
Linuron + cyjanazyna 32.22 14,06 66,79
Linuron + pendimetalina 38,84 15,57 147,59
Pendimetalina 33,71 16,07 110,44
Metrybuzyna 36,78 14,21 68,85
Cyjanazyna 28,60 14,06 63,91
Rimsulfuron + metrybuzyna 45,21 14,36 108,61
ybuzy
Srednia; Mean 35,53 14,63 90,07
NIR .50 LS 0 9,64 r.n.; ns. 43,85
- rii' oo
[
- M< 30 mm
[030-40 mm |
‘ 140-50 mm
[J50-60 mm
i
H]> 60 mm
|
(R g o e W =
1
1 - kontrola; control 2 - Flurochloridon 3 — Mctrybuzyna +flurochloridon
rybuzy
4 — Linuron 5 = Linuron + cyjanazyna 6 — Linuron + pendimetalina
Y] y P

7 - Pendimetalina & — Metrybuzyna 9 — Cyjanazyna

10 - Rimsulfuron + metrybuzyna

Rys. 1. Udziat poszezegdlnych frakeji bulw w plonic (Srednie z lat 1999-2001)
Fig. 1. The share of respective tuber fractions in the yield (mecan for 1999-2001)

Analizowane $rodki chwastobdjeze nie réznicowaly istotnie struktury bulw
frakeji w plonice (rys. 1). Mimo to, dato si¢c zauwazy¢ zmniejszenic procentowego
udziatu w plonic bulw duzych (o $rednicy > 6 c¢m) na obicktach traktowanych
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flurochloridonem.

Wyniki badan wlasnych wykazaly brak istotnego zréznicowania zawartosé
skrobi w bulwach pod wplywem testowanych herbicydéw. Jednak odnotowano
tendencje poprawy tej cechy jakosci na skutek zastosowania pendimetaliny. Zbice-
7ne efekly otrzymali CEGLAREK i ZARZYCKA [1995]. Sposrdd analizowanych herbi-
cydéw, mieszanka metrybuzyny z flurochloridonem najsilnicj obnizala zawartosé
skrobi w bulwach.

Nicliczne prace [ZWOLINSKA-SNIATALOWA 1974; BANASZKIEWICZ, 1993; ZARZY-
CKA i in. 1997] wykazuja zmiany w skladzic chemicznym roélin chronionych herbi-
cydami. W badaniach whasnych stwierdzono istoing zalezno$¢ zawarto$el azota-
néw w bulwach ziemniaka od wniesionej substancji aktywnej herbicydu. Chronige
ziemniaka metrybuzyna w polgczeniu z flurochloridonem, otrzymano istotnie
wyzsza zawarto§¢ azotanéw w bulwach. Wzrost gromadzenia azotaudw odnoto-
wano takze pod wplywem mieszanki linuronu z pandimetaling. Natomiast roéliny
traktowane cyjanazyng, linuroneni, linuronem polaczonym 2 cyjanazyng oraz
metrybuzynga wytwarzaly bulwy o najmnicjszej zawartoscei N-NO, Zdaniem Zwo-
LINSKIEI-SNIATALOWES [1974] herbicydy przyczyniajg si¢ do obniZzenia poziomu biat-
ka, a podnoszg zawarto$¢ cukréw w bulwach, co prowadzi do obnizenia odporno-
Sci na choroby roélin.

Tabela 2; Table 2

Proccntowy udziat bulw z objawami parcha zwyklego (Strepiomyces scabies)

1 ospowatosci (Rhizoctonia solani) pod wptywem stosowanych herbicydow
(Srcdnic z lat 1999-2001)
Percentage of tubers revealing Streptomyces scabies and
Rhizoctonia solani symptoms under the influence of applicd herbicides
(mcan for 1999-2001)

Porazenie bulw
. ‘Thuber infection (%)
Ilerbicydy
Herbicide Streptomyces scabies Rhizoctonia solani
(parch zwykly) (ospowalodc)
Common scab Black scurf
Kontrola; Control 39,34 42.64
Flurochloridon 32,14 42,32
Metrybuzyna + flurochloridon 32.84 28,87
Linuron 31,93 22,10
Linuron + cyjanazyna 5133 32,18
Linuron + pendimetalina 49,70 4339
Pendimetalina 43,18 54,89
Metrybuzyna 41,27 44,77
Cyjanazyna 33,90 50,52
Rimsulfuron + mectrybuzyna 5491 20,01
Srednia; Mean 41,05 38,17
NIRo5; LSD g 1,41 15.19

Stan zdrowotny bulw ziemniaka po zbiorze zalezal od rodzaju uzytego §rod-
ka chwastobéjczego w okresic wegetacyi (tab. 2). Uzyskane wyniki wskazuja na
procentowy wzrost bulw ziemniaka z objawami parcha zwyklego (Streptomyces
scabies) pod wplywem stosowania micszanck: rinsulfuron + mietrybuzyna, linu-
ron + cyjanazyna oraz linuron + pendimetalina. 7 kolei najwicksze nasilenie
ospowatoscl (Rhizoctonia solani) w poréwnaniu do kontroli, odnotowano na
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bulwach z obicktéw roélin chronionych preparatem pendimetalina. Z testowanych
herbicydéw: linuron, a w nastegpnej kolejnosci fluorochloridon, cyjanazyna i mie-
szanka ~ metrybuzyna + fluorochloridon najsilnicj ograniczyly wystepowanie
parcha zwyklcego na bulwach. Podobnie BURGIEL i GLEN [1997] stwierdzili mniejsze
nasilenic na bulwach tej choroby (S. scabies) pod wplywem stosowania linuronu.
Natomiast ograniczenic wystgpowania ospowatosci (R. solani) stwierdzono na
bulwach roélin opryskiwanych micszankg rimsulfuronu z metrybuzyng oraz apli-
kujac roslinom linuron. IHamowanic rozwoju R. solani w odnicsicniu do kontroli
obserwowano réownicZ pod wplywem stosowania mieszanck: linuron + cyjanazyna
oraz metrybuzyna + fluorochloridon. Uzyskane wyniki sa zbiezne z innymi auto-
ramii prac [KATARIA, DODAN 1983; FABISIEWICZ, MIKOLAISKA 1992; GIEBEL i in. 1992],
ktérzy takze nicktérym herbicydom przypisujg dziatanic [ungistatyczne. Jednak
otrzymanc cfckty nic sa jednoznaczne, bowiem zaleza od rodzaju zastosowanego
preparatu i gatunku samego patogena.

Przeprowadrzone badania pozwalaja sadzi¢, Ze niszczac chwasty herbicydami
w uprawic ziemniaka mo7na ograniczy¢ stosowanie fungicydéw, a w konsekwencji
wprowadza¢ mnicjsze ilosci pestycydéw do Srodowiska.

Whioski

1. Laczne stosowanie powschodowo rimsulfuronu z metrybuzyng powoduje
tendencjg wzrostu plonu bulw ziemniaka.

2. Testowanc herbicydy wykazujg wzrost zawarto$ci azotanéw w bulwach, a
szezegblnie potaczenic metrybuzyny z flurochloridonem.

3. Stosowanic chwastobdjczego linuronu istotnie zmnicjsza nasilenie na bul-
wach parcha zwyklego (Streptomyces scabies) 1 ospowatosci (Rhizoctonia
solani).
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Stowa kluczowe:  ziemniak, herbicydy, plonowanie, jako$¢ bulw
Streszczenie

Celem podjetych badan bylo poréwnanic wplywu nicktérych herbicydéw
zalecanych do odchwaszczania upraw ziemniaka na plonowanice, ksztaltowanie sig
wybranych cech jako$ci bulw oraz ich porazenic przez Streptomyces scabies 1 Rhi-
zoctonia solani.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowany powschodowo rimsulfuron w
polaczeniu z metrybuzyna powoduje tendencje wzrostu plonu bulw zicmniaka.
Testowane herbicydy powodujg wzrost zawartosci azotandéw w bulwach, a szcze-
gélnie polaczenie metrybuzyny z flurochloridonem. Uzycie linuronu istotnie ogra-
nicza nasilenie parcha zwykltego (S. scabies) 1 ospowatosci (R. solani).
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THE EFFECT OF HERBICIDES ON YIELDING
AND SOMLL QUALITY PROPERTILES OF POTATO TUBLERS
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Summary

The rescarch aimed at comparing the effect of some herbicides recom-
mended for potato crop weed control on yielding and development of selected
tuber quality features and tuber infection with Streptomyces scabies and Rhizocto-
nia solani.

Thic obtained results showed that rimusulfuron combined with metribuzine
applicd after emergence caused a tendency of the increase of potato tuber yield.
The tested herbicides contributed to the increase of nitrate contents in potato
tubers, particularly metribuzine combined with flurochloridon. The application of
linuron significant limited the exacerbation of common scab (S. scabies) and

black scurf (R. solani).
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