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Wprowadzenie

Mate zbiorniki wodne, do ktérych
nalezy zbiornik Kluczbork, stanowia
podstawowy element tzw. matej reten-
cji, poprawiaja bilans wodny i moga
by¢ wykorzystywane do roznych celow
(Mioduszewski 1997). Czgsto mozli-
woS$¢ wykorzystania retencjonowanej
w nich wody zalezy od jej jakosci.

Wody wielu zbiornikéw zaporowych,
zlokalizowanych w potudniowo-zachod-
niej Polsce, sa zanieczyszczone (Czama-
ra i Wiatkowski 2002). Bardzo waznym
problemem jest zanieczyszczenie zbior-
nikdéw jeszcze w miare czystych, a takze
budowanych i planowanych (Zbikowski
i Zelazo 1993). Czesto zaréwno wyko-
rzystaniu zbiornika, jak i jego istnieniu
moga zagrozi¢ zanieczyszczenia dopty-

wajace do niego gtownie z woda i ru-
mowiskiem (Lo$ i Zbikowski 1990). Jak
podaja w swojej pracy Puchalski i inni
(1995), wptywaja one na jako$¢ wody
w zbiornikach w sposdb bezposredni
(wysokie ponadnormatywne koncentra-
cje) lub posredni — przez inicjowanie
lub przys$pieszanie procesow pogarsza-
jacych jakos¢ wody i funkcjonowanie
ekosystemu zbiornika. Jako$¢ wody za-
silajacej zbiorniki wodne, wynikajaca
przede wszystkim ze sposobu gospoda-
rowania woda i Sciekami w zlewni, ma
bardzo duze znaczenie dla jakosci wody
zbiornika (Czamara i Wiatkowski 2004).
Czynnikami istotnie wptywajacymi na
jako$¢ wody w zbiorniku sa zwiazki
fosforu i azotu, zwlaszcza ich nieorga-
niczne, rozpuszczalne formy. Efektem
wzbogacenia wdod powierzchniowych
w sktadniki pokarmowe jest zbyt obfity
rozw0j zbiorowisk roslinnych, gtownie
planktonu. Uwidacznia sig¢ to w lecie
w formie ,,zakwitow wodnych” pokry-
wajacych cienka warstwa powierzchnig
matych zbiornikow wodnych, ,,ptatow
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kozuchow”  spotykanych  zwlaszcza
wzdtuz brzegow jezior albo ,,gestej zie-
lonej zawiesiny”, tworzacej si¢ w zbior-
nikach retencyjnych i wolno ptynacych
rzekach (Ilnicki 2002).

Proces eutrofizacji wod znajduje sig
od dawna w centrum zainteresowania
specjalistow zwiazanych z ochrong wod
przed zanieczyszczeniem i gospodar-
ka wodna. Jest on duzym utrudnieniem
w racjonalnym gospodarowaniu woda
(Czamara 1 Wiatkowski 2002). Zagad-
nienie eutrofizacji nalezy wigc rozpatry-
wac juz w pracach studialnych i na eta-
pie projektowania zbiornikow wodnych,
tak aby po utworzeniu zbiornika w jego
czaszy nie intensyfikowaly si¢ nieko-
rzystne procesy biochemiczne powodu-
jace eutrofizacje (Podstawy melioracji...
1987). Od wielu lat poszukuje si¢ metod,
ktore maja na celu przeciwdziatanie eu-
trofizacji. Jedna z nich jest zastosowanie
zbiornika wstgpnego.

Celem pracy jest charakterystyka
warunkow hydrochemicznych wyste-
pujacych w przekroju projektowanego
zbiornika Kluczbork na rzece Stobra-
wie oraz wstgpna ocena jakosci wody
w zbiorniku. W pracy przedstawiono
rowniez propozycje zabiegdw, ktore
moga przyczynic¢ si¢ do poprawy jakosci
wody zasilajacej projektowany zbiornik,
tak aby w przysztosci retencjonowana
w nim woda nie byla zlej jakosci.

Zbiornik Kluczbork jest pierwszy
w kolejnosci do realizacji w ramach Pro-
gramu Budowy Zbiornikow Matej Re-
tencji w Wojewodztwie Opolskim. Pod-
stawowa funkcja zbiornika jest zarowno
ochrona przed powodzia terendw poto-
zonych ponizej zbiornika, jak 1 wyrow-
nywanie przeptywow rzeki Stobrawy.
Oprocz tej funkcji zbiornik bedzie petit

funkcje¢ rolnicza 1 rekreacyjna, dlatego
tez waznym zagadnieniem jest jako$¢
jego wody.

Charakterystyka projektowanego
Zbiornika Kluczborskiego

Zbiornik Kluczbork bedzie zlokali-
zowany w 61 + 500 km rzeki Stobrawy,
ktora jest prawostronnym doptywem
Odry. Administracyjnie potozony bedzie
na terenie gminy Kluczbork i Lasowi-
ce Wielkie. Zrédla Stobrawy znajduja
si¢ na wysokosci okoto 260 m n.p.m.
w obrebie Progu Woznickiego. Najwyz-
sze wzniesienie zlewni wynosi 275 m
n.p.m., a najnizsze 182 m n.p.m.

Teren, na ktorym ma powstac zbior-
nik, jest ptaski z pokrywajacymi go taka-
mi, zaro§lami, drzewami i nieuzytkami.
Po prawej 1 po lewej stronie w czaszy
znajduja si¢ dawne wyrobiska zwiro-
we — obecnie wypelnione woda. Zapora
ziemna zbiornika zlokalizowana bedzie
okoto 1000 m na wschod powyzej mia-
sta Kluczbork (rys. 1).

Podstawowymi elementami zbior-
nika Kluczbork sa: zapora czotowa,
budowla upustowo-przelewowa, mata
elektrownia wodna. Dla poprawy jako-
sci wody zasilajacej zbiornik Kluczbork
planuje si¢ ponadto wykona¢ osadnik
wstepny. Powierzchnia zbiornika przy
NPP wyniesie 56,3 ha, a przy MPP
— 57,7 ha. Rzegdna pigtrzenia przy NPP
— 186,00 m n.p.m., a przy MPP — 187,00
m n.p.m. Pojemno$¢ zbiornika przy nor-
malnym poziomie pigtrzenia wyniesie
1,1 mln m?, a przy maksymalnym pozio-
mie pigtrzenia — 1,683 min m°. Srednia
glgbokos¢ przy NPP to 2 m, a przy MPP
— 3 m. Dhugo$¢ zbiornika ma wynies¢
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RYSUNEK 1. Pfojéktowany zbiornik reteﬁcyjny Izluczbork na rzece Stobrawie (1), sfara zZwirownia

(2) i nowa zwirownia (3)

FIGURE 1. The designed Kluczbork storage reservoir at the Stobrawa River (1), the old gravel pit (2)

and the new gravel pit (3)

okoto 1200 m, a szerokos¢ — okoto 600 m
(Raport... 2005).

Jedyny wodowskaz na Stobrawie
znajduje si¢ w miejscowosci Wapienniki
w km 8,8 (powierzchnia zlewni w tym
miejscu wynosi 1403 km?). Powierzch-
nia zlewni w przekroju zapory wynosi
126 km?. Przeptywy charakterystyczne
w tym przekroju wynosza: SSQ = 0,574
m’/s, SNQ = 0,08 m?/s i przeptyw nie-
naruszalny Qo = 0,04 m>/s. Sredni opad
roczny dla Kluczborka wynosi 685 mm,
a $rednia temperatura powietrza okoto
8°C (Studium... 2004).

Metodyka pracy

Oceng jakosci wody rzeki Stobrawy
w przekroju planowanego zbiornika wy-
konano na podstawie badan hydroche-
micznych przeprowadzonych na stano-

wisku pomiarowym zatozonym w km 63
biegu rzeki (rys. 1).

Badania zrealizowano w okresie od
maja 2004 roku do kwietnia 2005 roku.
Probki wody do badan pobrano w termi-
nach: 11.05, 22.06, 27.07, 28.08, 27.09,
31.10.2004 roku i 25.01, 11.03, 26.03,
01.04, 08.04, 10.04, 17.04, 23.04.2005
roku. Wode pobierano w nurcie rzeki,
z podpowierzchniowej warstwy wody.
Oceng jakos$ci wody wykonano, anali-
zujac takie wskazniki, jak: NO5~, NO,,
NH4+, PO43*, Poe, BZTs, temperaturg
wody, odczyn wody i przewodnos$¢ elek-
trolityczng. Badania laboratoryjne pro-
wadzono wedlug obowiazujacych norm.
Oprocz badan jakosci wod, wykonywa-
no pomiary hydrometryczne.

Wyniki badan, dotyczace wskazni-
kow fizyczno-chemicznych, poddano
analizie statystycznej. Dla uzyskanych
wynikéw obliczono miary potozenia
oraz dyspersji. Jako miarg potozenia
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przyjeto $rednig arytmetyczng i media-
ng, ktore charakteryzuja przecigtny po-
ziom wartosci cech. Jako miarg dyspersji
(rozproszenia) przyjeto rozstgp (réznice
migdzy obserwacja najwigksza i naj-
mniejsza) 1 odchylenie standardowe od
sredniej (Kala 2002), ktére pozwolily na
przedstawienie réznic w zaobserwowa-
nych wartos$ciach wskaznikow fizyczno-
-chemicznych wody rzeki Stobrawy.

Wartosci analizowanych wskazni-
kow zanieczyszczen poréwnano z kla-
sami jako$ci wod powierzchniowych
wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z dnia 11 Iutego 2004 roku w spra-
wie klasyfikacji dla prezentowania stanu
wod powierzchniowych i podziemnych,
sposobu prowadzenia monitoringu oraz
sposobu interpretacji wynikow i prezen-
tacji stanu tych wod. Rozporzadzenie to
obowiazywato do 31 grudnia 2004 roku,
jednak ze wzgledu na brak innego jest
ono stosowane nadal. Podane w nim za-
sady klasyfikacji ogdlnej wod sa oparte
na zalozeniach tzw. Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej — 2000/60/EC, ktorej celem
jest ustalenie zasad zachowania i popra-
wy stanu $rodowiska wodnego w pan-
stwach UE (Woyciechowska i Dojlido
2004).

Wyniki
Badania zawartosci  wybranych
wskaznikow fizyczno-chemicznych

w wodzie rzeki Stobrawy byly prowa-
dzone w przekroju planowanego zbior-
nika w okresie od maja 2004 roku do
kwietnia 2005 roku. W tabeli 1 przedsta-
wiono ich charakterystyke.

Z tabeli 1 wynika, ze usrednione
warto§ci poszczeg6lnych wskaznikow

fizyczno-chemicznych wod rzeki Sto-
brawa wynosity: azotany — 22,63 mg
NO;/dm?, azotyny 0,25 mg NO, /dm’,
amoniak — 0,39 mg NH,"/dm?>, fosfora-
ny — 0,56 mg PO,>/dm?, fosfor ogodlny —
0,22 mg P/dm>, BZTs — 2,83 mg O,/dm’>,
temperatura wody — 8,91°C, przewod-
nos$¢ elektrolityczna — 372,36 puS/cm.

Mniejsza dyspersja wynikow szcze-
golnie widoczna byta dla azotynow,
amoniaku, fosforu ogolnego, tempera-
tury, odczynu i przewodnosci elektroli-
tycznej. W kazdym z tych przypadkéw
wartosci rozstgpu 1 odchylenia stan-
dardowego byly mniejsze od warto$ci
usrednionych, co wskazuje na mniejszy
rozrzut wynikéw. Wyjatek stanowia azo-
tany i BZTs, gdyz mniejszej dyspersji
odpowiadata wigksza $rednia, co wska-
zuje na duzy rozrzut wynikow.

Na rysunku 2 i 3 przedstawiono stg-
zenia glownych biogendéw — azotanoéw
i fosforanow. Stezenia azotandw w okre-
sie badan wykazywaly duza zmienno$¢
(rys.2).Najwigksze ilosci tego wskaznika
zaobserwowano w okresie zimy i wiosny
(26 marzec — 41 mg NO;/dm?). Wy-
stepujace na wiosng wigksze ilosci tego
biogenu pochodzity zapewne ze spty-
woOw obszarowych. Najnizsze stgzenia
azotanéw zanotowano w okresie letnim.
Woéwcezas zawarto$¢ tego pierwiast-
ka byla normowana wegetacja roslin.
llosci azotanow tylko w jednej probce
(27.07.2004 r.) odpowiadaty zakresowi
klasy II jakosci wod powierzchniowych.
Cztery wyniki stezen azotandéw z okre-
su wiosennego (11.03, 26.03, 01.04.
i 17.04) zaklasyfikowaty wody Stobrawy
do IV klasy. Pozostate wyniki zawieraty
si¢ w III klasie jako$ci wod powierzch-
niowych (Rozporzadzenie... 2004).
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TABELA 1. Charakterystyka jakosci wody rzeki Stobrawy w przekroju planowanego zbiornika (63 km

biegu rzeki)

TABLE 1. The water quality characteristics of the Stobrawa River in the cross-section of the planned

reservoir (63 km of the course of the river)

Wartos¢ / Value

Odchyle-

Wskaznik zanieczyszczen

Pollution indicators maks.

max.

min.
min.

nie stan-
dardowe
Standard
deviation

Rozstgp

mediana Range

median

$rednia
average

Azotany
Nitrates
[mg NO; /dm?]

13,00 41,00

22,63 18,70 28,00 7,84

Azotyny
Nitrites
[mg NO, /dm?]

0,13 0,33

0,25 0,28 0,20 0,09

Amoniak
Ammonia
[mg NH,"/dm?]

0,03 1,20

0,39 0,13 1,174 0,41

Fosforany
Phosphates
[mg PO, /dm?]

0,29 0,90

0,56 0,54 0,61 0,19

Py,
Total phosphorus
[mg P/dm’]

0,18 0,29

0,22 0,19 0,11 0,05

BZT5

5-Day Biochemical
Oxygen Demand
[mg 0,/dm?]

1,00 5,00

2,83 2,50 4,00 2,04

Temperatura wody
Water temperature
[°C]

3,60 15,00

8,91 9,05 11,40 3,89

Odczyn
Reaction
[pH]

533 8,42

- 7,50 3,09 -

Przewodno$é
elektrolityczna
Electrolytic conductivity
[uS/em]

236,00 | 430,00

372,36 | 390,00 | 194,00 57,34

W przypadku fosforanow (rys. 3) naj-
nizsze stgzenia tego pierwiastka wysta-
pity we wrzesniu — 0,29 mg PO,>/dm’.
Woweczas ilos¢ tego wskaznika odpo-
wiadata zakresowi Il klasy jakosci wod
powierzchniowych. Najwyzsze stezenia
tego wskaznika (0,90 mg PO,*/dm®)
zanotowano w lipcu 2004 roku i 17
kwietnia 2005 roku. Mogto to by¢ wyni-

kiem wymywania tego pierwiastka z pol
po obfitych opadach atmosferycznych.
Stezenia z tego okresu zaklasyfikowaty
wody Stobrawy do IV klasy jakosci wod
powierzchniowych (Rozporzadzenie...
2004).

W przypadku pozostatych wskaz-
nikow jakosci wod powierzchniowych
mozna stwierdzié, ze:
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RYSUNEK 2. Zmiany zawartosci azotandw w wodzie rzeki Stobrawy w przekroju planowanego zbior-
nika Kluczbork w okresie V 2004 r. — IV 2005 r.
FIGURE 2. Changes of nitrates content in water of the Stobrawa River in the cross-section of the
planned Kluczbork reservoir in the period from May 2004 to April 2005
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RYSUNEK 3. Zmiany zawarto$ci fosforanéw w wodzie rzeki Stobrawy w przekroju planowanego
zbiornika Kluczbork w okresie V 2004 r. — IV 2005 r.
FIGURE 3. Changes of phosphates content in water of the Stobrawa River in the cross-section of the
planned Kluczbork reservoir in the period from May 2004 to April 2005

wszystkie warto$ci azotynéw miesz-
cza si¢ w klasie III jakosci wod po-
wierzchniowych,

najmniej korzystna warto$¢ stezenia
amoniaku wyniosta 1,20 mg NH,"/
/dm? i zaliczyta wody Stobrawy do
III klasy jakosci wody,

stezenia fosforu ogdlnego zakwalifi-
kowaty wodg Stobrawy do II klasy
jakosci wod,

ilosci BZT5 miescity si¢ w klasach
Iill

wszystkie  warto$ci  temperatury
wody, odczynu wody i przewodnosci
elektrolitycznej miescity si¢ w I kla-
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sie jakosci wod powierzchniowych

(tab. 1).

Z powyzszej analizy danych wynika,
ze Zbiornik Kluczbork bedzie znajdowaé
si¢ pod wptywem niesionych rzeka Sto-
brawa duzych zanieczyszczen biogen-
nych. Znany jest poglad, ze w zbiorni-
kach matych wody silnie zanieczyszczo-
ne pogarszaja swoja jako$¢ (Zbikowski
i Zelazo 1993).

Wstepna ocena jakosci wody
Zbiornika Kluczbork i propozycja
ochrony jego wod

Waznym czynnikiem przy prognozo-
waniu jakos$ci wody w zbiornikach jest
jego zewngtrzne obciazenie, ktore wy-
raza si¢ zawarto$cia rocznego tadunku
fosforu i azotu przypadajacych na 1 m?
jego powierzchni.

Na podstawie badan nad eutrofiza-
cja wod mozna w przyblizeniu okreslic,
jaki tadunek substancji eutrofizujacych
jest dla zbiornika dopuszczalny, a jaki
niebezpieczny. Pojgcie tadunkoéw do-
puszczalnego i niebezpiecznego wpro-
wadzil Vollenweider, ktory w 1968 roku
opracowal modele pozwalajace okresli¢
wielko$¢ tych ladunkéw (Bajkiewicz-
-Grabowska 2002). Kryterium Vollen-
weidera dla zbiornikéw przeplywowych
przedstawia zalezno$¢ dopuszczalnych
i niebezpiecznych tadunkéw fosforu od
glebokosci $redniej zbiornika i inten-
sywnos$ci wymiany wody w zbiorniku
(Piitz i Benndorf 1981, Podstawy melio-
racji... 1987). Jak podaje Kajak (2001),
dla glebokosci $redniej zbiornika,
mniejszej od 5 m, tadunki dopuszczalne
i niebezpieczne wynosza odpowiednio:
dla fosforu — 0,07 g P/(m?>tok) i 0,13 g

P/(m*1ok), dla azotu 1,0 g N/(m*rok)
i2,0 g N/(m?-rok).

W celu sprawdzenia, w jakim stop-
niu Zbiornik Kluczbork bedzie zagrozo-
ny eutrofizacja, wykonano obliczenia.
Biorac pod uwage, ze stezenie fosforu
ogolnego w przekroju przysztego zbior-
nika wynosi 0,22 mg P/l, na podstawie
kryterium Vollenweidera stwierdzono,
ze tadunek fosforu kwalifikuje projekto-
wany Zbiornik Kluczbork do zbiornikow
eutroficznych. Ilo$¢ fosforu przypadajaca
na 1 m? zbiornika wynosi 7 g P/(m?-rok).
Takze tadunek azotu z punktu widzenia
jako$ci wody w przysztym zbiorniku jest
niekorzystny. Przy takich tadunkach bio-
gendw 1 parametrach zbiornika bedzie
wystepowala eutrofizacja.

Jak przedstawiono w Raporcie...
(2005) ,,...w zbiorniku nastapi znaczne
pogorszenie jako$ci wody. Nastapi spa-
dek zawarto$ci tlenu rozpuszczonego
w wodzie, zwigkszy si¢ temperatura
wody, a takze odczyn wody”. Bedzie to
zapewne wynikiem zardwno zmniejsze-
nia predkosci przeptywajacej wody, jak
1 zbyt matej gltebokosci zbiornika. W takiej
sytuacji nalezy rozwazy¢ wszelkie mozli-
wosci poprawy jakosci wody Stobrawy.

Poprawe jakosci wody w Stobrawie,
a tym samym w projektowanym zbior-
niku mozna osiagnal poprzez ograni-
czenie zanieczyszczen punktowych,
rozproszonych i obszarowych w zlewni.
Do gtéwnych zadan nalezy zaliczy¢ upo-
rzadkowanie gospodarki wodno-$cieko-
wej w zlewni (wykonanie kanalizacji
i podtaczenie jej do istniejacych oczysz-
czalni). Kanalizacja terenow w dolnej
czesci zbiornika zostata juz rozpoczeta.
Obecnie kanalizowane sa wioski bezpo-
srednio przylegle do czaszy przysztego
zbiornika.
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Drugim sposobem na poprawg jako-
sci wod w przysztym zbiorniku jest bu-
dowa osadnika wstepnego z filtrem ma-
krofitowym. Za jego wykonaniem prze-
mawiaja: niski koszt i krotki okres jego
wykonania. Osadnik wstepny lokalizuje
sig przewaznie na doptywie do zbiornika,
w jego czesci cofkowej. Poprawa jakosci
wody w zbiorniku za pomoca osadnika
zwiazana jest przede wszystkim z tym,
ze w osadniku gromadzg si¢ zanieczysz-
czenia doptywajace rzeka. Zaleta osadni-
kéw jest przeniesienie biochemicznych
procesow powodujacych eutrofizacje ze
zbiornika gtdwnego do czg$ci wstepne;.
W osadniku takim zachodzi szereg pro-
cesow, w ktorych wyniku do zbiornika
glownego doplywa mniejsza ilo$¢ sub-
stancji  biogennych i zanieczyszczen.
Z literatury wynika, ze prawidtowo
wybudowany i eksploatowany osadnik
wstgpny moze wydluzy¢ czas istnie-
nia i prawidlowej eksploatacji zbior-
nika (Wiatkowski 2006). W zwiazku
z czym na istniejacych zbiornikach (gdy
pozwalaja na to warunki lokalizacyjne)
nalezy budowac¢ osadniki wstepne, a w
projektach nowych zbiornikéw nalezy
uwzgledniaé takie rozwiazania.

Wymiary osadnika wstepnego, poda-
ne przez inwestora (powierzchnia — oko-
fo 2 ha, gtebokos¢ srednia — okoto 0,5
m), wydaja si¢ by¢ za mate do tadunku
biogenow doptywajacych wodami Sto-
brawy. Nalezatoby wigc rozwazy¢ wy-
budowanie osadnika wstgpnego o wigk-
szych parametrach. Jego wymiary trzeba
dobra¢ w taki sposob, aby w catym okre-
sie eksploatacji zbiornika mogt on dzia-
ta¢ prawidtowo. Na zbiorniku Kluczbork
nalezy rozwazy¢ takze budowe kanatu
obiegowego, ktory zwlaszcza w okresie

powodzi przeprowadzi zanieczyszczona
wodg poza osadnik.

Prognozujac jakos$¢ srodowiska, na-
lezy dysponowaé wieloletnimi seriami
pomiarowymi. Bardzo wazny jest moni-
toring elementéw sSrodowiska zardwno
przed budowa, w ciagu budowy, jak i w
trakcie uzytkowania zbiornika. Powinien
on obja¢ bezposrednie pomiary stanéw
iprzeptywow wody w Stobrawie, pomia-
ry jakosci wody doplywajacej do zbior-
nika, zrodet potencjalnych zanieczysz-
czen i skazen wod zbiornika oraz wod do
niego doptywajacych, zmiany poziomu
i jakosci wod gruntowych w otoczeniu
zbiornika, ilosci i jako$ci doptywajacego
rumowiska. Ponadto powinien by¢ pro-
wadzony monitoring meteorologiczny
oraz biologiczny organizmoéw zyjacych
w wodzie.

Whioski

1. Z punktu widzenia procesu eutrofi-
zacji uwarunkowania hydrochemicz-
ne, wystepujace w przekroju plano-
wanego Zbiornika Kluczbork, sa dla
niego niekorzystne. Doplywajaca
do zbiornika woda rzeki Stobrawy
charakteryzuje si¢ znaczng zawar-
toscia biogenow: azotany — 22,63
mg NO5/dm?, fosforany — 0,56 mg
PO /dm?.

2. Chcac przeciwdziata¢ eutrofizacji
wod, konieczne jest obnizenie st¢ze-
nia biogendw w wodzie doptywaja-
cej do zbiornika. Jednym z podsta-
wowych rozwiazan jest uporzadko-
wanie gospodarki wodno-$ciekowe;j
w zlewni zbiornika. Musi ono po-
przedza¢ budowe zbiornika. Drugim
rozwiazaniem jest budowa osadnika
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wstgpnego wraz z filtrem makro-
fitowym, ktéry bedzie wptywat na
popraw¢ jakosci wody w zbiorniku
1 wydtuzy czas jego istnienia.

3. Badania w zlewni projektowanego
Zbiornika Kluczborskiego powinny
by¢ kontynuowane i prowadzone
z wigksza czestotliwoscia. Wowczas
przyczynia si¢ do doktadniejszej
prognozy jakosci wody w projekto-
wanym zbiorniku.
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Summary

The characteristic of hydrochemical
conditions in Kluczbork reservoir cross-
-section. The work concerns the designed
“Kluczbork” water reservoir (in case of the
maximum swelling level, the reservoir ca-
pacity will reach 1.683 million m®, whereas
its area — 56.7 ha) located in the catchment
area of the Stobrawa River (the right tribu-
tary of the Odra River) in Opole Voivodship.

Charakterystyka warunkéw hydrochemicznych w przekroju...
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The reservoir is to be the first in the succes-
sion among the structures executed within
the scope of the Small Retention Reservoir
Program in Opole Voivodship. The basic
function of the reservoir is protection again-
st floods. Apart from that, the reservoir will
also serve for agriculture and recreation; the-
refore water quality of the reservoir is extre-
mely vital.

Their objective was to determine the
changes of physiochemical properties of wa-
ter that flows in the cross-section of the de-
signed reservoir. The assessment was made
on the basis of the water quality tests of the
Stobrawa River, analysing such indicators as:
NO37, NOzi, NH4+, PO4 0, Pogs BZT5, water
temperature, water reaction and electrolytic
conductivity. The tests were carried out from
May 2004 to April 2005.

The tests demonstrated high water pollu-
tion of the Stobrawa River in the affluent to
the reservoir; therefore, the water may dete-
riorate the water quality of the reservoir.

The work presents recommendations
that may improve the quality of water that
supplies the designed reservoir so that the
water retained there in the future was not
characterised by poor quality. One of the
basic solutions is to rearrange the water and
sewage management in the catchment area
of the reservoir. These actions need to pre-
cede the process of reservoir construction.
Another solution is to erect a primary settling
tank that would improve water quality in the
reservoir and extent its life.

Author’s address:

Mirostaw Wiatkowski

Uniwersytet Opolski

Katedra Ochrony Powierzchni Ziemi
ul. Oleska 22, 45-052 Opole

Poland

198

M. Wiatkowski



