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WPLYW UGNIATAJACEGO DZIALANIA KOE W ROZNYM STOPNIU
OCIAZONEGO CIAGNIKA NA WELASCIWOSCI FIZYCZNE GLEBY
ORAZ NA WZROST, ROZWOJ I PLON NIEKTORYCH ROSLIN
UPRAWNYCH

Jan Kozicz

Wyzsza Szkola Rolnicza, Poznan

Rozw6j mechanizacji rolnictwa, jaki obserwujemy w kraju, spowodo-
wal wprowadzenie na pola duzej ilosci ciezkich maszyn rolniczych. Sta-
wia to przed naukg i technikg réznorodne nowe problemy, ktoére dotych-
czas nie sg dostatecznie wyjasnione. Jednym z najistotniejszych — to
problem oddzialywania koét ciggnikéw i maszyn towarzyszgcych na glebe,
a takze na wzrost, rozwéj i plon roslin.

Wyniki dotychczasowych badan, zaroéwno krajowych, jak i zagra-
nicznych, wskazujg na daleko idace zmiany wilasciwosci fizycznych
w ugniecionej kotami glebie. Jednak wplyw tych zmian na plon roslin nie
jest jednoznacznie okre$lony. Jedni autorzy w swoich badaniach stwier-
dzaja spadek plonu, drudzy dosé¢ znaczny wzrost. Istniejace réznice w uzy- .
skiwanych wynikach doswiadczen i powazne rozbieznosci w odniesieniu
do ustalenia caloksztaltu przyczyn, wplywajgcych na wzrost, rozwoj i plon
ro$lin wynikajg stad, ze badania przeprowadzane sg zwykle w warunkach
polowych i dotyczg przy tym tylko dwoch wariantéw: gleby nieugniecio-
nej i ugniecionej koltami maszyn o jednakowych naciskach jednostkowych.

Aby wyjasni¢ to zagadnienie, koniecznie potrzebne sg konkretne dane
liczbowe odnos$nie granicznego stanu ugniecenia gleby, dopuszczalnego
z punktu widzenia potrzeb rozwojowych najczesciej uprawianych roslin.

W celu wyjasnienia nakreslonych wyzej zagadnien, przeprowadzono
w latach 1965-1967 badania w Katedrze Mechanizacji Rolnictwa przy WSR
w Poznaniu, zmierzajgce do wyjasnienia zaleznosci miedzy stopniem zmia-
ny niektérych wlasciwosci fizycznych gleby a rosling uprawng. Dgzono
rowniez do ustalenia wartosci granicznej porowatosci i pojemnosci po-
wietrznej gleby, przy obnizeniu ktérych wystepuje zahamowanie wzrostu
i rozwoju, prowadzace do spadku plonu roslin uprawnych. Badania zostaty
przeprowadzone na dwu roslinach zbozowych: owsie i pszenicy jarej oraz
na burakach pastewnych w ciggu trzech lat, przy pieciu powtdérzeniach

-

5%



68 JAN KOZICZ

kazdego z siedmiu obiektéw. Typem gleby, na ktérej przeprowadzono do-
swiadczenia wedlug klasyfikacji PTG by! piasek gliniasty lekki.

Do ugniatania gleby uzyto ciggnika Ursus C-325 o réznym obcigzeniu
statycznym kot (tab. 1) Obcigzenie przyjeto jako najczesSciej wystepujace
z maszynami uprawowymi i pielegnacyjnymi przy pracach w polu.

Tabela 1. Parametry ciagnika i obcigzenie statyczne k6t

Ciezar ciggnika  Obciazenie statyczne két (kG) Wymiary opon (w calach)

Lp. -

P kG) tylnych przednich tylnych przednich
1x 1506 490 263
2% 1763 561,5 320
3% 2095 698,5 349
4 x 2320 846 314 10-28 6-16
5% 2320 x 3 846 x 3 314 x 3
6 2320 % 8 846 x 10 314 x 10

Z wiasciwosci fizycznych gleby oznaczano: porowato$é ogolng kapi-
larng i niekapilarng, pojemnos¢ powietrzng, ciezar objeto$ciowy oraz wil-
gotnos¢ objetosciowg i wagowa na trzech glebokos$ciach.

ZMIANY WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH GLEBY POD WPLYWEM
UGNIATANIA KOLAMI CIAGNIKA

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono spadek porowatosci
ogolnej i areacyjnej oraz pojemnosci powietrznej, natomiast wzrost ciezaru
objetosciowego 1 wilgotnosci objetosciowej w miare wzrostu obcigzenia
ciggnika (tab. 2). Szczegoélnie interesujgco przedstawia sie porownanie sto-
sunku pojemnosci powietrznej do wilgotnosci objeto$ciowej gleby ugnie-
cionej kotami ciggnika. Okazuje sie, ze stosunek ten w miare wzrostu ob-

Tabela 2. Zalezno$¢ niektérych wlasciwosci fizycznych gleby w $ladach két ciggnika od
obcigzenia statycznego tych kot

Obcigzenie Porowatosé Pojemnosé Ciezar Wilgotnosdé
Lp. statyczne kol ogolna powietrzna objetosciowy objetosciowa
kG) (%) %o (g/cm?) %o
1x Bez ugniecenia 49,15 34,03 1,36 15,12
2 % 753 42,15 25,73 1,57 16,42
3 x 881 40,74 23,66 1,58 17,08
4 x 1047 38,56 21,34 1,64 17,22
5% 1160 37,08 19,33 1,68 17,75
6 x 1160 x 3 36,34 16,71 1,70 18,63

7 X 1160 x 10 33,36 13,35 1,78 20,01
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cigzenia ciggnika zmniejsza sie na niekorzy$¢ pojemnosci powietrznej.
W tym zapewne lezy przyczyna zahamowania wzrostu roslin w $§ladach kol
maszyn i ciggnikéw rolniczych.

Wiadomo, ze ilo$¢ tlenu w powietrzu glebowym (pojemnosé powietrzna
aktualna) strukturalnej gleby wystarcza zaledwie na kilka dni korzeniom
wiekszosci roslin uprawnych. Jezeli ugniecie sie glebe kotami ciggnika,
to zawartos¢ powietrza zmniejszy sie (spadek pojemnosci powietrznej)
i wystarczy go na krotszy okres czasu. Intensywno$¢ wymiany gazowe]
w tym wypadku powinna wzrosngé. Okazuje sie jednak, ze pojemnosé
powietrzna gleby nie tylko zapewnia okreslong ilo$¢ tlenu, ale wplywa
rowniez na proces wymiany gazowej miedzy glebg a atmosferg. Miedzy
pojemnoscig powietrzng a intensywnos$cig wymiany gazowej istnieje prosta
zaleznos¢. Spadek jej obniza proces przewietrzania gleby, ktéry warun-
kuje doptyw tlenu. Mozna wobec powyzszego sadzi¢, ze w ugniecionej ko-
lami glebie wystepuje niedobér tlenu. Tlen, jak wiadomo, jest jednym
z wazniejszych czynnikéw wplywajgcych na funkcje fizjologiczne korzeni.
Wniosek ten potwierdzila analiza korzeni, ktoérych ciezar od trzeciej kom-
binacji w miare ugniecenia gleby spada, korzenie przy tym grubiejs,
ulegajg silnemu skreceniu, stajg sie ciemne, co jest typowym objawem ich
rozwoju przy braku tlenu (tab. 5).

Z wynikoéw badan innych autoréw wiadomo, ze pojemnosé powietrzna
aktualna zalezy od porowatosci niekapilarnej (areacyjnej) i wilgotnosci
aktualnej gleby. Nalezy wiec przypuszcza¢, ze pod wplywem kola zmniej-
sza sie w glebie objeto$¢ poréw niekapilarnych, a wzrasta objetos¢ porow
kapilarnych. Wyniki naszych badan (tab. 3) potwierdzajg ten wniosek.
Dane zawarte w tablicy wskazujg, ze w miare wzrostu ugniecenia gleby
jej porowatos$¢ kapilarna wzrasta, niekapilarna maleje.

W doniesieniach o wynikach badan nad stosunkami powietrzno-wod-

Tabela 3. Rozklad porowatosci w ugniecionej ciagnikiem glebie o réznym
obcigZeniu statycznym kot

Stosunek
Porowatosé¢ (% objetosci) porowatosci

Lp. ' kapilarnej

do nieka-

ogblna kapilarna niekapilarna pilarnej
1x 48,89 23,52 25,38 1:1,08
2 X 42,15 , 27,98 14,17 1:1,98
Ix 40,74 28,66 12,08 1:2,38
4 x 38,56 30,20 8,36 1:3,61
5% 37,08 30,91 6,17 1:5,00
6 X 36,34 31,32 5,02 1:6,24

7 X 33,36 31,94 1,41 152265
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nymi gleby autorzy (Nitzsch, Domsch) podaja, jako czynnik charaktery-
zujgcy optimum struktury gleby, stosunek porowatosci kapilarnej do nie-
kapilarnej. Wedtug Nitzscha stosunek ten w sprawnej roli powinien wy-
nosic jak 1:2. Wyniki uzyskane z badan ugniatanej kotami ciggnika gleby
(tab. 3) sg zblizone.

Gwaltowny spadek omawianego stosunku w ugniecionej glebie wska-
zuje wiec, ze jej struktura i tekstura ulegajg niekorzystnym zmianom.
Roéwnoczesnie w warstwie bezposredniego styku kola, przenoszgcego mo-
ment obrotowy i gleby, nastepuje mechaniczne niszczenie gruzelkéw
1 agregatow glebowych, co jak wiadomo, powoduje zanik struktury gleby.
Niska zawartos¢ powietrza, ktoére bezposrednio dziala na strukture gleby
prowadzi do utworzenia sie skorupy. Poniewaz wymiana gazowa miedzy
glebg i atmosferg przebiega gléwnie w drodze dyfuzji przez powierzchnie
gleby, stan jej (obecno$¢ skorupy) utrudnia wymiane gazowg w calej
warstwie gleby.

WPLYW UGNIECENIA GLEBY KOLAMI CIAGNIKA
NA WZROST, ROZWOJ I PLONY ROSLIN

ROSLINY ZBOZOWE

Wyniki doswiadczen wykazaly, ze w miare wzrostu stopnia ugniecenia
gleby wzrost, rozwéj i plony roslin ulegajg zréznicowaniu. Wyzszy stopien
ugniecenia gleby wywoluje wczesniejsze (o 1-2 dni) wschody dzieki lep-
szemu podsigkaniu wody, na skutek zréznicowania zawartosci poréw
kapilarnych w poszczegélnych wariantach ugniecionej gleby. Poczgtkowy
stan lepszego wzrostu trwat tylko do czasu strzelania w zdzblo, potem
nastgpilo zahamowanie wzrostu i to tym wieksze, im ugniecenie bylo sil-
niejsze. Zahamowanie wzrostu i rozwoju roslin znalazlo odbicie w plonie
ziarna i slomy (tab. 4).

Stwierdzono, ze obnizenie porowatosci ogoélnej z 49,15% do 40,74%,
a pojemnosci powietrznej z 34,03%0 do 23,66%6 spowodowalo istotnie lepszy
rozw0j masy korzeniowe] i nadziemnej, a tym samym wyzsze plony ziarna
i stomy owsa oraz pszenicy jarej; dalsze jednak obnizenie tych wskazni-
kow odbilo sie juz niekorzystnie na obu zbozach. Analiza wariancji przy
zastosowaniu testu Duncana wykazala istotno$¢ w plonie masy roslinnej
w zaleznoSci od obcigzenia statycznego kot ciggnika, a wiec od stopnia
ugniecenia i zmniejszenia porowatosci i pojemnosci powietrznej gleby.

Najwyzsze istotnie plony ziarna i stomy obu zb6z uzyskano na polet-
kach ugniecionych ciggnikiem o obcigzeniu statycznym kota tylnego 561,5
kG i przedniego — 320 kG. Przy wiekszym ugnieceniu plon by? juz istot-
nie nizszy. Szczegolnie wysokie straty wystapity w dwoch ostatnich obiek-
tach. Mozna wiec sadzi¢, ze $rednia porowato$¢ ogodlna gleby ok. 40,74%0
1 23,66%0 pojemnosci pcwietrznej sa graniczne dla owsa i pszenicy jarej.



DZIALANIE KOL CIAGNIKA NA WEASCIWOSCI GLEBY 71

Tabela 4. Sredni ciezar ziarna i stomy oraz straty i zwyzki za trzy lata do$wiadczer

Ciezar w g/poletko Straty 1 zwyzki w 9%,
Roslina

stoma ziarno sloma z1arno

Owies 238,58 145,07 00,00 00,00
247,69 151,28 +4,25 +4,28

251,53 153,74 +5,87 +5,98

213,03 135,31 —10,33 —6,73

194,75 129,00 —18,03 —11,08

182,47 121,47 —23,24 —16,27

161,13 105,15 —32,18 —27,52

Pszenica 210,13 145,46 00,00 00,00
jara 218,55 157,00 +4,01 +7,95
229,55 165,67 4-9,24 413,80

189,52 138,95 —9,81 —4,48

177,64 152,49 —15,46 —8,92

86,47 69,54 — 58,54 —52,19

78,61 65,49 —62,59 — 54,98

Rozmieszczenie korzeni w poszczegoélnych warstwach ulegalo zmianie
w zaleznosci od stopnia ugniecenia gleby. Na poletkach z glebg w wiek-
szym stopniu ugnieciong korzenie rozwijaly sie¢ przewaznie w wierzchnich
warstwach gleby, natomiast na poletkach o mniejszym ugnieceniu ich
rozmieszczenie przebiegalo bardziej rownomiernie. Srednica korzeni wzra-
stala w miare wzrostu ugniecenia gleby. Dla owsa roznica miedzy pierwszg
i ostatnig kombinacjg wynosita 52,7%, dla pszenicy 51,6%0 (tab. 5).

BURAKI PASTEWNE

Wschody burakéw byly nieréwnomierne, wcze$niejsze — zaobserwo-
wano na poletkach w wiekszym stopniu ugniecionych. Po uplywie ok.
dwodch tygodni wzrost wyrownat sie. W trzecim tygodniu wegetacji wzrost
ro$lin w poszczegdlnych wariantach ugniecenia gleby ponownie zaczat sie
réoznicowaé. Nastgpilo wyrazne zahamowanie wzrostu i rozwoju roslin,
szczegblnie w trzech ostatnich kombinacjach. Najwieksze réznice we
wzro$cie i rozwoju roslin miedzy poszczegdlnymi wariantami ugniecenia
gleby zaobserwowano w 90 dniu wegetacji. Taki stan roslin utrzymat sie
do okresu dojrzalosci. Sredni ciezar korzeni i lisci burakéw zamieszczono
w tab. 6.

Jak widaé z zestawionych wynikéw, najwyzszy plon korzeni i lisci
otrzymano z kombinacji pierwszej i drugiej, najmniejszy z kombinacji
ostatniej. W celu uzyskania wyrazniejszego dzialania ugniecenia gleby
W poszczegdlnych stopniach, zestawiono w tab. 6 $rednie straty plonow
w odniesieniu do trzech lat doswiadczen. Z zestawien tych mozna odczytac
réwniez, ze najsilniej na plon burakéw, szczegélnie korzeni, dziala ugnie-
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cenie gleby w ostatniej kombinacji. W $lad za ciezarem korzeni i lisci ma-
leje ich dlugosé. Ksztalt przy tym dwoéch ostatnich kombinacji wyraznie
odbiega od normalnego wygladu.

Analiza wariancji przy zastosowaniu testu Duncana wykazala istotnosé¢
roznic w plonie burakéw pastewnych na poziomie 1%. Mozna wiec bylo
ustali¢ graniczng porowatos¢ ogolng gleby dla burakéw pastewnych na
42,15%0 1 25,73%0 pojemnosci powietrznej.

Wplyw réznego stopnia ugniecenia gleby na wzrost, rozwo6j i plony
owsa, pszenicy jarej i burakéw pastewnych ksztaltowal sie odmiennie
w poszczegolnych latach do$wiadczen. Na podstawie wykonanych w ni-
niejszej pracy badan stwierdzono:

1. Odmienne reagowanie na ugniecenie gleby przez buraki pastewne
i ros$liny zbozowe (owies i pszenica jara w kolejnych fazach ich wzrostu).

2. W warunkach przeprowadzonego doswiadczenia polowego, na piasku
gliniastym lekkim, graniczna porowato$¢ ogolna dla owsa i pszenicy jarej
wynosita 40,74%, a graniczna pojemnos¢ powietrzna 23,66%0, dla burakéw
pastewnych odpowiednio — 42,15%0 i 25,73%0. Spadek tych wskaZznikéw

Tabela 5 Wplyw roznego stopnia ugniecenia gleby na srednice korzeni

Obciazenie statyczne Srednica korzeni
Lp. kota przedr.uegc? (mm)
i tylnego ciggnika )
kG owies pszenica jara

1 Bez ugniecenia 0,22 0,20
2 753,0 0,24 0,22
3 881,5 0,25 0,23
4 1047,5 0,25 0,30
5 1160,0 0,30 0,33
6 1160 <3 0,33 0,33
7 1160 x 10 0,41 0,36

Tabela 6. Sredni plon burakéw pastewnych w kg z poletka za trzy lata doswiadczen

Ciezar Zwyzki 1 straty
Lp. (kg) (%)

korzenie liscie korzenie liscie
1 57,75 21,84 00,00 00,00
2 57,86 20,78 +0,19 —4,85
3 53,37 17,91 —-7,58 —17,99
4 45,19 15,30 —21,74 —29,94
5 41,63 12,60 —27,91 —42,31
6 23,93 9,74 — 58,56 — 55,40
7 14,64 7,62 — 74,65 —65,11
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do ich wartosci granicznych dla owsa i pszenicy zachodzil przy przejezdzie
ciggnika, u ktorego obcigzenie statyczne kota przedniego wynosito 320 kG,
tylnego — 561,5 kG, przy wymiarach ogumienia: 6-16 i 10-28 cali. Dla
burakéw pastewnych analogiczny stan nastepowat przy obcigzeniu sta-
tycznym kol (o tych samych wymiarach ogumienia): przedniego — 263 kG
i tylnego 490 kG.

3. Na piasku gliniastym lekkim straty plondéw owsa, pszenicy jarej
i burakow pastewnych nie pozostawaly w korelacji z warunkami meteoro-
logicznymi w czasie wegetacji roslin.

4, Straty w plonach, ktére jak wynikalo z badan ponoszono z powodu
ugniatania gleby kolami maszyn rolniczych, wskazujg na koniecznos¢ sto-
sowania w naszej praktyce rolniczej srodkéw zaradczych. Badania wyka-
zaly, ze najprostszym sposobem niedopuszczenia do przekroczenia gra-
nicznego ugniatania gleby kolami maszyn rolniczych jest zmniejszenie na-
ciskow jednostkowych przez stosowanie szerszego ogumienia.

An Ko3uu

BJIUAHUE ITABJEHUA KOJEC B PA3JIMYHOV CTEIIEHU HATPYZKEHHOTO
TPAKTOPA HA ®U3UYECKUE CBOVICTBA IIOYBBI, A TAKZXKE HA POCT,
PA3BUTUE U YPOXXAV HEKOTOPBIX KYJbTYPHBIX PACTEHUN

Pe3zwowMme

Insa TpaMOoBKM mouBbl 1965-1967 romax 6wl u3bpan TpakTop Ypcyc C-325 ¢ pas-
JIMYHOM CTAaTMYECKOi Harpyskoit Kosec. IIpu Harpy3ke 349 u 698 Kr Obliy onpeneseHbl
M3MeHeHud (uU3MdeCKuxX CBOJMCTB MOYBBI YIJIOTHEHHOM KoJjiecaMy TPaKTopa C Tpems
pa3aMYHbIMM pa3MepaMy PEe3MHOBBIX IIMH Ha 3aAHMUX KoJjecaX.

Ha OCHOBaHMM ITOJYYEHHBIX DPe3yJbTAaTOB OTMEYEHO CHUXKeHue obuiern m aspa-
LMOHHOJ ITOPMUCTOCTM NOYBbI, & TaK¥Ke BO3JYIUHOM €MKOCTM IIPY OAHOBPEMEHHOM IIO-
BBIMIEHMM KANWJIJISPHO MOPUCTOCTH, OO0BEMHOTO Beca M aKTyaJslbHOM O0'BEMHOV BJarK-
HOCTM MOYBBI, II0 MEpe pOoCTa HArpy3Ku TPaKTopa.

HabmoneHna U M3MepeHus moKasaJjy, YTo C YIUIOTHEHMEM I104BbI, POCT, Pa3BUTHE
M ypoxail pacreHmit nopasBepraiorca auddepeHnmauuu. Bojee BBICOKAsA CTENEHb
VILUIOTHEHMS BbI3bIBaeT 0o0Jiee PaHHME BCXOAbl M JYUILUMII POCT 3€PHOBBIX KYJIBTYP
no cas3pl crebiaeBaHmsa. B KoHie 910l (hasbi, Ha000POT, MPOMCXOJAMUT 3aMeAJIeH)e
pocTa pacTeHmit B KOMOMHALMAX C [I0YBOM CUJIbHee YNJOTHEHHON. CHNXKeHue obuei
IIOPMCTOCTM ¥ BO3AYLIHOM €MKOCTM IIOYBBI BCJIENCTBME YIIJIOTHEHUA C 49,15% nmo
40,74% u c 34,03% gmo 25,73% B camMOM Jese CHOCOGCTBOBAJIO JIyHILEMY Pa3BUTUIO
KOpHell M HaA3eMHBLIX dYacTei, CJIe[OBaTeJbHO, BBICIUMM YPOMKAaAM OBCa U APOBOW
NIIeHNIbl Ha coJioMy M 3epHo. OJHaKO AalbHElllee CHMKEHMe IOPUCTOCTM M BO3-~
AYIUHOM eMKOCTM IIOYBBLI BJIeYeT 3a C000J1 3HAuMTeNbHbUI cnajg ypoxkas. Ilo mepe
HOBBILICHNUS CTENeHM YIIOTHEHMSA MOYBbl YBEJIMYMBAJICA AuUaMeTp KopHei. Jra pas-
Huna cocrasisana 52,7% xana osBca u 51,6% maA mMIUeHMIBI.

KopMmoBas CBEKJIa CMJIbHEE pearuMpyeT Ha CHUKEHMEe [TOPMCTOCTM II04YBBI, YeM OBEC
Y MIUeHuna, Tak KakK CaMblil BBICOKMiT €& ypoKait 6bIn JOCTMTHYT npy obLuei Iio-
pucroctu 42,15%. JanbHeiiee CHUXKEHME MOPMCTOCTY ITOYBBI BbI3bIBaeT CIlaj ypoxkas.
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Bunaxue pasinyHBIX CTeleHel YIJIOTHEHMs NOYBbI HA POCT, Pa3BUTHUE U yPOzKail
OBCa, APOBON IIEHMUbLI U CBEKJBbI II0 Pa3HOMY CKJIAXBLIBAJIOCHL B 3aBMCUMMOCTI OT
ycaosuit rona. Ha ocHOBaHMM BCeX NMPOBEAEHHBLIX ONBITOB YCTAHOBJIEHO ciaenyrliee:

1. Peakuusa KOPMOBOI CBEKJbI M 3€PHOBBLIX KYJbTYP — OBCa U APOBOI IIIUEHU-
bl — Ha YINJOTHEHM)e MOYBbI B O4YepeaHbIX (pa3zax MX pPocCTa, HEOAMHAKOBA.

2. B ycnoBuAX mOJIEBOro OIbITa, NPOBENEHHOTO Ha JIETKOM, TJMHMUCTO-IIeCYaHOol
nmo4yBe o0OLIasd IpefesibHAs IIOPVMCTOCTbL AJA OBCA M SPOBOIX MIIEeHNIbl COCTaBJIAJA
40,74%, a Bo3AaylIHAs mNpejeNbHAA eMKOCTb — 23,66 %, I KOPMOBOJM CBEKJBI, CO-
OTBETCTBEHHO: 42,15% wu 25,73%. CHuzKeHme 9TUX nDoOKazaTeseil OO IpelejbHBbIX Be-
JIMGMH BBICTYIIAa€T y OBCA M IIIUEHMIbI I[10CJIe NPOXOAa TPaKTOpa CO CTATUYECKOI
Harpy3Koy nepepHero Koaeca 320 Kr, 3agHero — 615, mpu pasMepax mmH 6-16 n 10-28.
Y KOPMOBOJ CBEKJBLI AHaJOIMYHOE COCTOSHME BO3HMKAJIO IIOCJe IIpoxoZa TpaKTopa
CO CTaTMYECKOJM HArpy3Koil mepefHero KoJseca 263 Kr, 3aguaero 490 KI, IIpu TeX Ke
CaMbIX pa3Mepax IIMH.

3. Ha JI€rKOM TJIMHHUCTOM IIeCKe IIOTepu B ypoxkae OBCa, fAPOBOM MIIEHUIIbLI
1 KOPMOBOJ CBEKJIbI He OblaM 06YCJIOBJIEHB! IPUYMHAMU METEeOpPOJIOIMYECKOro II0-

PAAKa B Te4YeHue Beretauum pPacCTEHMIA.

4. Ilorepy B ypoxae — KaK II0KA3aJI1 ONbITbI — ABJIAINUCH CJAEACTBUEM YILJIOTHE-
HMA TI0YUBBI KOJIeCaMM CeJIbCKOXO3AMCTBEHHbIX MaluMH. OHM yKa3bIBAIOT Ha HEOOGXO-
AVIMOCTB TIPMHATUSA MNPEJOXPAHMTENbHBIX MeP B Halllell CeJbCKOXO3AMCTBEeHHOM Mpak-
TUKE.

VI3 ombITOB cienyeT, YTO MPOCTENILNMIT CIIOCOG NPENOTBPATUTD NpeBbILIEHMe IIpejesa
YILTIOTHEHMSA MOYBbI KOJIeCaMM CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX MAIUMH COCTOMUT B YMEHbLILUEeHUN
YAENbHBIX AABJIEHUII IIyTeM NPUMeHeHus GoJiee MIMPOKUX ILMH.

EINFLUSS DES RADERDRUCKS
EINES IN VERSCHIEDENEM GRADE BELASTETEN SCHLEPPERS
AUF DIE PHYSIKALISCHEN BODENEIGENSCHAFTEN,
DEN WUCHS, DIE ENTWICKLUNG UND DEN ERTRAG EINIGER
KULTURPFLANZEN

Zusammenfassung

Bei unseren Untersuchungen des auf Druck beanspruchten Bodens wurde im
Zeitraum 1965-1967 der Traktor Ursus C-325 mit unterschiedlicher statischer Rider-
belastung verwendet. Bei einer Belastung mit 349 und 698 kg sind Anderungen der
physikalischen Eigenschaften des mit drei verschieden grossen, hinteren Riderreifen
gedruckten Bodens bestimmt worden.

Auf Grund der Ergebnisse wurde mit steigender Belastung des Schleppers eine
Minderung der Gesamt- und Aerationsporositit wie auch der Luftkapazitit des
Bodens festgestellt, wdhrend die kapillare Porositdt, das Volumgewicht und die
volumindse Feuchtigkeit des Bodens anstiegen.

Auf Grund der Beobachtungen und Messungen wurde festgestellt, dass mit der
Bodenverdichtung Unterschiede im Pflanzenwuchs und Pflanzenertrag auftreten.
Der hohere Verdichtungsgrad des Bodens bringt einen friiheren Auflauf und besseren
Wuchs der Getreidepflanzen bis zur Bestockungsphase mit sich. Dagegen wird der
Pflanzenwuchs am Ende dieser Phase in den Varianten mit stirker verdichtetem
Boden gehemmt. Die Abnahme der gesamten Porositit und der Luftkapazitat des
Bodens infolge des Bodendrucks von 49,15% auf 40,7% und von 34,03% auf 25,73%
hatte eine wirklich bessere Entwicklung der Wurzeln und der oberirdischen Pflan-
zenteile und damit auch hohere Strohund Kornertrige bei Hafer und Sommerweizen
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zur Folge. Durch weitere Abnahme der Porositdt und Luftkapazitat wird eine Er-
tragsminderung unvermeidbar.

Mit der ansteigenden Bodenverdichtungsstufe nahm auch der Wurzeldurch-
messer zu. Beim Hafer betrug diese Differenz 52,7% und beim Weizen 51,6%.

Der hochste Riibenertrag wurde bei einer Gesamtporositiat von 42,15% erreicht.
Eine weitere Minderung der Bodenporositit verursachte eine Ertragsminderung.

Der Einfluss einer verschiedenen Bodenverdichtungsstufe auf den Wuchs, die
Entwicklung und die Ertrdge des Hafers, Sommerweizens und der Futterriiben
gestaltete sich in den einzelnen Versuchsjahren verschiedenartig.

Auf Grund der in vorliegender Arbeit beschriebenen Untersuchungen wurde
folgendes festgestellt:

1. Futterriiben und Getreidearten: Hafer und Sommerweizen, reagieren auf
Bodenverdichtung in ihren sukzessiven Wuchsphasen unterschiedlich

2. Unter Verhialtnissen eines auf leichtem, lehmigem Sand durchgefiihrten
Versuchs betrug der Porositdtsgrenzwert fiir Hafer und Sommerweizen 40,7% und
die Luftkapazitit 23,66%; fur Zuckerriiben bestimmten wir diese Werte entsprechend
mit 42,15 und 25,73%. Die Minderung dieser Kennziffern bis zu ihren Grenzwerten
fiir Hafer und Sommerweizen trat bei einem Arbeitsgang des Schleppers auf, dessen
Vorderrader mit 320 kg und seine Hinterrdder mit 615 kg statisch belastet waren;
Reifengrosse 6-16 und 10-28.
Bei Futterriiben trat ein analoger Zustand bei einer statischen Belastung der Vor-
derriader mit 263 und der Hinterrdder mit 490 kg ein, bei denselben Reifengrossen

3. Auf leichtem, lehmigem Sand sind die Ertragsverluste bei Hafer, Sommer-
weizen und Futterriiben mit den meteorologischen Verhéltnissen wahrend der
Vegetation nicht korreliert worden

4. Die infolge des Bodendrucks der Rader entstehenden Ertragsverluste beweisen,
dass in unserer landwirtschaftlichen Praxis Gegenmassnahmen getroffen werden
sollten. Aus den Untersuchungen ergibt sich, dass die einfachste Massnahme in der
Anwendung einer breiteren Bereifung besteht; auf diese Weise kann der Druck
gemindert werden.
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BJIIMMAHUE BO3PACTAIOUIEN CTEIIEHM MEXAHU3AIIUNA
HA IVMHAMUKY POCTA U YPOXKAWM PACTEHUN

J. B. Pesyr

‘Arpodusudeckuit MuctTuryr, JJeHuHrpang

ITpobsiema sTa oyeHb BaxKHadA U IPUBJIEKaeT K cebe BHUMMaHMe 60JIBILIOrO
Kpyra CIEeLMaJUCTOB — 3eMJeeJIoB, 010JIoroB, MHXKeHepOB-MeXaHU3aTo-~
POB, OBOILEBOAOB U Apyrux. CJ0XKHOCTL IIPOOJIEMBI COCTOMT B TOM, YTO
B CaMOM IIOHMMAHMM BO3JEMCTBUA TPAKTOPOB M MalllMH Ha IIOYBY M Ha
ITIOYBEHHBIE YCJIOBUA KU3HM PACTEeHMI II0OKA HET eAMHOAYILIMA. Y IOMAHYTOE
BO3JAECTBME TECHO 3aBMCUT OT BJaxKHOCTM NoyBbl. Ha cyxyro mouBy BO3-
IleJiICTBME MAallVH MMHMMaJI‘%Hoe; OHO BO3pacTaeT II0 Mepe YBJAXKHEHUHA
nouyBbl. OpHaKO, IpM IpeAesIbHO BBICOKOM COJEp3KaHMM BJlaryM B IOYBE
BJAMUSHME MAalllMH Ha IIOYBY CHOBa MMHMMaJbHOe. CTOJIb 3Ke BesMKa 3aBU-
CMMOCTDL BO3JEMCTBMA MAlIMH HA MOYBY OT IPaHyJIOMETPMYECKOro COCTaBa.

MuHMMyM BO3LEACTBUA OTMEYaeTCs Ha IoYBax rpyb0-3epHMCTOro cocrasa
1 MaKCHMaJbHOe Ha TOHKOJMCIIEPCHBIX nouyBax. IlosToMy njd onpeneneHnd
VMHTETPaJIbHOTO BO3AEVCTBIUA TATAaYell ¥ OPpyAMi Ha MOoYBy HeobxXoaAuMo pac-
II0JIaraTh MAOCTATOYHBLIMM MaTepyuaJaMy, IIPU KOTOPBIX IIPOTEKaeT SKCIe-
PVIMEHT.

C mpyroit CTOPOHBI, B HACTOAIee BpeMd HEeT NOCTATOYHBIX OCHOBAHUM
OTCTaMBaTh TOYKY 3PEHMS O TOM, YTO MBI XMBEM B 9II0Xy HapacTaHUsd
CTEeIeHM MeXaHM3alMy CeJbCKOXO3AMCTBEHHOTO Ipom3BofcTBa. OTcrampa-
HIe TaKOM TOYKM 3PEHMUsS PABHOCUJIBHO yTBEPKIEHMIO, YTO B CEJIbCKOM XO-
3AMCTBE HET NPAMO NPOTMBOIOJOXKHOM TeHAEHLIMM, HalpaBJIeHHOW Ha Mu-
HUMaJbHOE TNpPMMEHeHue MallyH ¥ 3aMeHbl MallMH XMMUYECKMMU Cper-
cTBaMy GOpPLOBI ¢ COPHOM PaCTUTEJBHOCTBIO, PABHO KaK ¥ BIOJHE SCHO
BBIpaxKEeHHOE CTPEMJIeHMEe BO3MOZXKHO OOJIbllIee YMCJIO ONepanyil BBIIOJIHNUTD
ONHMM NPOXOJOM arperara, HO yIIOMAHYTbIe IIPOTMBOPEYMBBIE ITOJIOKEHN
MOTr'yT OBLITH JAOCTATOYHO IIOJIHO M Pe3yJbTaTMBHO PAaCCMOTPEHBI IIPY OLHO-
BPEMEHHOM M3yYeHMM B OJHOM SKCIIEPMMEHTE IOYBEHHBIX YCJIOBUM JKU3HN
pacTeHmit ¥ Py MCCIELOBAHMY PeaKIVM PACTeHMI Ha IIOYBEHHbIE yCJIOBM,
cos3aBaeMble pa3aMYHBIMM oOpaboTkamu. [1jisi CBOEBPEMEHHOTO ITOJIyYeHNUA
MHMOPMAIMY O TOYBEHHBIX YCJIOBUAX XKU3HU PACTEHMI IIPEACTOUT CO3JATh
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IIOJIYYUTh BO3MOXKHOCThL MMETb HENPEPBIBHYI0 MH(OPMALMIO O pPeakLuu
pacTeHuii Ha CcO37aHHble 00pPabOTKON yCJOBUA AJIA UMX POCTa, Pa3BUTUSA
M PopMHMPOBaHMA ypoxKasd. B CBA3M €O CKa3aHHBIM B JaHHOM COOOLIEHMM
MBI KOCHEMCH ¥ HEKOTOPBIX METOAMYECKUX BOIPOCOB.

CoBpeMeHHBIe TPaKTOPbI M arperathbl AJyd oO6paboTKy ITOYBBI XapaKTe-
PU3yIOTCA, C OLHOM CTOPOHBI, BBICOKOJ MOIIHOCTBIO, C APYTOil — BBLICOKOI
CKOpoCThIO MNpoBeneHnda pabor. Ecam cpaBHUTEBHO HEZABHO MOILHOCTB
TPaKTOPOB He BbIXOAMJA 3a npenesbl 75-100 JomaguMHBIX CUJ, TO B OJM-
XKanmieM OyAylleM HECOMHEHHO OyZeT OCYILEeCTBJIEH IIepexXof, K MOII[HO-
CcTAM 3aMeTHO Oosiee BbICOKMM (150-250 u.c.). BmecTe ¢ Tem, mazke mnpu
BBIIIOJIHEHMM OIlepalyii II0 OCHOBHOM 00paloTKe IIOYBBI, BEPOSTHO, CKO-
poctu O6yayTt mocturares 10-15 xm/gac. IIporpecc B TeXHMKE IMPOU3BOACTBA
CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX paboT BooOIIe U 0cOOeHHO B TeXHUKe 00paboTKM
II04YBbI OyAeT MMeThb BaxKHOe 3HAYEHMEe NJIA YCJIOBUIT IKU3HU PaACTEHMUI.
Y1oMmsaHeM HEKOTOpble M3 HUX.

IlInporo M3BEeCTHO, YTO KauyeCcTBO 0OpabOTKM IOYBLI, BEJMUYMHA €€ KPOo-
LIeHMs 3aBUCUT OT NPUPOABLI TOYBOOOpabaThIBAIONIEro OPyAMA M OT BJIaIK-
HOCTI NOYBBI. 1A KaxKA0y IOYBBI, B 3aBUCUMOCTU OT €€ I'PaHYJIOMETPU-
YEeCKOI0 COCTaBa, CYILIECTBYIOT 2 XapaKTEepPUCTUKM: BJAKHOCTL OIITMMAaJIb-
HOro KpolIeHMs NOoYBEI (1) m BJIazKHOCTB ONTMMAJIBHOTO CTPYKTYPOOOpaz3o-
BaHusa (2). IlepBaa oTHocuTca K paboTe miyra; Bropas MMeeT MeCTO NPU
pabore pBIXJTAILIMX OpPyAuM (KyJIbTUBaTOpPbI, OopoHBI M apyrue). Hosbie
JlaHHbIE TIOCJEeIHMUX NECATUJIETUI COCTOAT B TOM, YTO 4YEM BbIIIe CKOPOCTH
06paboTKy MOYBbI, TeM HIpu OoJiee BBICOKOM BJIAZKHOCTU JOCTUTAETCH JIy4-
lIIee KpOILIeHMe U CTPyKTypooOpazoBanyue. He TpyaHo Buaersh, 4TO Ipy BbI-
COKMX CKOPOCTAX 00paboTKu yzaeTcs KadyecTBEHHO 00pabaTbhbIBaTh IOYBY
c 6oJiee BBICOKOJ BJIA3KHOCTBIO. B apMAHBIX YCJIOBUAX 9TO OYEeHb BaKHO,
TaK KakK II0CEB 3/leCh CJelyeT IPOBOAUTL BO3MOZKHO PaHbIIIe C L[eJIbi0 Hau-
0oJiee IOJIHOTO MCIIOJIB30BAHMA 3allacOB IMOYBEHHO BJIATH.

Breicokaa MOILIHOCTH TPaKTOPOB, B CYIIHOCTY, TaKKe CrIocobCcTByer
6oJiee MOJTHOMY MCIIOJIB30BAHMIO MOYBEHHOM Bjaru. Ecam npy BbINOJHEHUA
paboT TpakKToOpaMu MaJioil MOLIHOCTY KOMILJIEKC BECEHHMX PaboT mpuxomu-
JIOCH BBINIOJIHATHL JABYMS, a B HEKOTOPBIX cCJydasx gazxKe B 3—-4 mpoxoja
TPakToOpa IO IIOJII0, TO Celdac MCIOJb3yd CJO0ZKHBII arperat um3 MallMH Ha
OCHOBE MOIIIHOTO TPakKToOpa yAaeTcCA BBINOJHUTH BeChb KOMILJIEKC BECEHHUX
pabor, BKIIOYasA noceB (OCAZKY) ¥ IIOCJIEIIOCEBHBIE orepanmy (IIprKaTbl-
BaHMe, co3faHue rpebHelr 1 Ap.) OOHMM IIPOXOAOM TpakTopa. Pazymeercs,
BBIMTPBIII 3/1eCh COCTOUT HE TOJIBKO B 9KOHOMMM MOTOPECYPCOB M MAallIMHO-
pecypcoB, He TOJBKO B COXPaHEHMUM TOPIOYEero Ha JMIIHee JBUKEHMe TpaK-
TOPOB IO IIOJIIO, M JaxKe He TOJIbKO B 3aMEPHOM IIOBBILIEHUM ITPOM3BOAM-~
TeJbHOCTM TpyAa. '1aBHOe Bce ke cocToMT B obecrnneyeHnM JIydIIMX YCJO-
BMMA JJI1 POCTa M Pa3BUTUA CEJIbCKOXO3AJCTBEHHBIX pacTeHmii. CemeHa
IIOCTYIIAIOT B II0OYBY 3HAYUTEJILHO PaHbIIle, KOTZa B II0YBE ellle COXpPaHAeT-
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cs TJIaBHBIM 3aIlac BJary, 4TO CIIOCOOCTByeT OoJiee SHEPTUYHOMY IIpPOopacTa-
HMIO CEMAH Y OIlepesKalollleMy ero pocTy.

HeobxoamMoO Takike OTMETUTH ellle OAMH 0e3yCJIOBHO TIOJIOXKMUTEJbHBIN
3ddeKT OT NOCTYIJIEHNA B CeJIbCKOE X03IMCTBO JOCTATOYHO MOILHBIX TPaK-
TOpPOB. BO3MOXKHBI cioyday, Korza Takue 5¢pdeKThl He ITpeBpallaroTCA
B JIeMICTBUTEJBbHOCTh, HO Yallle BCEro BCe K€ 9Ta BO3MOXKHOCTL pean3yeT-
cda. YeM BbIIIIe MOIIHOCTH TPakKTOpa, TeM IMpe 3axBaT obpabaTbIBarommx
OPYAUII M TE€M MeHbllIe OTHOLIEHMEe HIMPUHBI KOoJIeu TpakTopa (ciema KoJjec
MO TP9KOB) K IIMpuHe 3axBara MaiynH. CiiefoBaTeJNIbHO, YIJIOTHAIOLIEE
JeJiICTBME TPaKTOpa CKa3bIBAaeTCA HAa HE3HAYUTEJbHON 4YacTu obpabaThiBae-
MOTI'O IIOJIA.

Bo3spacrarilasa crerreHb MexXaHM3allMy B Hallle BpeMs COYEeTaeTcs C pe-
AYLMPOBAHHBIMM, COKPAIleHHbIMI MY MMHMMaJbHBIMM OOpaboTkamu. Bos-
MOXKHOCTh MCKJIIOYEHMA HEKOTOPBbIX TPaAMIMOHHBIX 00paboToK ABJseTCA
cyenCcTBMEeM panxa npuuumH. IIpexkae Bce ciiefyeT OTMETUTH, YTO IPaKTU-
YyecKas HEBO3MOXKHOCTL JaJIbHEMIIIero paclUMpeHus IJIoLIafiell TallHU
B EBpore BBI3BIBAeT TEHAEHUMIO K IOBBIIIEHUIO IJIONOPOAUA 3eMeJb, Ha-
XOOAIIMXCA B CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOM 00opoTe. OCylecTBJIAIOTCA MepPOo-
NIPUATUA 10 APEHAXKy, OPOIIEHNIO, NIBYXCTOPOHHEMY PEryJIMpPOBaHUIO BOX-
HOro pexuma. IIpomoszkaercss POCT NPUMMEHEHMSA OPraHMYecKMX U MUHe-
 PaJIbHBIX YyZAOOpPEHMII, pacTeT MOLIHOCTb IIaXOTHOIrO cJjosd. PesysnbpraTom
9TUX BO3JIEMCTBUI ABJAETCA cTabuamsauma MJIOTHOCTM (00BEMHOI0O Beca)
II0YBBI. Y CTPaHsAeTCcA CHOCOOHOCTH ITOYUBBLI K NepeyIuIoTHeHuIo. IInoTHOCTh
TIOYBHI SBJISETCA BasKHENMIIEe eé XapaKTepUCTMKO. B HacTos1ee BpeMs, Ha
OCHOBAHMM BechbMa OOJIBIIIOTO SKCHEPMMEHTAJBHOIO MaTepyuaJja, MOZKHO
CUUTATh YCTAHOBJIEHHBIM, YTO yILJIOTHEHMEe IOYBBLI II0CJIE ITI0CeBa (ITOCAAKMN)
no 1,1-1,3 r/cm3 cylecTBEHHO He YXY[ALIaeT MOYBEHHble YCJIOBUS KMU3HM
pacTeHui1, T.e. eé PUBMKO-MeXaHNYeCKNe XapaKTePUCTUKM, BOAHBIN ¥ BO3-
OYIIHBII PEeXXUMBI, a CJeAoBaTeJbHO Omodusudeckye ycJOBUS B IIOYBE.
B cBA3M ¢ 9TMM BO3HMK BOIPOC O HEOOXOAMMOCTM M 1[eJ1eCO0DPa3HOCTHU
MHOTOKPATHBIX MEXAYPAAHBLIX 00paboTOK IOYBBI B TEUEHME MEepuojaa Be-
reTalMy NPOIIALIHBIX KYJIbTYP (KyKypy3a, MOLCOJHEYHMK, CaXapHas CBEK-
Ja, XJIONYaTHUK, KapTodpenb). [Juaa Ha3BaHHBIX CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX
KyJbTYp NepenoBad TeXHMUKA IpeaycMarpusataa 4—6, a nsorga 10-12 xyss-
TUBauMit (pbIXJeHui) 3a jero. IIpu 9TOM IpPeAIonarajochb, YTO PhIXJIEHNU
YIAYYIIAlOT MNOYBEHHbIe ycyoBuA KM3HU pacTeHmii. CobpaHHbIE Tenepb
(barkTMUecKMe maHHBIe B Pa3JMYHBIX 30HAX Halllell CTPAHBI MOKAa3aJy, YTO
KaxKJioe pBLIXJIEHMEe BbI3bIBAeT IIOTEPI0 Bjarum B obpabaTbIiBaeMOM cCJoOe, Be-
JeT K ITOBPEXIEHMI0 KOPHEBBIX CUCTEM PaCTeHMil ¥ BO MHOTMX CJIydasx
He o0ycJioBJIMBaeT MOBLILIEHME yPOXKasd, a BbI3bIBAET JaxKe HEKOTOpOe ero
CHUKEHMe.

TunuyHble ONBITHI IO MU3YYEHMIO 9(PPEKTUBHOCTM MUHMMAJIbHBIX 00pa-
60TOK mMOYBBI 0BBIYHO cOAEpPIKAT CJEAYIOLME BapMaHTBHI. MEXAYPAAHBIE
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06paboTKM, IPMHATHIE B JAHHOM pPajioOHe Ha M3y4YaeMbIX II0YBAX ¥ JJIS HaH-
HOM KyJbTYypPHI (1); peayumpoBaHHble 06paborky (2); pemyumpoBaHHble 06-
PaboTKM, YHUYTOXKEHME COPHBIX PaCTEHMII IIyTeM IIPOIOJIKA (3); pemyimpo-
BaHHbIe 00pabOTKM, yHMYTOXKEHME COPHBIX PACTEHMUIA C IIOMOIILIO IepOuI-
n0B (4); HyneBasa obpaboTKa MeXAypAAuil, YHUYTOIKEHME COPHOM PacTu-
TeJbHOCTY repbuumaamu. ONbITOB IO TAKOM CXEMe C Pa3HbIMU KYJILTYyPaMmu,
Ha Pa3HBIX II0YBAX yXKe IIPOBEJEHO JOCTAaTOYHO MHOro. IlpuMep HAaHHBIX,
[10JIy4aeMbIX B TAKMX ONbITaX IIpuBeZeH B Tab. 1.

Taonuma 1. VYpokait xaprodensa (copT I[eTCKOCENBCKHUI) IPU Pas3IMYHOM
YHuCIIe MEeXAYPAOHBIX 00palOTOK Ha JAEPHOBO-IIOA30JIMCTOM CYTJIMHHCTOM IIOUBE

VYpoxkait 1/ra Koadduir.
BapuaHTbI M+ TOCTOB.

Tpu MeXaypsiaHble 0OpabOTKH — pPbIXJIe-

HHE, IBa OKYUMBAHUA (KOHTPOJIb) 234,3+ 5,3 —_
JIBe Me>XOypsiguble 00paboTKu (pPBIXJIEHHUE,

OKyuMBaHHE), BHECEHHME MeTypuHa 4 Kr/ra 222,94+ 5,3 1,6
Tpu me>xaypsiaable 06paboTKu (phIXJIEHHE, IBa

OKyUYHBaHUsI), BHECEHME MeTypuHa 4 Kr/ra 222,9+11.,1 2.9
UeTbipe Me>XAYpPSAAHbIE 00paboTKU (ABa pPbIX-

JIEHUA, JBa OKYUYUBaHUA) 228,6+11,2 1,4
JIBe MexkaypsigHble 00paboTKH (PBIXJIEHUE,

OKYUYMBaHME) PY4YHasi IIPOIOJIKA 219,8-+8,4 1,8

O6obuiaa moJy4YeHHbIe AaHHBIE MOXKHO 3aKJIIYUTH, 4YTO paspaboTka
TEXHOJIOTUM IIOJY4YeHMs, HajlasKMBaHMe IIPOM3BOJICTBA ¥ MacCOBOe IIpuMe-
HeHue TepOMIIMIOB ABJIAETCA HEeOOXOAMMBIM, HO He [OOCTaTOYHBIM YCJIO-
BIEM IIepexofla K MMHMMAJbBHBIM obpaboTkam mouBbl. He majioe 3HadeHue
ChITPaJIM JOCTUXKEHMA B 00JsacT PMU3MKM II0YB, ITIO3BOJIMBIINE YCTAaHOBUTD,
yTo GaronpmATHAA OJA Pa3BUTUA MMKPOOPTaHM3MOB ¥ BBICILIMX PaCTeHUM
IJIOTHOCTDb TIOYBBI B TEUEHVE BCETO BETETALMOHHOIO IepHoja ABIAETCA Ofi-
HUM U3 Beayimx (pakKTOPOB, OTKPBIBIIMX BO3MOXKHOCTH Ilepexofia K MM-
HYMaJIbHBIM 00paboTkam. JloKa3aTeJ bCTBOM CIIPaBIJIMBOCTY BBICKa3aHHOTO
TIOJIOKEHUS MOXKHO BUIETh M3 TOTO, YTO JJIA PALa I0YB COKpallleHye 4ucaa
06paboTOK Ha OCHOBE MNPVMEHEHMA repOMIMIOB He II03BOJAET II0JIy4aTh
JIOCTATOYHO BBICOKME ypozxkay. K TakyM NIOYBaM OTHOCATCA TAXKeJble Cy-
TJIMHKY ¥ TJIVMHMUCTBIE, MMKpOarperaTHble, MaJOOKyJbTypeHHbIe. Ha Tarux
II0OYBaX, KaK IOA30JUCThIe TAXKEJOCYTJAMHMCThbIE ¥ TJIVHMCThIE, CEPO3EeMbI
mpu 6opsbe ¢ COPHOM PaCTUTENHLHOCTHIO C IIOMOILBIO repbuIMA0B yAaeTcsd
CHU3UTH KOJIMYECTBO MEXKAYPAAHBLIX 00paboTOK, HO IIOJIHOCTBIO OTKa3aThCHA
OT HUX He yjnaeTrca 0e3 pucKa CyLIeCTBEHHOTO CHMIKEHMA ypozKasd.

BMmecTe ¢ TeM, Ha BCeX CTPYKTYPHBIX YepHO3eMaX, Ha ITOYBAX JIETKOTO
MEXaHMYECKOI0 COCTaBa, HA BBICOKOOKYJLTYPEHHBIX II0YBaX BCEX TUIIOB
¥ MEeXaHMYECKOT0 COCTaBa OTKAa3 OT MEXAYPAAHBIX 00paboTOK Kak IIpaBUIIO
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He BBI3BIBAET OCJIOKHEeHMI1. Boprba ¢ cOpHOII pacTUTENBHOCTHIO B 9TUX CIY-
4asAX BIIOJIHE YCIIEIIIHO OCYILECTBJIAETCA C IIOMOLUbLIO repOMIIMIO0B.

CoBpemMeHHas arpoTexHMKa 3HAET [JOCTATOYHO APYIUX CJIydaeB MMHM-
Maiansamyuyu ob6paboTok 1mouBhI. II0 HEKOTOPBIM M3 HUX, HE CBA3ZAHHBIX
C IpuMeHeHMeM repbuLMI0B, HO BecbMa 9(P(PEKTUBHBLIX MBI IIPMUBEIEM He-

KOTOphIe AaHHble. Huxe mpuBOAATCA TeOopeTUUECKME IIOJOKEHMUA paspa-
OoTaHHBIE B IIOCJEAHME T'OAbI.

IIponieccrl B maXOTHOM CJIO€ ITOYBBI, IPOTEKAIOIIME B HEM MOCJIe ITOCJIe~
Heil MexXaHM4ecKoy obpaboTKyM O4deHb AaBHO IIPUBJIEKAJM BHUMAaHME yde-
HBIX—-3EMJIEZIEJIOB BCeX CTpaH Mupa. Bo MHOrMX MoHOrpadpmuax m y4eOHBIX
nocobuax, Kak IPaBuUJio, YIIOMAHYThIE IIPOLIECChI pacCMaTPUBAIOTCA I10 IIpe-
MMYILIECTBY C TIO3MLIMII TOCIIOZICTBYIOILIET0 B ITaXOTHOM CJIO€ BO3AYIIIHOTO
pexuma. ITouBa B 9TMX BBICKa3bIBAHMAX pPACCMaTPUBAETCA KaK CUCTEMA,
COIIPOTUBJIAIOLIAsICA ra3000MeHy ¢ atmocdepoit. CiaencTBueM Takoro mpen-
craBJieHUs OBbLIO paccMOTpeHMe B IIpefeliax IIaXOTHOrO CJIOA ABYX WMJIM

Ta6nauma 2. KpomeHue mogsoucTod CYIJIMHUCTOM MOYBBI, 9% K BeCy IIpoObI!

OGpaboTka Brak- '
Ton HOCTH Dpakuuu, Mm

npu o0-

ocemmaa  mecemmanm  P20°TKE* 1507100 100-50  50-10 10-0,25 0,25

1965  Bcoaur- nepemamka Ha
kKa Ha 15 com + xyis-
20 cm TuBamusa + Go-
POHOBaHME 18,3 12,1 10,7 12,3 57,3 i
¢dpesepoBanue
Ha 20 cm 18,3 HET HET 324 60,3 733

1965 wme 6bI1- Bcramixka Ha 20
JIO CM + KyJIbTHBa-
nuss -+ GopoHOo- ‘
BaHUe 18,3 12,8 13,6 11,6 51,1 10,9
dpesepoBanue
Ha 20 cm 18,3 HET HET 29,2 60,9 9,9

1966  me 6bI- Bcmamka Ha 20
JI0 CM -+ KYyJIbTHBa-
muss -+ GOpoHO-
BaHUE 17,3 10,0 23,0 19,0 39,7 8.3
b pesepoBanue
Ha 20 cm 17,3 HET HET 19,4 74,8 5,8

1 Us paGorsr JI. II. KosnoBoit — CpaBHUTENbHAS OLEHKA KaueCTBa 00pabOTKU IOYBBI pas-

HbIMU opymusimu. COopH. ,, TeopeTrueckue BONPOCHI 00PaGOTKH OYBbI’’, THAPOMETEOM3aT,
1968 r

*B % K Becy cyxoit IOYBBL

6 Wplyw poziomu mechanizacji... (z. 112)
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foJiee 30H: BEPXHEN, IJe mpolecchbl razoobMeHa ¢ aTMocdepoir obecrieueHa,
rnoayunsia oOO3HaueHMe KaK 30Ha aspoOHBIX IIPOIIECCOB; HMKHAA YacTh
IIaXOTHOTO CJIOA paccMaTpuBaJjach KaK 30HA 3aTPYAHEHHOIO ra3o00MeHa
nay aHaspoOHasa 30HA. B BepxHeN 4HacTy, IO MHEHMIO CTOPOHHUKOB 9TOM
TEeopuM, MPOTEKAIOT IIPOllecChl Pa3pylleHusA II0YBEHHOM CTPYKTYpPbI U Ia-
JleHMA TIIIOAOPOAMS; B HUIKHEN 4YacTy IPOTEeKaroT oOpaTHbIe MPOLeCCHI, T.€.
Ipolieccbl 00pa30BaHMs IIOYBEHHOM CTPYKTYPbI M HapacTaHMUA ITOYBEHHOTO
rionoponuda. VI3 storo npe,ﬁc'raBJIeHma BBITEKAJIM BaXKHbIe CJIEACTBUA.

B yacTHOCTH, U3 Hee HEIIOCPEIACTBEHHO CJIeZIOBAJIM BBIBOABI O HEOOXOAM-
MOCTM €3KETOJHOM OTBAJIbHOJ BCHAIIKM IIOYBBI, IIPM KOTOPOM B COBEPIIIEH-
CTBE JOCTUTAJIOCh: BBIHOC DoJiee MJIOLOPOAHOM JaCTU IIaXOTHOTO CJO0S CHUIY
BBEPX, & Tak}Ke IepeMelleHMe BHU3 BEPXHEel MeHee IIOAOPOIHON YacCTy
IIaXOTHOTO cJosi. B HacTosliee BpeMA HeT HeOOXOAMMOCTM [OKa3bIBaTh
HEeCOCTOATEJbHOCTh INPUBENEHHOV Teopuu. JI3MepeHmsa rasoBoro cocTaBa
IIOYBEHHOTO BO3[yXa C IIOMOLILIO COBPEMEHHOM ammapaTypbl II03BOJIAJIIO
YCTaHOBUTH, YTO B [10YBAaX HOPMAaJILHON I'MAPOJOINM, T.e. HellepeyBJaMeH-
HbIEe COJlep3KaHMe KMCJOPOZAa M YIJIEKMCJIOTO ra3a BecbMa MaJiO OTKJIOHA-
eTcs OT COMEPXKaHMUs 3TUX Ta30B B OTMOC(EPHOM BO3AyXe. OTO I0JIOKEHMe
IIMPOKO OCBEILIEHO B MUPOBOM JIMTEpaType U He TpebyeT AOIOJHUTEJIbHBIX
IIOKa3aTeJIbCTB.

OaHaKo Mpy 9TOM OCTAEeTCA He ACHBIM KaKOBBI NOYBEHHBIE MPOLIECCHI
B ITIaXOTHOM CJIO€ ¥ COOTBETCTBYIOT JIM OHM OIMCAHHOM BBIIIE CXEMe.

B wnamreir sabopaTopuy 610pu3MKM TOYB 9TM BOIIPOCHI ITOABEPTaINUCH
BecbMa TIATEJIbHOMY MCCJIEOBAHMUA Y IIOJy4Y€Hbl BazKHbIe Pe3yJbTaThl.
Huzke MbI IpMBOAMM KpPaTKOe M3JIOKEHMe.

Ta6numa 3. BbimeneHne yriIeKUCNIOTHI C MOBEPXHOCTH MOUYBBI (Mr/u/m?) B 3aBHCHMOCTH
OT BapHAaHTOB OOpPabOTKH IOYBBI

O6paboTKa MOUYBHI

CO, mr/u/m?
OCEHHSIS BECEHHSS
Cynecuanass 1mouyBa
1963 1964 10 VII 14 VII 16 VII 20VII 24 VII 30VII
TIKC—4-35 ITKC—4-35 242 292 271 347 411 366
$FBH-0,9 278 331 317 407 467 459
CyrymHuCTass ouyBa
: 1964 1965 2 VI 21 VII 23 VII 24VII 29VII 30VII
ITIKC—4-35 ITKC—4-35 105 213 173 147 138 148
dBH-0,9 dBH-0,9 145 250 186 168 192 176
®BH-0,9  ®BH-0,9 — 270 238 196 235 238
1965 1966 16 VI 19 VI 13 VI 14 VI 23 VII 27 VII
He ObLIO ITKC—4-35 124 215 253 235 270 194

PBH-0,9 230 245 280 287 327 247
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OxkazaJjioch, 4TO, OEMCTBUTEJBHO, II0CJE TIUATEJbHOIO IIepeMeluBaHUA
TIaXOTHOT'O CJIOA, Yepe3d 2—-3 MecAlla B HeM IPOABJIAIOTCS JIETKO yJlaBJiBae-
Mble IIPU3HAKM pacdyieHeHud, nuddepeHuanmm Ha 9acTy, OTJIMYAIoLyiecs
110 OMOJIOrMYECKOM aKTUBHOCTH Y II0 IIJIOLOPOAVIIO. DTOT BaXKHBIN (PAKT ObIII
YCTAHOBJIEH IIPM TIOMOILM KOMILJIEKCHOT'O MeToza uccienoBaHmA. Mbl us-
MepAau: cKopocTh Bbifesnenna CO, u3 1mousb! (Mr/mM%/4ac); CKOpPOCTb pPas3-
JIOZKEHMSA LIEJIJIIOJIO3HOM IIJIEHKM Ha pa3HbIX IMybmHax; cogepzkaHue B JaH-
HoM cJgoe rmouBbl O, u CO,; comepzkaHMe B 4aCTAX [IaXOTHOTO CJIOA HUTpa-
TOB; HUTPUPUKAIMOHHYIO CIIOCOOHOCTH MMOYBHI U Ap. HakoHel, Ipon3Boai-
Jlacb HaOyBKa COCYJOB IIOYBOJM M3 pa3HBbIX YacTell MaxXOoTHOro CJOS M CTa-
BMJICA BETreTAlMOHHBLIN ONBIT AJIA OINpeAesieHMs IIJIONOPOAMA MHOuBbI. VI3
MHOI'OYMCJIEHHBIX y3Ke OIBITOB ObIJIO yCTAaHOBJIEHO, UTO BEPXHME HACTU I1a-
XOTHOTO CJIOSA TOYBBI 00JIafaroT 3aMeTHO OoJjiee BBICOKOM OMOJIOTMHYECKON
aKTUMBHOCTBIO ¥ IJIOIOPOAMEM, YeM HuzkHue. Besen 3a sTuM ObLIO yCcTaHO-
BJIEHO, YTO €CJIJ COCYJ, 3aII0JIHEH XOPOLIO IepeMelIaHHO} I104YBOM, B3ATON
73 BCEro MaxOTHOIO CJIOfA, TO IJIoJopoAue u b6yosornyeckas akKTUBHOCTD Ta-
KOJ MOYBBI JOCTATOYHO BBICOKasA. VI3 3TOro rocjaegHero SKcrepuMeHTa 6b11
chesiaH, KakK HaM KaxkeTcs, BaXKHBbIM BBIBOJ, O 11€J1eCO00Pa3HOCTY BBEAEHIA
B MIPAKTUKY HOBOJ TEXHOJIOTMM IIPEIIOCEBHON M IPEeANnocanodHoi obpabor-
KJ TIOYBBI C IIOMOILLIO POTOPHBIX OPYAMI C aKTMBHBIMM pabouyyMii opraHa-
M1 (ppe3snl). '

B tabannax 2, 3, 4 Mbl IPUBOAUM HEKOTOPhIE PE3yJILTAThI OIIBITOB.

dpesepHas 06paboTKa MOYBLI 0OKa3asiach BbICOKO3(O(EKTUBHON BO BCEX
M3BECTHBIX HaM OIILITaX. OTO BUAHO M3 INPUBOAMMBIX JaHHBIX. KOpoTKO
9TU IIPEUMYIIECTBA MOTYT OBITH M3JI0XKEHBI B CJIEAYIOIIEM BUJE.

1. IIpn pabore dpesbl AOCTUrAETCA COBEPLICHHOE IepeMeluuBaHue 00-
pabaTbiBaeMoOro cJios Io4BbI. I[Ipy 9TOM pPaBHOMEPHO II0 BCEMY CJIOIO pac-
peneasiioTCA HaHECEHHbIe Ha IIOBEPXHOCTb OPTaHMYECKME U MUHEPAJIbHbIE
ynobpeHns, a TakKe pacTUTEJIbHbIE OCTATKMU.

2. Ilpu npaBuabHOi paboTe Ppe3epHOro opyans HabJ0AaeTcs Xopoliee
KpoIlleHye IoyBbl. Ilpu sToM B 06pabaTbIBaeMOM CJIO€ COBCEM HET TIJIbIO
kpymHee 50 MM. BmecTe ¢ TeMm, comepikaHMe MeJIKOW (IIbLIeBaTOM) (ppak-
iy 0,25 MM OcTaeTcs TAaKMM 2Ke, KaK ¥ Ha KOHTpPOJIe IIpK ILIy3KHOV obpa-
borke.

Takum oBpa3oM, IMONL3YsCh Ppe30ii yaaeTcs AOCTUTHYTHh KOHIAMILVOH-
HOI 00paboTKM OJHMM IIPOXOJOM OPYAMA, B TO BpeMA Kak Ipu INpearnoca-
NOYHOJ BCIHAIlIKe BeCJe[ 3a IIJIyroM HeoOXOoAMMO IPMMEHATH OAVH WU JBe
KyJIbTUBALMM [AJIA JIYYIIEero IPOILeHNs IJlacTa.

3. Ha yuacrkax ¢ ¢gpesepHoit 06paboTKOI1 B TeYeHMe BCEro BereTaloH-
HOTO TiepMofa HaburomaeTcs BbICOKMI-yPOBEHB GMOJIOrM4eCcKOoi aKTUBHOCTH
IIOYBLI ¥ BBICOKOE €& IJIofopoayue. OTO NMPUBOANAT K YCTONYMBOMY ITOBBIILIE-
HMI0 ypoxkad. Tax, ypoxait kapTodesd Ha yJacTkax obpaboranHbix dpe-
3amy Ha 40-60 1/ra BbIIe, YeM Ha KOHTpoJe, Ipu obiueM ypoxkae B 25—
35 T/ra.
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Tabnumna 4. Ypowxait Kaprodess IIpY PasHBIX CIocobax oOpaboTok

IIpuGaBxa
T'nybuna o6-
T'on mposepe- BapuanTel 06paboTKH MOYBBI paboTKH mo- Yporkait A
HUSI ONbITa n/ra M+ KOHTPOJTIO
YBBI, CM s
1 2 3 4 ]
Cynecuanas nouBa
1964 IIKC4-35 + kyastuBamus -+ Gopo-
HOBaHHUE 15 337 +12,5
PBH-0,9 ' 15 361 +16,2 +24
BOT-2,2 + GopoHoBaHue 12-15 315 +19,2 —22
IIKC—4-35 + xympruBanus - Gopo-
HOBaHUE 20 345 4184
$BH-0,9 20 419 +20,5 +74
IIBK—4-35 + kynbtuBamusa -+ Gopo-
HOBaHHeE 20 331 +13,4 —14
1965 ITIKC4-35 + xynpTuBauus -+ Gopo-
HOBaHUeE 15 343 +44
$BH-0,9 15 384 +1.4 +41
BIOT-2,2 + GopoHOoBaHHe 12-15 306 +2,6 —37
IIKC+4-35 + kynptuBanus -+ Gopo-
HOBaHUe 20 354 +1,7
OBH-0,9 20 407 +1,7 +53
IIBK—4-35 + kynstuBamus -~ Gopo-
HOBaHUe 27 354 4+3,0
1966 IIKC4-35 + kynsTuBamusa + Gopo-
HOBaHUe 20 220 +6,8
$BH-0,9 20 267 +5,7 +47
IIKC4-35 + kynetuBanusa -+ Gopo-
HOBaHUe 15 208 +1,9
$BH-0,9 15 254 42,8 +46
CyrnuHucrass mousa
1966 [IKC4-35 + kynbruBauus -+ Gopo-
HOBaHue 20 204 +5.5
PBH-0,9 20 226 42,6 +-22
IIKC4-35 + kymsTUBammsa -+ Gopo-
HOBaHHUeE 15 196 +9,1
PBH-0,9 15 220 +7,8 . +24

BMecTe ¢ TeMm, KaK yKe yNOMAHYTO BbIlIe, (ppesepHad obpaborka 1o
CPaBHEHMIO C ILIYKHOM [OJIKHA OBbITh NPU3HAHA MMHMUMAJBLHOM, TaK KaK
OHa obecreynBaeT KOHIUIMOHHYIO 06pabOTKy OFHMM IIPOXOZOM TPaKTOpa.

OpHako ciepyeT ykasaTh, 4TO cbpesepHas o6paBoTKa He SBJISETCA
CAVHCTBEHHBIM IIPMMEPOM MMHMMAJIbHOM 06paboTKM mouBbl Ge3 mpumeHe-
HMA repOuumzoB. B npakTukKe Hay4HBIX ¥ ONBITHBIX YYPEXKAEHWUIA MOE
CTPaHbI ITI0Ka3aHbl MHOTOYMCJIEHHbIE BO3MOXKHOCTM OTKAa3a OT TPaAMIMOH-
HBIX CITOCOOOB M cucTeM 06paboTKM [0YB, 3aMEHAS WX PeAyLMPOBAHHBIMMA.
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IIpu 06paboTKe YepHBIX NMApPOB B apUAHBIX YCJIOBUAX C CYPOBBIM BETPO-
BbIM PEKMMOM 4YacTO Telepb OTKa3bIBAIOTCA OT KOMILJIEKCA OIlepauuii, pa-
Hee BBINOJIHABIIMXCA B OCeHHee BpeMsA. Hauvano o0paboTkm mepeHOCUTCA
Ha BeCHY. BCIO OCeHb, 3MMY M BECHY II0JI€ 3aHATO IIOKHMBHBIMM OCTATKaMU
M CJIYKUT HaKOIIMTEJEM CHera, 3alliMTOol OT BETPOBOM 9p0o3uy, a 3aTeM U II0-
JleM BBICOKOro ypoxkad. Ha muomianu 6osiee 14 mmannoHoB rektap B Cu-
Oupn npuMeHsAeTCA CelMasibHaA CUCTeMa 3eMJIeflesInd, HocAllasd Ha3BaHle
crepueBoit. IIpu sTom Bcsa obpaboTka m IT0CEB MPOBOAMUTCA CHelMaJIbHbIMMU
OPYAMAMM, ITO3BOJISIOILVIMM COXPAaHUTL CTEPHIO B TedeHMe BCEro CeBo00O-
pora.

Haxkowuell, ©3BeCTHbBI MHOTOYMCJIEHHbIE BIIOJIHE YCIIEIIHbIE IIONBITKM CO3-
maHMA KOMOMHMPOBAHHBIX arperaTtoB [AJiA IPOBe[EeHMs BCEero KOMILJIEeKCa
BECEHHMX 00paboTOK MOYBBI OJHMM IIPOXOJOM TPAKTOPA.

VI3 ckazaHHOrO CJEAyeT, YTO B Hallle BpeMs yxKe MMEIOTCsS BIIOJHe pe-
aJbHBbIE BO3MOXKHOCTM PE3KOTO COKpalleHMa KOJIMJecTBa eXerogHbIx obpa-
OOTOK MJIM IIPOXOAOB TPAKTOPa IO IIOJII0, YTO €CTECTBEHHO BecbMa Ojaro-
MIPUATHO CKa3bIBae€TCA Ha IIOYBY M Ha IOYBEHHBIE YCJIOBUSA XKU3HM pacTe-
Huii. Bo3pacrTaroiieir cTerneHy MexaHn3auyuy IPOTMBOCTOUT MUHMMAJN3ALMA

06paboTOK IOYBHI.



