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KSZTALTOWANIE SIE PLONOW BIALKA
W MIESZANKACH TRAWIASTO-KONICZYNOWYCH
UPRAWIANYCH JAKO UZYTKI PRZEMIENNE

Wilodzimierz Lidtke, Jézef Murzynski

Akademia Rolnicza we Wroctawiu

Do wyprodukowania jednego kg biatka zwierzecego potrzeba okolo
trzech kilogramoéw bialka roslinmego. Ceny pasz bogatych w biatko, ta-
kich jak $ruta sojowa, arachidowa lub magczka rybna w ostatnich latach
znacznie wzrosly.

W naszym kraju potrzebuJemy okolo 3105 tys. ton biatka ogolnego :
aby moéc dostarczy¢ kazdemu mieszkancowi kraju okolo 100 g bialka
dziennie, w tym okolo 60 g biatka zwierzecego.

W miare wzrostu liczebnosci mieszkancéw obserwujemy systematycz-
ny wzrost zapotrzebowania na biatko zwierzece, co posrednio wigze sie
réwniez ze zwiekszonymi potrzebami w zakresie bialka paszowego.

Badania krajowe i zagraniczne [1-9] wskazuja, ze w plonach z uzyt-
kow zielonych — zaréwno trwalych jak i przemiennych — tkwig wielkie
rezerwy biatka. W warunkach naszego klimatu istnieje mozliwosé uzys-
kania ma uzytkach zielonych abioré6w biatka ogoélnego rzedu 2500-3500 kg

z hektara.

‘ Celem przedstawionej pracy jest okreslenie plonu biatka uzyskane-
go w réznych mieszankach trawiasto-koniczynowych, uprawianych jako
uzytki przemienne na nowo zaoranej darni lgkowej.

METODYKA BADAN

W okresie 1973-1975 na obiekcie potozonym w PGR Rychnow, woj.
opolskie, okre§lono w poszczegdlnych latach i pokosach zawartosé¢ biatka
ogblnego oraz caloroczne zbiory tego skladnika w mieszankach trawias-
to-koniczynowych.

Obiekt doswiadczenia Jest polozony na terenie Niziny Slgskiej na
wysokosci 155 m npm, na glebie mineralnej piaszczysto-gliniastej.
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Doséwiadczenie zalozono wiosng 1973 r. po zaoraniu starej darni pas-
twiskowej typu zycicy trwalej. Calo§¢ doswiadczenia objela 12 obiektow
w ukladzie blokéw losowanych w 4 powtoérzeniach. Wielkosé poletka
wynosita 52 m? (13X4). Wysiano szeSs¢ mieszanek traw =z koniczyng
czerwong i bialg, trzy mieszanki zlozone awylacznie z traw oraz dwie tra-
. wy w siewie czystym: kupkowke pospolitg i stoklose bezostng. Mieszanki
i trawy w siewie czystym poréwnywano ze stara darnig lgkowsg (obiekt
12). |

Wysiewu mieszanek dokonano dnia 6 kwietnia 1973 r. W tabeli 1
przedstawiono schemat do§wiadczenia oraz sklad gatunkowy mieszanek
zastosowanych w doswiadczeniu. .

- W ustalaniu wielko$ci dawki nawozenia mineralnego kierowano sig
stopniem kwasowos$ci oraz zasobnoscig gleby w fosfor, potas i magnez,
jak rowniez zawartoscig poszczegolnych skladnikow w suchej masie ros-
lin. Dlatego tez w poszczeg6lnych latach dawki nawozéw mineralnych
zostaly odpowiednio zweryfikowane.

W pierwszym roku na wszystkich obiektach zastosowano nawozenie
mineralne w nastepujacej ilosci: N — 66 kg, P,Os — 90 kg, KO —
80 kg/ha w czystym skladniku, a po pierwszym pokosie na obiektach ob-
sianych mieszankami trawiastymi (bez koniczyn) zastosowano dodatkowga
dawke azotu w ilosci 66 kg/ha. W nastepnym roku mieszanki traw z ros-
linami motylkowatymi byly nawozone wylgcznie fosforem i potasem
(P,05 — 90+K,0 — 80 kg/ha). Pod mieszanki zlozone wylgcznie z traw
i na starg darn. oprocz fosforu i potasu zastosowano nawozenie azotowe
w ilosci 198 kg N/ha, podzielone na dwie czesci, po 99 kg i wysiane wio-
sna oraz po pierwszym pokosie. '

W trzecim roku na calym doswiadczeniu zastosowano jednakowe na-
wozenie w ilosci: N — 206 kg, podzielone na dwie réwne czesSci, zastoso-
wane wiosng i po [piepwszym pb‘k‘osie P,O, — 92 kg; K,O — 171 kg —
wiosng 114 kg i po pierwszym pokosie 57 kg/ha.

W latach 1973-1974 wystapily obfite opady atmosferyczne, rowno-
miernie roztozone w okresie wegetacyjnym. W 1973 r. 'w okresie wege-
tacyjnym opady wynosity 402,2 mm (w tym IV — 40,4 mm, V —65,8 mm,
VI — 70,4 mm, VII — 1423 mm, VIII —42,6 i IX —40,7mm). W 1974r.
w okresie wegetacyjnym laczna ilos¢ opadow wynosita 407,6 mm (IV —
7.1 mm, V — 73,3 mm, VI — 89,9 mm, VII — 113,3 mm, VIII — 98,3 mm
i IX — 257mm). W 1975 r. ilo§¢ opadow w okresie wegetacyjnym wy-
nosila 312,4 mm (IV — 29,4 mm, V= 31,1 mm, VI — 109,4 mm, VII —
113,4 mm, VIII — 18,0 mm i IX — 11,3 mm).

Sprzyjajace warunki atmosferyczne umozliwity szybkie i réwno-
 mierne wschody ro$lin oraz wptynety na intensywny rozwdj roslinnosci.

W roku zagiewu zebrano 4 pokosy I — 18VI, II — 23 VII, III — _

\
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Tabela 1

Sklad gatunkowy mieszanek zastosowanycfx w doswiadczeniu

na obiekcie Rychnéw woj. opolskie

Wysiew na ha

Gatunek
_ % kg
1 Kupkéwka 100 24
2 Kupkéwka 34 11
Zycica trwala 33 19
Wiechlina tgkowa 33 8
Razem 100 38
3 Kupkoéwka 75 24
Koniczyna czerwona 15 4
Koniczyna biala 10 2
) Razem 100 30
4 Kupkéwka 50 16
Koniczyna czerwona 30 9
Koniczyna biala 20 3
Razem 100 28
5 Kupkéwka 25 8
- Koniczyna czerwona 45 13
Koniczyna biata 30 5
Razem 100 26
-6 Kupkdéwka 25 8
Stoklosa bezostna 25 20
Zycica trwala 25 14
Wiechlina 1gkowa 25 6
Razem 100 48
7 Stoklosa bezostna 100 60
8 Stoklosa bezostna 34 27
Zycica trwala 33 19
Wiechlina lgkowa 33 8
Razem 100 54
9 Stoklosa bezostna 5 60
Koniczyna czerwona 15 4
Koniczyna biala 10 2
Razem 100 66
10 Stoklosa bezostna 50 40
Koniczyna czerwona 30 9
Koniczyna biala 20 3
Razem 100 52
11 Stoklosa bezostna 25 20
Koniczyna czerwona 45 13
Koniczyna biata 30 5
Razem 100 38
12 Stara darn — e
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51X i IV — 10 X). W drugim roku zebrano réwniez cztery pokosy (I —
21 V, II — 27 VI, III — 8 VIII, IV — 16 IX),"w trzecim natomiast ze
wzgledu na niedobory opadéw zebrano trzy pokosy (I — 28 V, II —
31 VII, III — 11 X).

Roslinnoéé koszono kosg reczng na wysoko$ci.5 cm. Plon zielonej ma-
sy z poszczegbdlnych poletek wazono i réwnoczesnie pobierano jednokilo-
gramowe proébki do “analiz chemicznych i b'otanilczr\xych stosujac metode
PAU. Obliczenia statystyczne dotyczace plonowania i zawartosci bialka
wykonano na maszynie elektronicznej.

Analizy chemiczne na zawarto$¢ azotu ogélnego wykonano me‘oodq
Kjeldahla, a zawartosé biatka ogélnego obliczono poprzez wymnozenie
azotu ogoélnego przez wspé6lczynnik 6.25.

OMOWIENIE WYNIKOW

Zestawienie zawarto$ci biatka ogélnego w suchej masie roslin przed-
stawiono w tabeli 2. Obliczenia statystyczne wykazaly istotne réznice w
zawartosci biatka ogoélnego w mieszankach z pierwszego i drugiego roku
uzytkowania. W trzecim roku roznice w zawarto$ci bialka miedzy posz-
czegdlnymi mieszankami zmmniejszyly sie i byly statystycznie nieistotne,
Test F, dotyczacy zawartosci biatka w poszczegélnych obiektach, w kolej-
nych latach wynosit: 1973 — 14,85, 1974 — 13,89, 1975 — 2,36.

Najwyzsza zawarto$é bialka ogoélnego stwierdzono w mieszankach w
pierwszym pokosie w pierwszym roku uzytkowania ($rednio 22,38%0).
W miare przedluzania sie okresu uzytkowania nastepowat spadek zawar-
tosci biatka. W pierwszym' roku uzytkowania $rednia zawarto§¢ biatka
w badanych mieszankach wynosila 18,95%0, w drugim 16,62%0, w trzecim
za$ 14,89%.

W pierwszym roku uzytkowania najwyzszg zawartos¢ biatka ogdlnego
wykazala mieszanka nr 11 o skladzie: stoklosa bezostna 2 25%0, koniczyna
czerwona 45%o, koniczyna biala 30%0; w drugim roku mieszanka nr 7 —
stoklosa bezostna w siewie czystym. W drugim roku badan koniczyna
czerwona i biala utrzymaly sie tylko w pierwszym i drugim odroscie.
W nastepnych odrostach drugiego i trzeciego roku koniczyny ustgpity
zupelnie z runi lgkowej. Ustgpienie roslin motylkowatych wplyneto mie-
dzy innymi na spadek zawartosci biatka ogélnego w mieszankach w dru-
gim i trzecim roku uzytkowania.

Zbiory biatka ogélnego z jednostki powierzchni sg uzaleznione przede
wszystkim od procentowej zawartosci tego skladnika w masie roslinnej,
jak réwniez od wysoko$ci plonu zielonej i suchej masy z hektara.

W warunkach poéinocnej cze$ci Opolszezyzny w pierwszym roku uzyt-
kowania najwyzszy plon zielonej masy dala mieszanka nr 5 w skladzie:

»
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kupowka pospolita 25%s, koniczyna czerwona 45%, koniczyna biata 30%b
(83,2 t z ha), natomiast najnizszy plon (42,7 t z ha) uzyskano ze starej
darni. Réznica miedzy mieszankami i plonem starej darni lgkowej jest
istotna i statystycznie udowodniona (tab. 3).

p Tabela 3
Plony zielonsj masy mieszanek z kolejnych lat do§wiadczenia w t z ha

zestawione w ukladzie wedhug statystycznych grup jednorodnych
(obliczone metodg Duncana)

1973 1974 1975
| nr nr nr
mieszanki Brupa mieszanki STupsl mieszanki  SFuP2
5 83,2 | 6 73,5 D 71,3
4 79,2 2 72,4 6 70,5
3 1.7 7 70,2 7 62,9
) 77,0 1 62,7 8 62,5.
9 75,0 3 62,6 1 61,3
6 74,5 8 62,5 9/ 56,7
10 74,5 5 59,9 12 55,0
11 74,0 9 59,1 3 54,6
8 73,2 4 57,4 4 53,9
1 73,0 11 56,1 5 53,2
7 70,7 10 54,5 10 52,5
12 42,7 12 51,0 11 50,6

W nastepnych latach wysoko$¢ plonowania poszczegélnych mieszanek
ulegla zmianie. Do najlepszych nalezaly mieszanki nr 2 (kupéwka pospo-
lita, zycica trwala, wiechlina lgkowa) oraz nr 6 (kupoéwka pospolita, zy-
cica trwala, stoklosa bezostna, wiechlina 1gkowa). Plony pozostalych mie-
szanek wahaty sie od 52,5 do 62,9 t zielonej masy z hektara, przy czym
w tym okresie réwniez stara darn plonowala mnajnizej (50,5t z ha).

W tabeli 4 podano caloroczne zbiory biatka ogélnego w kolejnych la-
tach do$wiadczenia. W pierwszym roku zbiory bialka wahaly sie od
2552,2 kg z obiektu nr 9 (koniczyna czerwona 15%, koniczyna biata
10%/0, stoklosa bezostna 75%0) do 3087,6 kg z ha z obiektu nr 11 (stoklosa
bezostna 25%6, koniczyna czerwona 45%o, koniczyna biata 30%. Natomiast
zbiory bialka z 1gki nie zaoranej (stara darn) byly prawie o. poiowe
mniejsze — 1470,5 kg z ha. W drugim roku uzyskano zbior biatka nieco
mniejszy, od 1663,0 kg z obiektu nr 4 (kupkéwka 50%s, koniczyna czer-
wona 30%0, koniczyna biata 20%0) do 2713,4 kg z obiektu nr 7 (stoklosa
bezostna w czystym siewie). /

W trzecim roku majwyzszy plon biatka w ilosci 2024,9 kg z ha uzys-
kano z mieszanki nr 2 (kupéwka 34%, zycica trwata 33%, wiechlina Ig-
kowa 33%0). Mieszanka ta wyro6znila sie réwniez najwyzszym plonem su-
chej masy.
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Jezeli weZmiemy pod uwage, Ze przy dobrym plonie jeczmienia w
wysokosci 4,0 t z ha uzyskuje sie okoto 450-600 kg biatka ogdlnego, to na
jednym hektarze uzytku zielonego, zalozonego i utrzymanego na wyso-
kim poziomie agrotechnicznym, mozna wyprodukowaé¢ 3-4-krotnie wiek-
szg iloéé tego skladnika (tab. 4). '

Tabela 4

Zbiory bialka ogblnego z poszczegdlnych mieszanek ilat do§wiadczenia
’ (1973—1975) w kg z ha

Nr ‘ . Srednia
mieszanki 1973 1974 1975 ' z 3 lat
1 2676,3 2134,1 1743,3 2184,5
2 2981,3 2339,4 2024,9 2448.,5
3 2845,9 2004,5 1550,7 '2133,7
4 2830,0 1663,0 . 1530,7 1998,9
5 2940,6 1901,5 1510,8 2117,6
6 2731,9 2290,9 1744,4 2255,7
7 2783,0 2713,4 1563,4 2353,2
8 2937,2 2137,2 1552,6 2209,0
9 2552,2 1963,5 1408,5 1974,7
10 2571,1 1862,8 1763,1 2065,6
11 3087,6 1690,1 1704,3 2260,6
12 1470,5 1797,7 1330,7 1532,9 ~

Przedstawione wyniki badan, podobnie jak doniesienia innych auto-
row [3, 4, 6] wskazuja, ze racjonalnie zagospodarowane uzytki zielone
moga w powaznej mierze przyczyni¢ sie do wzrostu bilansu biatkowego,
zwlaszbza w regionach, gdzie odczuwa sie pewien brak trwalych uzytkow

zielonych.

WNIOSKI

W doswiadczeniu przeprowadzonym w poéinocnym rejonie Opolszczyz-
ny w pierwszym roku uzytkowania (1973) najwyzszy caloroczny Zbidr
biatka ogodlnego w ilosci 3087,6 kg i 2981,3 kg uzyskano z mieszanek
nr.11 o nastepujacym skiladzie: stokltosa bezostna 25%o, koniczyna czerwo-
na 45%, koniczyna biata 30% i nr 2 o skladzie: kupéwka pospolita 34%o,
zycica trwata 33% i wiechlina lgkowa 33%. Zbiory te w pierwszym roku
uzytkowania byly S$rednio o 100% wyzsze w poréownaniu z tgkg trwalg
{komb. 12).

W drugim i trzecim roku uzytkowania réznica w zbiorach biatka jak
i w plonie zielonej masy miedzy grupg mieszanek a trwalg lgkg (komb.
12) znacznie zmalala. Pomimo to zbiory tego skiadnika z mieszanek byly
$rednio o0 0,5 do 0,9 t wyzsze w poréwnaniu z trwalag darnia. Najwyzszy

17
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zbiér biatka za okres 3-letni uzyskano z mieszanki nr 2 (2448,5 kg z ha)
oraz ze stoklosy bezostnej uprawianej w siewie czystym (2353,2 kg z ha)
Plony zielonej masy uzyskiwane z traw uprawianych w siewie CZys-
tym — kupkowka pospolita i stoklosa bezostna (komb. 1 i 7) niewiele u-
stegpowaty najbardziej produkcyjnym mieszankom traw (komb. 2, 5 i 6).
Wyniki doswiadczenia z mieszankami traw wskazuja, ze przy optymal-
nym rozkladzie opadéw juz w pierwszym roku zasiewu mozna uzyskaé
3, a niekiedy 4 pokosy pod warunkiem trafnego doboru skladu mieszanki,
starannej uprawy przedsiewnej oraz intensywnego nawozenia.
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OBPA3OBAHUE YPOZKAEB EBEJKA B KJEBEPO-3JIAKOBBIX CMECAX,
BO3JEJBIBAEMBIX KAK INEPEMEHHBIE YTOIbSA

Peswme

B TpexiserHeM ombiTe, NMPOBENEHHOM Ha JYrOBOM OOBEKTe B Trocx03e PbIXHYB
(BoeBogcTBo Omoue), MCOBITHIBAJAM 9 KIeBepO-3JIaKOBbIX B YMCTOM ceBe (exa cbop-
HasA u Koctep 6e30CThIN).

B ouyepegurix rogax (1973-1975) um ykocax ONpPEREeNAJM NPOAYKTUBHOCTE 3€JIEHOM
Maccel, coxepIKaHue cbIporo 6eska u ypozkai 9TOro BellleCTBa B OTAEJHBLIX Bapuali-
Tax. YKa3aHHble CMeCH M 3JIJaKM B YMUCTOM CeBe CPaBHMBAJM C NPOAYKTUBHOCTIO IIO-
CTOSHHOTO TPAaBAHOIO YroabA KaK KOHTPOJbHCIO BapuaHTta. ONbIT 0XBaThIBAJ B 00-
mieM Uucie 12 BapuaHTOB B 4 ITIOBTOPEHUAX.

B neproMm roay wmcmonnszoBanua (1973) caMble BBLICOKME ypoOxKam chIporo Geska
TMOJNYYMJIM CO CMecCell CJenymollero cocraBa: KocTep Oe30CThbIN, KJieBep KpaCHbI U
6enwt (3087 Kr coiporo Geska ¢ rekrapa). HeMHOrMM HMKe OblIM ypoxKay 3TOTO Be-
niectsa B cMmecax € exxoir c6OpPHOI U KOCTPOM 6e30CThbIM (BapuanTe! 2, 5 u 8).

* B TperpeM rony MCIoJbL30BaHMUA PaZHUIEI MEXKAY OTAEJbHBIMM BapUaHTaAMM, OCO-
Genno B ypoxasx 6eska, 3HAYUTEJBLHO BBLIPABHMBAJMUCK. B cpenunem 3a 3-neTHun
nepyuon ypoxayu 6Genka co cMeceil M 3JJAaKOB B YMCTOM Ce€Be KoJjgefanuch B Ipenesax
1974,7-2448,0 Kr c¢ rexrapa, Torga KakK ypozXail 5TOrO Bel[ecTBa C TOCTOAHHOTO JIyra
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(Bapuaur 12) cocraBaay aumub 1533 Kr ¢ rekrapa. Takike u ypoxKay CyXoro BelllecTBa
C IOCTOSHHOTO TPaBAHOIO YroAbs 3a TPM roja omnbiTa OBIIM 3aMETHO B HMIKe B Cpa-
BHEHM C Ipyrumu Bapuautamu (tabua. 3 u 4).

Wiodzimierz Lidtke, J6zef Murzynski

PROTEIN YIELD FORMATION IN GRASS-CLOVER MIXTURES
CULTIVATED AS LEYS

Summary

In the 3-year experiment carried out on a grassland object of the state farm
Rychnéw, Opole district, 9 grass-clover mixtures and 2 fodder grass species cul-
tivated in pure sowing (cocksfoot and awnless bromegrass) were tested.

In subsquent experiment years (1973-1975) and cuts green matter productivity,
content and yields of crude protein in particular treatments, were determined.
Mixtures and fodder grasses in pure sowing were compared with the productivity
of a permanent grassland regarded as a control treatment. The experiment com-
parised in total 12 treatments in 4 replications.

In the first utilization year (1973) the highest crude protein yields were obtai-
ned from teh mixture of awnless bromegrass, red and white clover (3087 kg of
crude protein from hectare). Slightly lower crude protein yields gave the mixtures
of cocksfoot and awnless bromegrass (treatments 2, 5 and 8). .

In the third utilization year the difference between particular treatments, par-
ticularly in the protein yields, underwent a considerable levelling. The 3-year mean
protein yields, from mixtures and grasses in pure sowing varied within 1974.4-
-2448.0 kg from hectare, whereas those from permanent meadow (treatment 12)
amounted only to 1533 kg from hectare. Also dry matter yields from the perma-
nent grassland were distincly lower in 3 years of the experiment as compared to
the remaining treatments (Tables 3 and 4).



