ROCZN, PZH, 1982, T. XXXIII, Nr 4

HALINA SCIEZYNSK

WPLYW WIEKU SZCZUROW I RODZAJU PODAWANEJ DIETY
NA AKTYWNOSC WYBRANYCH ENZYMOW SUROWICY KRWI
I WATROBY*

7 Zakladu Badania Zywnoscei i Przedmiotéw Uzytlku Panstwowego Zakladu Higieny w Warszawie
Kierownik: prof. dr M. Nikonorow

W doswindezeniu 2-letnim zbudano wplyw wicku szczuréw na altywnosé fosfatuzy
alkaliczneg, aminotransferazy aspuraginianowej, aminotransferazy alaninowej oraz
4-hydroksylazy aniliny. Aktyunodé enzymow oznaczano w surowicy krwi i wqtrobie
szezuréw obu plei, karmionych dwoma rodzajami diet : h/odou'l(mq 7 polsyntetyczng.

Aktywnodé enzymow u zwierzat zaleiy od gatunku, plei i ulega zmianom
w zaleznogei np. od wicku, sposobu Zywienia i stanu odzywienia oraz pod
wplywem dzialania czynnikéw fizyeznych, chemieznych, biologicznych
i innych.

Kicrunck zmian aktywnoéci wielu enzymdéw jest takze funkejg wielu
czynnikéw, nie zawsze mozliwyeh do uwzglednicenia takich jak: stresy, stany
chorobowe, c7ynmk1 genetyczne i $rodowiskowe.

Do enzyméw, ktérych aktywnosé bardzo czesto jest wykorzystywana
w badaniach toksykologicznych nalezy zaliczy¢: fosfataze alkaliczng, amino-
transferaze asparaginianows, ammotransfe]azg a;lanmowae

Zmiany aktywnoci 4-hydroksylazy aniliny moga $wiadezyé o zaburze-
niach metabolicznych nicktérych endooennvch substratéw oraz zakléceniach
w odpornosel organizmu na pdiniejsze chemiczne ekspozye]e

Dlatego tes dokladne poznanie zmi &n/aktywnosel wyzej wymienionych
enzyméw w zaleznosei od wicku moze odgrywaé¢ wazng role.

U zwierzat, karmionych réznymi 10dZEL]dHlI diet, aktywnos$é enzymow
moze znacziie sig réini¢. O prawidlowosei i powtarzalnosei uzyskiwanych
wynikéw badan decyduje miedzy innymi staly sklad diety.

Celem pracy bylo zbadanie czy i w jakim stopniu rodza] diety (hodowlana
I pélsyntetyczna) wpltywa na aktywnos$é fosfatazy alkalicznej (AP), amino-
transferazy asparaginianowej (AST). aminotransferazy alaninowej (ALT)
oraz 4-hydroksylazy aniliny (AH) u szezuréw w wieku od 1 dnia do 2 lat.

CZESC DOSWIADCZALNA

Do badan uzyto 480 bialych szezurdw rasy Wistar, obu plei, hodowli wlasnej Zakladu,

Zwicrzeta: podziclono na dwie grupy w zaleznosci cd rodzaju podawanej diety. Grupie 1
podawano dicte hodowlang, tj. granulowana micszanke standardowa dla myszy 1 szczuréw
(LSM) prod. Wytwérni Pasz w Motyezu, a grupie 11 — diete polsyntetyczna, stosowana w Za-
kladzic. Sklad obu dict pruedstawiono we wezedniejszych pracach.

Podzial zwierzat w zaleinodel od redzaju podawanej diety zastosowano juz u samic cieZar-
nych. B
Kazda grupa wickows, # wyjatkiem szezuréw 1 1 3-dniowych, otrzymujaca dany rodzaj
dioty, skladala sie 2 10 samedow 1 10 samic,

* Wyelag » pracy doktorskiej.
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Oznaczenia aktywnofci enzyméw w watrobie i w surowicy krwi wykonano u zwierzat:11 3-
dniowych, 1, 2, 3-tygodniowych oraz 1, 2, 3, 6, 12, 18 i 24-miesiecznych (oznaczenia w surowicy .
rozpoczeto na zwierzetach 1-miesiecznych).

Spozycie diety kontrolowano codziennie, a przyrosty masy ciala co tydzien.

Szezury w lekkiej narkozie eterowej wykrwawiano przez nacigcie tgtnicy szyjnej i pobierano
krew oraz watroby. Watroby przenoszono natychmiast do naczyi wypelnionych 0,99 roztwo-
rem NaCl, umieszezonych w lodzie. Homogenaty do oznaczen enzymatycznych przygotowywano
w nastepujacy sposéb: 2,0 g watroby homogenizowano z 8,5 cm3 roztworu soli fizjologicznej
w szklanym homogenizatorze z teflonowym tlokiem, umicszezonym w lodzie, pray szybkosei
200 do 300 obrotéw na minute.

Aktywnoéé fosfatazy alkalicznej, aminotransferazy esparaginienowej i slaninowej w watrobie
badano w supernatancie, otrzymanym przez wirowanie przy $00 g przez 10 minut.

Oznaczenie aktywnoséci 4-hydroksylazy aniliny wykoneno w pomitochondriglnym superna-
tancie uzyskanym przez wirowenie przy 10 000 g przez 20 minut w temp. 0°C.

Aktywnodé fosfatazy alkalicznej oznaczono metoda kolorymetrycrna, uzywejac jeko sub-
steat fosforan p-nitrofenolu; pH mieszaniny reakeyjnej wynosilo 8,6. Wartoéé absorbancji od-
czytywano przy 405 nm.

Aktywnofé enzymu w surowicy wyrazano w mmolachjem®, a w watrobie — w ymolach,
uwolnionego. p-nitrofenolu/g watroby/godzine. Aktywnoi¢ aminotransferazy asparaginianowej
i aminotransferazy alaninowej oznaczono metoda Reitmana ¢ Frinkela w modyfikacji Jicha.
Wartosé absorbancji mierzono przy 505 nm.

Aktywnos$é aminotransferaz w surowicy krwi wyrazano w jednostkach na cm3, & w watrobie
— w tysigcach jednostek/g watroby.

Aktywnoéé 4-hydroksylazy aniliny oznaczono wg Darby, » wlasna modyfikecja. Wartosé
absorbancji odezytywano przy 620 nm.

Aktywno$é enzymu wyrazano w pmolach p-aminofenolu/g watroby/godzine.

Do oceny statystycznej uzyskanych wynikéw posluzono sie metoda analizy wariancji dwu-
czynnikowej.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE
Aktywnos$é AP w surowicy krwi w zaleznoéci od wieku i rodzaju podawanej
diety przedstawiono w tabeli 1.

Tabelsa I. Aktywnoié fosfatazy alkalicznej w surowicy krwi w zaleznofei od wicku szczuroéw
. i rodzaju podawanej dicty

Dicta
Wiek szczura T T e
w miesigeach hodowlana polsyntetyczna
d & 5 @
1 5,26+0,32 5,264-0,35 4,73-1- 0,41 5,15-4.0,44
2 3,8910,21 4,234-0,19 3,85--0,26 4,104£0,12
3 3,9740,18 3,79--0,12 3,86.10,22 3,884-0,17
6 3,37-+-0,28 3,23-£0,31 3,1240,31 3,550,356
9 3,02140,16 3,024-0,17 2,944-0,31 3,2140,28
12 2,694-0,27 2,70 £0,31 2,69--0,33 2,717-4£0,32
18 2,6740,47 2,754-0,30 2,66-1-0,47 2,31£0,38
24 3,574-0,87 2,64+0.34 . 2,5684-0,35 2,29--0,34

Wazrost aktywnosci AP w surowicy krwi jest charakterystyczny dla stanéw,
w ktérych tworzy sie tkanka kostna: fizjologicznie ma to micjsce w ustroju
rosnacym. Tym tez, nalezy tlumaczyé stwierdzonag najwyzszg aktywnosé
tego enzymu w surowicy krwi szezuréw 1-miesiecznych. Obserwowane nastep-
nie obnizenie aktywnogei AP z wiekiem jest spowodowane zanikiem izoen-
zymu kostnego. Jak podaje Szezeklik, surowice dorostych zwierzat labora-
" toryjnych zawieraja gléwnie izoenzym watrobowy, okolo 209 jelitowego
oraz tylko $ladowe ilodci izgenzymu kostnego. Potwierdzenicm tego faktu
byl uzyskany spadek o okolo 25%, a nawet 40%, aktywnosci AP u szezurdéw
2-miesigeznych w poréwnanin do 1-miesiecznych. U zwierzat 2, 3 i 6-miesie-
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cznych aktywnodé tego enzymu ksztaltowala si¢ na podobnych poziomach.
U szezuréw 2-letnich stwierdzono dwukrotny spadek aktywnoéci AP w
stosunku do zwierzat 1l-miesigeznych. Wyniki badan wielu autoréw po-
twierdzily réwniez zmniejszenie aktywnosci tego enzymu z wiekiem u réz-
nych gatunkéw zwierzat.

Nie wykazano istotnych zmian aktywnogci AP w zaleznoei od plei i zasto-
sowanych warunkéw zywieniowych.

Podobne zmiany, zachodzace z wiekiem stwierdzono w aktywnosci tego
enzymu w watrobie szczurdéw.

-

Tabela JI. Aktywnosé¢ fosfatazy alkaliczne] w watrobie w zaleznofci od wieku szezuréw
i Todzaju podawanej dieby

Dieta
Wiek szezura 4 hodowlana polsyntetyczna
s} Q 3 Q

1 dniowe 27,04-1,9 18,14-2,9

3 dniowe 34,74-2,8 32,04-3,5

1 tygodniowe 36,9+4,0 37,44-3,0 31,8+0,7 34,44-2,6
2 tygodniowe 48,8-+7,4 60,24-4,6 42,84-4,0 44,71-3,8
3 tygodniowe 42,2 44,8 49,1+3,8 34,14-3,8 36,24-3,6
1 miesigczne 39,847,5 38,34-3,1 30,44-4,1 30,0-14,1
2 miesigezne 39,248,1 36,045,3 34,1+1,7 32,6+6,5
3 micsieezno 36,8+3,5 39,3+2,3 32,9-+3,3 35,4+4-2,1
6 miesieczne 30,0+7,4 38,8+3,6 26,94-1,5 29,6 4-2,1
9 micsieczne 28,7+17,5 20,1+4,8 24,6-41,6 25,7+1,5
12 miesigczune 25 7-+-4,9 29,9-+-7,7 21,3-45,1 29,5-+2,4
18 miesi¢czne 25 j:S 1 25,1-+4.,8 24,5+2,0 24,04-2,0
24 miesigczne 23 -+8,7 23,9+ 7.4 17,7-£2,7 18,04-2,4

Uzyskane wyniki wskazuja, ze AP w watrobie szeczuréw wzrastala w ciggu
pierwszych dwéch tygodni zycia zwierzat. Maksymalnag aktywnoscia tego
enzymu charakteryzowaly si¢ szezury 2-tygodniowe. Od 2 tygodnia zycia
zwierzat obserwowano obnizanie si¢ aktywnosci AP, szezegdlnie silne do
1 miesigca zycia szczuréw. Réwniez Ross, Ross | Batt wykazali spadek aktyw-
nofci tego enzymu z wiekiem szczuréw.

Z badan wynika, ze przez caly okres doswiadczenia zwierzeta otrzymujace
diete hodowlana, cdznaczaly sie wyzsza aktywnoécia AP niz szezury karmione
dieta pdlsyntetyczng. Podawanie réznych diet karmigcym samicom nie
wplynelo na aktywnos§é tego enzymu u noworodkéw 1 i 3-dniowych. Na-
tomiast najbardziej wrazliwe na rodzaj spozywanej diety okazaly sie zwie-
rzeta w wieku od 2 do 4 tygodni. 7

Poréwnujac dwa rodzaje podawanych diet, zaobserwowano zdecydowanie
wiekszy rozrzut aktywnosci AP w watrobie szezuréw otrzymujacych diete
hedowlana, w poréwnaniu do zwierzat karmionych dieta pdlsyntetyczna.
Najprawdopodobniej zwiazane to jest ze skladem badanych diet. Dieta
hodowlana odznacza sie bowiem wigkszymi wahaniami w skladzie, gdyz
zawiera: zboza, roéliny pastewne, maczke rybna itp. Z powyzszego wynika,
ze staly sklad paszy jest jednym z gléwnych warunkéw decydujacych o pow-
tarzalnpsci wyn!kow

Nie wykazano rdéznic a,ktywnosu AP zaleznych od plei.

Aktywnoéé AST w surowicy krwi w zaleznoéei od wieku szezuréw i rodzaju
pcdawane] diety przedstawiono w tabeli I11.
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Tabela III. Aktywnosé aminotransferaszy asparaginianowej w surowicy krwi w zaleznosci
od wieku szezuréw i rodzaju podawanej diety

Dieta
Wiek szczura R T T T e
w miesigeach v hodowlana polsyntetyczna
<) Q d ?
1 139,04-20,0 114,4 +40,0 99,7 49,1 112,0+10,8
2 170,5+25,3 152,0.4-32,2 101,6 9,8 103,6+11,56
3 249,3--265,3 205,81-30,3 149,0430,0 195,24-30,2
6 244,0--23,2 215,0422,2 220,0 14,1 188,04-28,0
9 209,6 +-31,4 194,5 4-45,5 184.3--25,1 161,04-17,2
12 150,3-33,2 141,4-1-38,2 115,0411,1 118,04-16,2
18 125,04-30,0 120,94-40,3 96,3 32,8 81,3 1+-43,3
24 128,04-28,5 125,44-34,6 89,64-14,2 94,5 420,65

Aktywnoéé tego enzymu zwigkszala sie do 6 miesigca Zycia, a nastepnie
zaobserwowano obnizanie sie aktywnofcl enzymu, szezegdlnic silne u zwie-
rzat 1-rocznych.

Szezury 24-miesigezne, karmione dwoma rodzajami diet, odznaczaly sie
zblizona aktywnoscia AST w surowicy krwi do zwierzat 1-miesiecznych.

Chociaz zmiany aktywnoéci tego enzymu z wiekiem byly podobne u zwie-
rzat otrzymujacych obydwa rodzaje diet, to wartosei uzyskane u szczurdw
karmionych dieta hodowlang byly zawsze wyZsze niz u zwierzat otrzymuja-
cych diete pélsyntetyczna. Najbardziej wrazliwe na rodzaj podawanej diety
okazaly sie szezury (szezegdlnie samee) 2 i 3-miesieczne.

Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic statystycznych w
ALT w surowicy w zaleznoéci od wieku (tabela IV).

aktywnoSci

Tabela IV. Akiywnosé (Lminot!‘aanu(uy alaninowej w surowicy krwi w zaleznodci od

\Vl(‘l\ll szezurdw 1 rod&aJu poda,wa.nq (lloty

Diota
Wiek szerura o ’ Tt
w miesigeach 3 hodowlana . pélsyntetycans i
b ERR & = 3 &
1 29,8-1-9,0 29,9+9,3. 22,6.1-4,0 20,04-2,3
2 30,0+£7,5 30,24:-7,5 22,84-3.,9 22,3 13, 4
3 36,04-6,7 34,6 +-5,2 22,44-2,9 20,7-1-2,
6 33,2-£7,5 35,14+10,5 24,3+2,1 23,1i1,2
9 34,24-6,3 35,349,2 23,4--2,5 21,6 -4-3,7
12 31,44 7,4 30,3+5.0 20,2--3,8 19,7 £3,8
18 34,94-6,1 35,1471 23,544,2 23,34-4,5
24 35,3 18,4 33,348,6 22,8£3.5 21,6.-4,7

Podobnie jak w przypadkn AST, zwierzets otrzymujace diete hodowlang
odznaczaly si¢ wyzsza aktywnoSeia ALT w surowicy krwi niz szczury zywione
dieta polsyntetyczna. Na]wugksze zmiany stwierdzono u zwierzat 3- miesiecz-
nych (709%,).

Watroby plodéw zwierzat nie wykazuja zdolnosci do glikoncogenezy,
nabywaja ja dopiero w pierwszych dniach po urodzeniu. Rozwdj glikoneoge-
nezy jest odzwierciedleniem miedzy innymi wzrostu aktywnodei specyficz-
nych enzymoéw. Wykorzystanie aminokwaséw do syntezy weglowodanow
jest zapoczatkowane przez aminotransferazy: asparaginianowa i alaninowa,
ktére przeksztaleaja aminokwasy w a-ketokwasy.
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Tabela V. Aktywnosé aminotransferazy asparaginianowej w watrobie w zaleznosci od
wieku szezurdéw 1 rodzaju podawanej diety

_ Dieta
Wick szezura hodowlana ) polsyntetyczna
) Q Q

1-dniowe 135,0+13,5

3-dniowe ) 172,56 +-13,2

1-tygodniowe 334,1-+-41,7 315,0 i-66,4 261,0--43,1 246,34-37,2

2-tygodniowo 443,14-21,2 423,1-4- 32,3 358,2--55,0 281,4-4-19,3

3-tvgodniowo 496,04 24,3 478,3-- 80,2 421,0--56,5 431,54 66,5

lanicsigezne 642,24 43,7 548,14+114,1 341,3-462,5 364,1+74,4
2-micsieczno 588,54-17.8 516,51-83,2 254,4-1-35,0 272,14+21,0
3-miesigesne 375,5-1-63,0 357,2--69,0 220,54-37.3 259,4+ 24,0

6-micsigezne 384,4--71.7 380,4--75,0 198,34+ 68,3 200,04 30,2

9-miesigczne 302,34 67,2 312,0-1-87,5 196,0-4-39,2 194,4-1-43,5
12-mjesieczne 285,01 1040 281,4-1-42,5 210,44-42,1 188,24-23,0
18-miesicezne 278,04 95,1 274,0-1-68,3 209,14-43,4 192,14-22,0
24.miesieczne 244,0- 53,0 243,1-4-64,1 210,1-4-32,4 201,34+20,3

Aktywnosé AST w watrobic w zaleznoSci od wieku szezuréw i rodzaju
podawanej diety przedstawiono w tabeli V.

Na podstawie wynikéw mozna stwierdzié, ze watroby szezuréw 1-dniowych
charakteryzowaly sie nisky aktywnoscia AST, co zostalo udowodnione przez
innych autoréw. Aktywnosé tego enzymu wzrastala, osiagajac maksymalny
poziom 30 dnia po urodzeniu u zwierzat karmionych dieta hodowlanag i 21
dnia u szczuréw otrzymujacych diete pélsyntetyczna. Nastepnie zmniejszala
sie z wiekiem i dwuletnie szezury charakteryzowaly sie obnizong aktywnodcia
tego enzymu nawet o okolo 609%, w stosunku do szezuréw 1-miesiecznych.

Dieta hodowlana wplynela na wzrost aktywnosdci tego enzymu w poréwnania
do dicty pélsyntetyeznej. U szezurdw 1 i 2-miesiecznych wystepowaly naj-
wieksze wahania aktywnosei AST (2-krotne).

Aktywnosé AST w watrobie starszych szezurdw, tj. od 9 miesiaca na diecie
hodowlanej i od 6 micsigca na diecie pélsyntetycznej nie zmieniala sie istotnie
z wickiem. Réwniez rodzaj podawane] diety wplywal nieznacznie na aktywno§é
tego enzymu u zwicrzat 2-letnich. Moglo to byvé zwiazane z adaptacja zwie-
rzat do spozywanej diety.

Aktywnosé ALT w watvobie w zaleznosci od wieku szezuréw i rodzaju
podawancj diety przedstawiono w tabeli V1.

Nie wykazano istotnych zmian aktywnosei tego enzymu az do okolo 3 ty-
godnia po urodzeniu zwicrzat. Zaobserwowany znaczny wzrost aktywnosei
u szezurdw 21-dniowych byl prawdopodobnie zwiazany z odstawieniem zwie-
rzat od matek. Jak wynika z badan Millera moglo to byé réwniez spowodo-
wane wzrostem ilodci przyjmowanego biatka w diecie (21,5%, biatka) w po-
réwnaniu do zwierzat karmionych mlekiem (9,69, biatka). Stell i wsp. wyka-
zali, ze szczur 18 diiowy otrzymuje w mleku okolo 0,34 g biatka/dzied. a
szezur odstawiony catkowicie od matki spozywa w diecie az 1,2 g bialtka/dzicn.
Przy wzrodcic poziomu biatka w karmie, jak wykazali inni autorzy, aktywnosé
nicktérych cnzyméw zwiazanych z metabolizmem weglowodanéw i bialek
(w tym AST i ALT) ulegala zwigkszeniu.
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Tabela V1. Aktywno$é aminotransferazy salaninowej w watrobie w zaleznofci od wieku
szezuréw i rodzaju podawanej diety

Dieta
Wiek szezuréw hodowlana - potsyntetyczna
s} Q

1-dniowe 29,34+2,1 28,24-2,3

3-dniowe 35,0144 35,2j;4,47 ]

1-tygodniowe 40,14-5,1 40,24-5,4 47,74-2,6 42,6 45,5

2-tygodniowe 65,5 4+17,2 59,6 +5,6 75,04+ 6,7 71,44-6,7

3-tygodniowe 108,04-41,6 106,24-8,4 134,0419,0 127,04+21,5

1-miesieczne 138,01+48,9 145,01+28.,3 184,54+ 35,0 185,34+23,3

2.miesigczne 240,44 84,6 221,0+20,9 238,4-+33,0 219,0-+25,0

3-miesieczne 314,54-90,6 283,54 34,2 348,54 26,3 303,2+14,9

6-miesieczme 328,21 66,6 322,41 88,7 379,14 86,3 345,04 81,1

9-miesigczne 375,04+ 67,5 357,24-142,4 414,64 65,4 378,14 64,4
12-miegieczne 408,34-65,0 400,14-81,8 482,14 32,3 471,04+7,20
18-mjesigczne 432,1-+63,1 415,14+70,0 525,14-56,4 616,2-432,8
24-miesieczne - 481,44-89,4 459,44-121,4 582.1--94,6 546,14-37,2

Obserwowano ciagly wzrost aktywnosei ALT z wiekiem badanych szczu-
r6w. Zwierzeta 24-miesigczne odznaczaly sie okolo 16-krotnie wyzsza aktyw-
nofecig tego enzymu niz noworodki. Najwiekszy wzrost wystapil u szezu-
réw w wieku od 3 tygodnia do 3 miesiaca zycia.

Aktywnosé tego enzymu u szezuréw karmionych dieta hodowlana byla
nizsza niz u szezuréw otrzymujacych diete pélsyntetyczna. Réinice wywo-
lane rodzajem otrzymywanej karmy zwiekszaly sie z wiekiem badanych
szezuréw (odwrotnie niz AST). Szezury 2-letnie byly najbardziej wrazliwe
na badane czynniki zywieniowe. Zwierzeta 24-miesigezne na diecie hodowlanej
wykazywaly zblizong aktywno§é ALT do szczuréw 12-miesiecznych na diecie
pélsyntetycznej.

Rowniez w przypadku tych dwéch aminotransferaz wykazano wigkszy
rozrzut aktywnoéel zaréwno w surowicy krwi jak i w watrobie szezuréw na
diecie hodowlanej w poréwnaniu do zwierzat na diecie pdlsyntetycznej.

Aktywnoéé AH w watrobie w zaleznosdei od wieku szczuréw 1 rodzaju po-
dawanej diety przedstawiono w tabeli VII.

Wyniki badann wskazuja, ze 1-dniowe noworodki szezurze odznaczaly sie
gladowa aktywnoécig AH. »

Obnizong aktywnosé watrobowych enzyméw mikrosomalnych u nowo-
rodkéw zwierzat, niektérzy autorzy prébuja tlumaczyé: brakiem kofaktoréw
(np. NADPH), nieobecnoécig enzymatycznego bialka, obecnoscig inhibitoréw
tych enzyméw, réznicag w optymalnym pH lub koncentracja substratu w
watrobie mlodych i dojrzalych zwierzat.

Najwiekszy wazrost aktywnosci AH (4,5-krotny) stwierdzono u szezuréw
3-dniowych w stosunku do noworodkéw 1-dniowyech. Najwieksze zmiany
obserwowano nie tylko podczas weczesnego rozwoju, ale i po odstawieniu
szezuréw od matek (okolo 3 tygodnia).

Po osiagnigeiu maksymalnego poziomu AH przez szezury 1-miesigezne,
na obu dietach, zaobserwowano stopniowy spadek aktywnodei tego enzymu
z wiekiem. Zwierzeta 1-miesigczne wykazywaly wyisza o okolo 209, aktyw-
no$é AH w stosunku do szezuréw 2 i 3 miesigeznych i o okolo 25%, w porédw-
naniu do osobnikéw 6-miesiecznych.
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Tabela VII. Aktywnosé 4-hydroksyla1,y aniliny w watrobie w zalezno$ci od wieku szczurdéw
i rodzaju poda,wune] diety

Dleta.
Wiek szezura hodcwlana polsyntetyczna
3 Q ) Q

1-dniowe 0,07+0,02 0,07+0,01

3-dniowe 0,31£0,03 031+0,03

1-tygodniowe 0,424-0,05 0,39--0,05 0,414-0,06 0,40+0,05

2-tygodniowo 0,674+0,15 0,58-4-0,09 0,564-0,07 0,63+0,06

3-tygodniowe 0,774-0,05 0,774-0,06 0,6740,04 0,69+0,05

1-miesigczno 0,784-0,05 0,794-0,07 0,70+0,04 0,694-0,04

2-miozigezne 0,66--0,12 0,64 4-0,06 0,63 +0,04 0,57+0,04

3-miosigczne 0,654-0,07 0,62 +0,04 0,65+0,13 0,54+0,06

6-miosigezne 0,564+0,04 0,45--0,03" 0,47--0,03 0,444-0,03
12-miesigezne 0,40 40,05 0,42 -+ 0,00 1,354-0,04 0,354-0,04
18-miesigezne 0,30-4-0,04 0,320,056 0,28 40,04 0,254-0,02
2&1{1?esiqcznf) 0,30+0,07 0,31 40,08 0,27+0,06 ) 0,25 4;0,06

Watroby szczuréw 12 i 24 -mlesigeznych, wykazywaly niska aktywnodé
(okolo 30umoli p-aminofenolu/g watroby/godzine), zblizona do noworod-
kéw 3-dniowych.

Nie stwierdzono istotnych statystyeznie réznic aktywnosei AH w watrobie
szezuréw w zaleznosei od plei i redzaju podawanej diety.

WNIOSKI

1. Wiek szczuréw wplywa istotnie na aktywnos§¢ fosfatazy alkalicznej,
aminotransferazy asparaginianowej w watrobie i w surowicy krwi oraz na
aktywnoé¢ aminotransferazy alaninowej i 4-hydroksylazy aniliny w watrobie.

2. Najwigksze zmiany aktywnos$ei badanych enzyméw wystapily u szezu”
réw mlodych tj. 3-tygedniowych do 3- miesigeznych, a wiec u zwierzat, na
ktérych wlasnie w tym okresie wykonuje si¢ wstepne badania toksykolo-
glczne tzw. toksycznodei podostre;j.

3. Maksymalng aktywnos$é fosfatazy -alkalicznej w surowicy krwi stwier-
dzono u szczuréw jednomiesieeznych, a w watrobie — u 2-tygodniowych.
Aktywnod$é aminotransferazy asparaginianowej najwyzszy poziom wykazy-
wala w surowicy krwi szezuréw 6-miesigeznych, a w watrobie 3-tygodniowych
(d'eta pilsyntotyczna) i u 1-miesigeznych (dieta hodowlana). W przypadku
4-hydroksylazy an‘liny maksymalng aktywnos$é zaobserwowano w watrobie
szezuréw l-mlesigeznych.

4. Zwierzeta, otrzymuj&co diete hodowlan@, yka,zywa}y wyzszy aktywnosé
amnotransferaz: asparaginianowej i alaninowej w surowicy krwi oraz fosfa-
tazy alkalicznej i am'notransferazy asparaginianowej w watrobie, n'z szezury
karm.one d ety pélsyntutyezng. Odwrotng zaleinosé wyk: ua*m w aktywnosci
an notransfer.xiv alaninowej w watrobie ba,dd,n} ch zwierzat. Rodaaj podawa-
nei d'ety n'e wplywal ‘stotnic na aktywnodé 4 hyd*oksyla v an»l ny w watro-
bie i fosfatazy alkalieznni w surow ey krwi szezurdw.

5. Zacbserwowano wigksze rozrzuty aktywnodeti omawianych enzymow
u szezuréw karmionvein d ofag hodowlana.
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X. CbuexuHnbcxkxa

BIMAHME BO3PACTA KPhIC M POJA IIPMMEHAEMOIO KOPMA
HA AKTUBHOCTB BEIBPAHHEBEIX ®EPMEHTOB B CBIBOPOTKE KPOBU
1 IIEYEHU

Pezwome

B 2-neTueM 9KCIEeDPMMEHTe Ha KpbIcaX MCCAEAOBaznM BIAMAHME MX BO3pacTa Ha
aKTUMBHOCTbL IHIeNo4HOM ocdaTaspl, riarTaMaTacnapTaTTpaHCcaMuHasbl, IJIKTaMaTa-
JaHUMHTPAaHCAMMHA3bI, M 4-TMAPOKCUJIA3BI AHMIMHA., AKTUBHOCTH (PEPMEHTOB OIpe-
JeNANM B CHIBOPOTKE KPOBM M B II€YEHM KPBIC CAMIOB M CaMOK, KOTODPBIE MOJNydanu
CTAHZAPTHBIA M TOJNYCUHTETUUECKUI KOPM.

Ha ocHoBaHuM mnonydeHHBIX pPe3yNbTAaTOB YCTAHOBIEHO, YTO BO3PaCT XPbLIC Cy-
HIeCTBEHHO BIMAET HA AKTUBHOCTH IEJI0YHOM (pocdarasbl M IIOTaMaTaclapTaT-
TpaHCaMuHa3bl B IIeYeHU M CHIBOPOTKE KPOBU a TakIKe Ha AKTUBHOCTL IJIHOTaMaTa-
NaHUHTPaHCAMMHASZB! U 4-TMAPOKCMIA3bl aHMJIMHA B TIeYeHMU.

2KUBOTHBEIE, NOJydYalolljMe CTaHZAPTHBIA KOPM, XapaKepu30Baluchb, OoJjbruen
aKTUBHOCTBIO TPAHCAMMHA3 B CHIBOPOTKE KPOBM M HIeno4dHoi docdarasbl U IaroTa-
MaTaclapTrarTpaHcaMMHasbl B IIeYeHM II0 CPaBHEHUIO € KPBICAMM, NOJYUaIOUIMMU
nonycuHTeTUYeCKU KpoM. IlpoTuBomonoKHAA 3aBRUCUMOCTL Obla  ycTaHOBJAEHa
B ClyYae aKTMBHOCTM TIJIOTAMATaNlAHMHTPAHCaMMHA3Bl B IIeYCHM.

Habnwomanu 60nsIy0 M3MeHUMBOCTL AKTMBHOCTM ONpPEAENAEMBIX (DEPMEHTOB
¥ KpBbIC, NOJYYalrIUX CTaHAAPTHBIM KOPM.

H. Sciczyhska

EFFECT OF AGE OF THE RATS AND TYPE OF DIET ON THE ACTIVITY OF CERTAIN
ENZYMES IN THE SERUM AND BLOOD

Summary

In a two-year experiment the effect of age of the rats on alkaline phosphatase activity, aspar-
tate aminotransferase, alanine aminotransferase and aniline 4-hydroxylase activity was studied
Enzyme activity was determined in the serum and liver of rats of either sex kept on two types
of diet: semisynthetic and usual diet. It was found that the age of the rats had an evident effect
on the activity of alkaline phosphatase, aspartate aminotransferase in the liver and serum, and
on the activity of alanine aminotransferase and aniline 4-hydroxylase in the liver.

The animals receiving the usual diet had a higher activity of aspartate and alaninc amino-
transferases in the serum and alkaline phosphatase and aspartate aminotransferase in the liver
than rats kopt on the seimsynthetic diet. A reverse relationship was demonstrated in the activity
of alanine aminotransferase in the liver.

A higher scatter of activity of these enzymes was observed in the rats kept on the usual diet
then in those on the semisynthetic diet.
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