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W warunkach niedostatku pasz i ich niskiej jakości racjonalne 

zagospodarowanie słomy,a także substytuowanie pasz wysokobiałko

wych1jest jednym z elementów ograniczenia niedoborów żywieniowych. 

W związku z powyższym za cel prezentowanych badań przyj~to 

opracowanie pełnoporcjowych zestawów paszowych z wysokim uoziałem 

pasz objętościowych suchych, uzupełnionych wariantowa uoziałem 

syntetycznych związków azotowych ni eb iałkowych. Za stosowanie czte

rech wybranych związków chemicznych, rekompensujących pod wzglę dem 

białkowym poekstrakcyjną śrutę rzepakową, miało na celu ocenę 

ich wpływu na produkcyjnośt krów mlec znych. 

l"IA TElłl A Ł I l'l UO DY 

Doświadczenie przeprowadzono w układzie dwóch łączonych kwad

ratów na 48 krowach rasy cb poczi elonych na 6 grup. Oobcru zwie

rząt dokonano metodą analog6w, przyjmując za po c stawę zakwalifiko

wania masę ciała (ok. 450 kg), wiek (4,5 lat), stan fiz jolog iczny 

(koniec 3-go miesiąca laktacji) i produkcyjność (11,5 kg mleka 

o 4% tłuszczu). Część eksperymentalna trwała 9S dni i obejmpwała 5 

zestawów skarmianych w systemie przemienna-grupowym. Każdorazowo 

21-dniowy okres właściwy poprzeczano 7- o niowym okresem prz ejicio

wym. Właściwą część doświadczalną rozpoczynał 10-dniowy okres 

adaptacyjny. 

Badania przeprowadzono w obor ze tr ad ycyjnej typu alkierzowego, 

dojąc krowy mechanicznie ewa razy dziennie przy użyciu dojarki 

bar1kowej. 
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Ocenie poddano 5 pełnoporcjowych zeetawów paszowych wyrówna

nych pod względem energetycznym,a zróżnicowanych źródłami azotu. 
Poekstrakcyjną śrutę rzepakową zestawu kontrolnego zastępowano 

wariantowe wodą amoniakalną, mocznikiem, kwaśnym węglanem amonu 

lub siarczanem amonu. Dobór komponentów przedstawia tabela 1. 

Partię pasz objętościowych suchych w formie sieczki,zwilżo

nych wodnym roztworem melasy (1 : 1)i z ustaloną ilością synte

tycznych związków azotowych niebiałkowych, przygotowano z 12-24-

godz. wyprzedzeniem w 5-ciu oddzielnych zbiornikach. Zwierzęta 

żywiono indywidualnie, dzieląc dawkę pokarmową na dwa jednakowe 

odpasy. ~ieszankę pasz treściwych uzupełnioną związkami mineral
nymi skarmiano po zadaniu uszlachetnionej słomy. 

Wysokość dziennych dawek ustalono zgodnie z zapotrzebowaniem 

pokarmowym zwierząt (Normy Żywienia Zwierząt Gospodarskich 

-1981). 
Kontrolę składu chemicznego skarmianych zestawów prowadzono 

dwukrotnie w ciągu każdego okresu właściwego. Zwierzęta pojono 
trzy razy w ciągu dnia. 

Do celów porównawczych przed rozpoczęciem badań przeprowa

dzono kontrolę produkcyjności krów oraz ocenę właściwości fizyko• 
chemicznych mleka, charakteryzującą wstępnie materiał doświad

czalny. 

Każdorazowo w trakcie trzytygodniowego okresu właściwego 

prowadzono kontrolę wydajności mlecznej. W odstępach trzydniowych 

ustalono: 

- ciężar właściwy mleka laktodensymetrem, 
- procentową zawartość tłuszczu aparatem Mikro-Tester, 

- białko metodą kolorymetryczną aparatem Promil, 

- suchą masę metodą weendeńską, 

- kwasowość mleka metodą Soxhleta-Henkela. 

Dodatkowo krowy ważono przed rozpoczęciem części eksperymen

talnej, a także po każdym okresie właSciwym. 
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Skład zestawów doświadczalnych,(%) 
Composition of experimental dieta, (%) 

Pasze 
feeds śruty poek-

atrakcyjnej 
rzepakowej 
Extrated 
rapa 
meal 

Objętościowe: 
Sulky feed: 

słoma jęczmienna 
barley etr~w 
susz z zielonek 
green plant meal 

melasa 
molasses 

syntetyczne związ
ki azotowe nie
białkowe 
synthetic non-pro
tein N compounds 

związki mineralne 
minerale 

Treściwe: 
Concentrates: 

otręby pszenne 
wheat bran 

śruta zbożowa 
grains meal 

śruta poekstrak
cyjna rzepakowa 
extracted rapa 
seed meal 

seed 

36 

10 

5 

10 

30 

8,5 

Mikro fos 
NaCl 
Na2S0 4 

X 

o, • 3% 
o, oz( 

Zestawy z udziałem: 
Dieta containing: 

wody 
amonie-
kalnej 
Ammonie 
water 

36 

10 

10 

2,5 

10 

33 

XX 
o, 25% 
O, 25" 
o,5•% 

mocz-
nika 

Urea 

36 

10 

10 

1 

10 

32 

kwaśnego 
Wfiglanu 
amonu 
Ammonium 
bi car bo-
nate 

36 

10 

10 

3 

10 

30 

51 

Tabela 1 

siarcza-
nu amonu 

Ammonium 
bisul-
phate 

36 

10 

10 

2,5 

1 XX 

10 

30,5 
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Zestawy doś
wiadczalne 
z udziałem: 
Diets 
co ntaining: 

~ruty poekstrak
cyjnej rzepakowej 
R ape seed meal 

Wody amoniakalnej 
Ammonia water 

Mocznika 
Urea 

Kwaśnego węglanu 
amonu 
Ammonium 
bicarbonate 

Siarczanu amonu 
Ammonium 
bisulphate 

S. SEIOLER I IN. 

Skład chemiczny zestawów, (%) 
Chemical campo si tien of diets, (%) 

Tabela 2 

Sucha 
masa 
Dry 
matter 

U suchej masie - Indry matter: 

popioł subs- białko 
Ash tancja ogólne 

erga- total · 
niczna protein 
organie 
matter 

86,81 6,51 80,30 10,36 

83,34 6,61 76,73 9,81 

83,46 6,58 76,88 9,76 

82,81 6,53 76,28 10,19 

83,25 6,55 76,70 10,29 

WYNIKI I OM6WIENIE 

eks
trakt 
ete
rowy 
Ether 
extract 

1 , 85 

1 , 75 

1 , 72 

1 , 6 7 

1 , 69 

włok no 
crude 
fibre 

20,43 

19,47 

19,40 

19, 26 

1 9, 30 

związki 
bezazo
towe wy
ciągowe 
N-free 
extrac
tives 

47,66 

45,70 

46,00 

45, 16 

45,42 

Opracowane zestawy paszowe poddane ocenie chemicznej przed
stawiono w tabeli 2. 

Analizy wykazały, zgodnie z zało±eniami metodycznymi, wyrów

nanie poziomu białka ogólnego pokrytego w 25-30% azotem synte

tycznych związków niebiałkowych. Zawartość włókna surowego we 

wszystkich badanych zestawach utrzymano na zalecanym dla bydła 

mlecznego ok. 20% poziomie. 

Wartość pokarmową zestawów obliczono na podstawie współczyn

ników strawności ustalonych wstępnie dla identycznych zestawów 

na bydle opasowym, 
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Wyniki przedstawione w tabeli 3 potwierdzają wyrównany po

ziom energetyczny zestawu i nieznacznie wyższą zawartość 

białka strawnego w zestawie kontrolnym. Zbliżony stosunek 

białkowo-energetyczny w zastawach uzupełnionych chemicznymi 

nośnikami azotu kształtował się na poziomie ok. 73 g białka, 

wobec 80 g białka na jednostę owsianą dla zestawów z udziałem 

poekstrakcyjnej śruty rzepakowej. 

Wartość pokarmowa zestawów 
Nutritional value of diets 

Zestawy doś
wiadczalne 
z udziałem: 
Dieta 
containing 

~ruty poekstrak
cyjnej rzepakowej 
R ape seed meal 

Wody amoniakalnej 
Ammonia water 

Mocznika 
U rea 

K uaśnego węglan u 
amonu 
Ammonium 
bi car bona te 

Siarczanu amonu 
Ammonium 
bisulphate 

Sucha 
masa 
Ory 
matter 

(%) 

86, 81 

83,34 

83,46 

Jedno- Białko ogólne 
stki Protein 
owsia- surowe 
na total 
Dat 
unita (g) 

O, 751 

0,749 

D,743 

103, 6 

98,1 

97,6 

straune 
diges
tible 

( g) 

60 1 0 

53,0 

53,7 

82,81 0 1 725 101,9 54,0 

83,25 0,746 102,9 54,5 

Tabela 3 

Koncen- Stosunek 
tracja białkowo
energii -energe
(j.o,/ (g b,str/ 
kg s,m,) /j.o.) 
Energy Protein/ 
concen- energy 
tration ratio 

(o. u ,/kg (Dig pro-
d • m • ) te i n O • U .) 

0,865 

0 1 899 

o, 890 

0,875 

0,896 

79,9 

70,8 

72,3 

74,5 

73,0 

Charakterystykę produkcji krów doświadczalnych przedstawia 
tabela 4, 
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Zarejestrowana przed rozpoczęciem doświadc z enia wydajność 

mlec zna, ks z tałtująca się średnio w ilości 11,5 l mleka o 4% 
tłuszczu (FCMJ, pozwoliła na porównanie dalszej produkcji 

w ramach poszczególnych grup, wykazując wahania w zakr &sie od 

9 , 2 do 11 , 5 l • 

W kontekście stosowanych pasz, śruta poekstrakcyjna r zepa

kowa utrzymała w zasadzie stabilną produkcję mleka, natomiast 

oddz iaływanie syntetycznych związków azotowych niebiałkowych 

oka z ało się niejednolite. Wobec najkorzystniejszych rezulta

tów stwierd zonych w przypadku skarmiania zestawu z wodą amo

niakalną, produkcja mleka pod wpływem siarc zanu amonu spadła 

o ok. 20%, natomiast zastosowanie mocznika i kwaśnego węglanu 

amonu spowodowało jedynie 5,5% obniż enie wy d ajności. 

Podobnie pozytywną ocenę skarmianego moc z nika w zastępstwie 

poe kstrakcyjnej śruty sojowej uzyskali Gl3rsch i wsp. /2/. 

Także Namiotkiewicz i Chrząszcz /4/ w wyniku zastosowania 

mocznikowanego suszu z kukurydzy utrzymali produkcję mleka na 

niezmienionym poziomie. 

Wyższa procentowa zawartość tłuszczu ro zpatrywana w okresie 

ż ywienia zestawami doświadczalnymi j e st rezultatem powolnego 

spadku mleczności wra z z postępującym okresem laktacji. 

Ocena kwasowości mleka jako wynik m.in. żywienia /1/ wy ka

zała, że zastosowanie syntetycznych związków azotowych niebiał

kowych prowadzi do wzrostu wspomnianych wartości. Należy ' zazna

czyć, ż e obserwowane zmiany zmierzają w kierunku wzrostu kwaso

wości mleka, szczególnie w przypadku żywienia zestawami z udzia

łem kwaśnego węglanu i siarczanu amonu. 

Porównanie zużycia pasz na produkcją 1 l mleka (FCl'I) przed

sta1,,1ia tabela 5 . 

Uzyskane rezultaty wahające się 1,,1 niewielkim zakresie do1,,1odzą 

celowości zastępowania wysokobiałkowej śruty poekstrakcyjnej 

substancjami chemicznymi. Stwierdzone zużycie, kształtująca się 

w granicach od D,91 do 1,07 kg suchej masy, od 0,81 do 0,96 j.o. 

i od 58,5 do 70,6 g strawnego białka/1 mleka (FCM), wskazuje na 

wysokie wykorzystanie skarmianych z estawów. Na podkreślenia za

sługuje oszczędna gospodarka białkiem, zwłaszcza w przypadku 

skarmiania zestawu z udziałem mocznika. 

Pewne analogie odnośnie wykorzystania związków azotowych nie

białkowych nasuwa żywienie zielonkami nawożonymi wysokimi daw-

kami azotu. Bi!Cania Laonhard-Kl_uz i wsp. /3 / zmierzające 00 poprawy 
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wykorzystania białka zielonek, charakteryzowały się w zakresie 

zużycia energii zbliżonymi wynikami przy dwukrotnie wyższym zu

życiu białka na kg mleka. 
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Wkontekście przeprowadzonych badań nasuwa się uwaga, że ko

rzystne oddziaływanie syntetycznych związków azotowych niebiał

kowych potwierdzone wskaźnikami produkcji mleka, jak również zu

życia pasz, pozwala ' na zaoszczędzenie dziennie na sztukę ok. 1 kg 

wysokobiałkowej śruty rzepakowej. Uzyskane wyniki stwarzają więc 

nożliwość zachowania w żywiEniu bydła średniomlecznego oszczęd

niejszych reżimów opa r tych na paszach uszlachetnionych melasą i 

syntetyc znymi związkami azotowymi niebiałkowymi. 

Kontrolne ważenie krów doświadczalnych potwierdziło stabil

ność ich masy ciała, świadcząc o pokryciu potrzeb pokarmowych bez 

narusz enia rezerw organizmu. 
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S. SEidler, J. Wołczak, A. Urasińska, J. Kotowski, K. Petkov 

FULL-RATION FOOD ER SETS WITH SYNTHETIC NON-PROTEIN 

NITROGEN IN mLK COWS NUTRITIOl'i 

Influence of the full-ration fodd e r sets with four s8lected 

synthetic non-protein nitro~en substances as substitutional pro

ducts of the r a pa seed oil meal was studied on milk cows. 

The exp erimental part in thE rotation-group system was conc uc

t8d on 48 cows of the lowland black-white breed civided into 

6 groups, applying alternately the ammonia water, urea, ammonium, 

car bona te a nd ammonium sul pha te. 
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Yithin the experiment the milk productivity control and the 

estimation of the physico-chemical property of milk was conduc

ted. Additionally the ahimal weight and fodder consumption were 

controlled as the basie for the estimation of the energy and 

protein utilization for production. 
The obtained results recommend the mare economical foaoer 

sets with the roughage feed supplemented with molasses anc; syn

thetic non-protein nitrogen in the fee~ing of milk cattle. 

c. 38.ił~nep, H. BonqaK, A. YpacHHCKa, ff. KOTOBCKH, K. TieTKOB 

IlOJIHOPAU~OHHllE KOMIIJIEKT~ KOPMOB C IlPMMEHEHMEM CMHTETł!NECKvlX 
HEEE]KOBblX A30THblX coEnMHEH~~ B KOPMJIEHM~ MO]QąHblX KOPOB 

Pe3IOMe 

Mccne~oBaHHe uonoąHhIX KOpOB IT03BORHRO orrpe~enHTb BRHHHHe 
rronHopaQHOHHhIX KOMrrneKTOBK~MeHeHHeM 4-x Bli6paHHhIX CHHTeTH
qecKHX He6enKOBiiX asoTHhIX coe~HHeHHH B KaąecTBe saMeHHTene~ 
pancoBoro mpoTa. 

8KcrrepHM8HTaRbHaH qaCTb 6lina rrpoBe~eHa no poTa~HOHHO-rpyrrrroBO~ 
cxeMe Ha 48 KopoBax HH3HHHO~ ąepHo-6enoti nopo'Abl B 6-TH rpyrrnax, 
c qepe~oBaHHeU aMMHaqHQ~ BO~H, uoąeBHHH, 6HOKap6oHaTa aMMOHHH H 

CYHbWaTa aMMOHHH. 

B TeąeHHe 3KcnepHMeHTa npOBO~HHCH KOHTpORb uonoąHQH npo~yKTHB
HOCTH H OQeHKa WH3HKO-XHMHąecKHX CBO~CTB MOHOKa. ~OBaBoąHQ KOH
TpOnHpOBancH Bee ~HBOTHhIX H pacxo~ KOPMOB KaK OCHOBa ~nfl OQ8HKH 
rroTpe6neHHH 3HeprHH H 6enKa Ha rrpOH3BO~CTBO. 

IlonyąeHHHe pesynbTaTli Il03BORHIOT peKOMeH~OBaTb ~nfl KOpMneHHH 
cpe~HeMonoqHoro CKOTa yrroTpe6neHHe 6onee 3KOHOMHb!X KOMTIHeKTOB 
KOPMOB c rrpHMeHeHHeM rpy6blX KOpMOB, ynyqmeHHb!X naTOKO~ H CHHTe
THąecKHMH He6enKOBHMH a30THMMH coe~HHeHHHMH. 


