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Dotychczasowe sposoby okreslania stopnia wzmocnienia drewna,
uzyskanego w wyniku nasycania wzmacniajacego polegajg na okreslaniu
przyrostu wytrzymalosci drewna nasyconego w stosunku do wytrzyma-
losci takiego lub analogicznego drewna przed jego wzmocnieniem. Zaob-
serwowany efekt wzmocnienia odnosi si¢ tylko do danego sposobu
wzmocniehia i do danego gatunku drewna o okreslonej wilgotnosci.

Ocena efektu wzmocnienia drewna oparta na pomiarze jego wytrzy-
maloéci w stanie suchym, w $wietle nowych badan budzi wiele zastrze-
zen [1]. Wynikaja one z faktu, ze o wytrzymalosci drewna w stanie su-
chym decyduja z jednej strony jego wigzania pierwotne, niezalezne od
wilgotnosci drewna oraz wigzania wtorne, zwigzane z jego aktualng wil-
gotnoéciag w przedziale sorpcji. Uwzgledniajac fakt, ze rozne zabiegi, czy
to ulepszajace czy deprecjujace, powodujg zmiane wartosci odksztalcen
wilgotnoéciowych drewna, obiektywny wplyw zastosowanych zabiegow
na jego wytrzymalosé zaobserwowaé¢ mozna tylko przy okres$laniu wy-
trzymalosci drewna w stanie maksymalnego specznienia. Z uwagi jednak
na brak stalego poziomu poréwnawczego, rowniez przy badaniu wytrzy-
maloéci w stanie mokrym, istnieje trudnos¢ w dokonaniu globalnej oce-
ny, szczeg6lnie odnoszacej sie do réznych gatunk6w drewna. Mozliwosé
obiektywnej oceny efektow procesu denaturacji drewna niezaleznie od
tego, czy polega on na jego modyfikacji, czy deprecjacji, oparto na daw-
nym i w pewnym stopniu juz zapomnianym spostrzezeniu dokonanym w
Forest Products Laboratory [4]. Polegalo ono na stwierdzeniu, Ze iloraz
wytrzymalosci drewna naturalnego na Sciskanie wzdluz wlokien okreslo-
ny dla drewna o wilgotnosci 129/ oraz w stanie maksymalnego specznie-
nia (R;s/Rm) jest wartoscig stalg niezalezng od gatunku wynoszaca okoto
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2,0. Badania nowsze potwierdzily te obserwacje dla gatunkéw krajowych
oraz w Polsce introdukowanych [1]. Dalsze badania autora odnoszgce si€
do wytrzymalosci drewna zdenaturowanego wykazaly, ze w miare jego
deprecjacji podana wyzej wartos¢ wyraznie wzrasta, a w miare modyfi-
kacji wyraznie maleje. W granicznym przypadku, kiedy modyfikacja do-
prowadzilaby do calkowitego zréwnania wytrzymalosci drewna w stanie
suchym i mokrym iloraz R;»/Rn osiagnglby wartos¢ 1.

CZESC DOSWIADCZALNA

Przedmiotem badania bylo drewno olchy czarnej, naturalne i zdena-
turowane przez czynniki biotyczne (mursz twardy), w formie graniakow
o wymiarach 50 X 50 X 200 mm, w ilosci 16 sztuk, z ktérych polowa zo-
stala nasycona polistyrenem utwardzonym cieplnie, a polowa kontrolna
byla nie nasycona.

W celu okre$lenia wplywu modyfikacji drewna polistyrenem na jego
wlasciwosci badano:

a) wytrzymalos¢ drewna na sSciskanie w kierunku réwnoleglym do
wlokien, na prébkach o wymiarach nominalnych 30 X 20 X 20 mm, przy
tym polowe probek badano przy wilgotnosci réwnowaznej dla tzw. ,kli-
matu normalnego” R a polowe po nasyceniu wodg Rp,,

b) zmiany wartosci przekroju poprzecznego prébek nasyconych po-
listyrenem i nie nasyconych, wywolane nasyceniem wodg.

Wyniki przeprowadzonych badan zestawiono w tabeli 1 oraz zilustro-
wano na rysunkach 11 2.

Tabela 1
Wplyw nasycenia drewna olchy czarnej polistyrenem na jego wtlasciwosci
fizykochemiczne
Wiasciwo$ci drewna
Ho$¢ polistyrenu wytrzymalo$¢ na $ciskanie fnrezanie
Charakterystyka wprowadzonego do WZdlu? WIOkl?rf pray obcigzonego
nasyconego drewna drewna ($rednio) wilgotnodci: R(/R,, przekroju
% 12%, >W, probek
% %
(o]
Naturalne
nasycone 98 186 235 1,64 2,6
kontrolne — 100 100 2,07 7,6
Zdeprecjonowane
nasycone 107 173 204 2,14 5,7

kontrolne — 100 ' 100 2,57 8,0
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Rys. 1. Zalezno§é wytrzymaloéci drewna olchy czarnej na $Sciskanie wzdluz wildkien
od ilo§ci wprowadzonego polistyrenu

Z danych przedstawionych na rysunku 1 wynika, ze wytrzymalos¢
drewna zmodyfikowanego wzrasta proporcjonalnie (w przyblizeniu) do
ilosci wprowadzonego do drewna polistyrenu. U drewna badanego w sta-
nie mokrym wzrost ten jest jednak zdecydowanie wiekszy niz u drewna
badanego w stanie suchym. Z analizy tabeli 1 wynika natomiast, ze
u drewna nasyconego wystepuje spadek wartosci jego kurczenia oraz
spadek wartosci wspoétezynnika R¢/Ry, w stosunku do analogicznych wiel-
kosci drewna nie nasyconego.

Zalezno$¢é zmian wartosci R¢/R,, od wartosci kurczenia sie obcigzane-
go przekroju drewna ilustruje rysunek 2. Wynika z niego, ze u olchy na-
turalnej wskutek nasycenia polistyrenem wartos¢ wspoéiczynnika Rs/Rm
spada wraz ze zmniejszeniem sie kurczenia — od wartosci okolo 2, jaka
wykazuje drewno kontrolne o wilgotnosci 12%, do wartosci okolo 1,5.

U drewna deprecjowanego obserwuje si¢ réwniez spadek wartosci
wspoélczynnika Rs/R, i to nawet silniejszy niz u drewna naturalnego,
jednak w wyniku zastosowanej modyfikacji uzyskuje si¢ zaledwie stan
jaki wykazywalo drewno kontrolne naturalne.



150 T. GRZECZYNSKI

3r -
O —— wartosci srednie & -
A - ””‘
= ’Q/ ””
A — ’A”’
b= el -
4 JSeor ot
<] Dm0
’_”3”",’" gatunek stan wor*l;)-f;zﬂs :‘g\dg‘
e drewna drewno ikogji fikoch
olcha naturalne o .
T olcha 2zdengturo-
wana A A
olcha®™ | naturalne a] n
* wg Pietrzyka ,
zamiast R /R okreslono zawartos¢ Ry/Re
1 1 1 ( 1 i |
0 2 4 6 8 10 12

Kurczenie sig przekroju drewna, 7,

Rys. 2. Zalezno§¢ warto$ci ilorazu wytrzymalo$ci drewna na $ciskanie wzdluz wio-
kien przy wilgotnoSci W = 12%, i przy wilgotno§ci W > W, od wartoSci jego kur-
czenia sie

Z analizy przebiegéw omoéwionych zaleznosci wynika, Ze zabieg mo-
dyfikacji drewna naturalnego polistyrenem, z punktu widzenia poprawy
jego wytrzymatlosci, jest zdecydowanie korzystny. Taki sam zabieg wy-
konany na drewnie zdeprecjonowanym moze jedynie przywroci¢ jego
stan pierwotny, jaki wykazywalo drewno przed deprecjacjg.

By dokladniej oceni¢ efekt uzyskanej modyfikacji drewna nasyconego
polistyrenem, na rysunku 2 przedstawiono rowniez efekt modyfikacji
drewna olchy uzyskany przez nasycenie metakrylanem metylu [3]. Z da-
nych tych wynika, ze modyfikacja drewna olchy metakrylanem metylu
dala wyniki tylko nieznacznie lepsze od wynikéw uzyskanych przy nasy-
ceniu polistyrenem.

Opisane wyzej zaleznosci wspoélczynnika Ry/Rn(y) od wartosci kurcze-
nia sie drewna () mozna przedstawié¢ réwnaniami liniowymi: \

— dla drewna olchy, naturalnego, modyfikowanego polistyrenu: y =
= 0,086 * + 1,42,

— dla drewna olchy, zdeprecjonowanego, modyfikowanego polistyre-
nem: y = 0,178 x + 1,07,

— dla drewna olchy, naturalnego, modyfikowanego metakrylanem
metylu: y = 0,158  + 1‘,12.

Rekapitulujgc analize przeprowadzonych badan nalezy wyja$ni¢, ze
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zastosowane w pracy nowe kryterium oceny jakosci drewna w postaci
wspoélczynnika R¢/R,, wykazuje:

— w stosunku do drewna modyfikowanego, niezaleznie od gatunku
drewna, jakosci drewna i metody modyfikacji odleglosci, jaka dzieli war-
tos¢ zaobserwowanego wspolczynnika jakosci od poziomu granicznego
o wartosci 1,

— w stosunku do drewna zdeprecjonowanego niezaleznie od gatunku
drewna i od przyczyn deprecjacji odleglos¢, jaka dzieli wartos¢ zaobser-
wowanego wspoiczynnika jakosci od poziomu, jaki wykazuje drewno
naturalne.
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T. TIoceyunvexu

ONPEJEJEHUE CTEIEHU YIIPOYHEHUSA
OJILXOBOV JPEBECUMHB! HACBIIIEHHOM ITOJUCTUPOJOM

Pe3swome

Ilesslo Tpyza ObLIa IpoBepPKA HOBOTO CIrocofa BbIABIEHMSA AEHATYPaUMM ApPeBe-
CUHBI U OIpeZAeieHUs ee CTEeNeHM. DTOT CI0oCOO MCXOAMT 13 NPEATNOCBUIKY, UTO IJIA
HaTypaJbHOI JpeBecuHbl (T.6. HEMOABEPTHYTO! HNEMCTBMIO Kagux-aubo MeponpuaTHia,
KOTOpBbIe MOTJM Obl yXYAUMUTHL MM YJIYYIUUTH ee KayecTBO), COOTHOIIIEHUE ee COIIpo-
TUBJICHUS CIKATUIO BAOJBL BOJIOKOH ONIpPeJeJIeHHOTO Npu BlaxXHocT =~ 12%9 u B cCO-
CTOSHMM Hacbieuud, T.e. npu W = W, (Rs/Rn) aBasercs, He3aBMCMMO OT BMIQ, IO-
CTOSHHOJ BEJWYMHOI, COCTABJSAIONLIEN ~~ 2. BeauymuHa 3TOr0 IIOKA3ETEJS IIOBBIIIACTCSH,
KOraa IPEeXMEeTOM MCCIENAOBaHMA #ABJAETCA obeclleHHas ZAPEBeCcMHA, a CHUKAeTCd,
Korpa ucciaeayerca moaucuuupoBaHHAA JpeBeCcHUHA. JIns Tago¥M JApPeBeCcUHBbI, IIPU ee
MAKCMMAJbHOM YJIYUIIEHMM, II0KA3aTelb HNOJXKEeH AOCTUYDb NPEeAENBHOM BeIUYMHbI 1,0
¥ TOrga IPOYHOCTb B CYXOM M MOKPOM COCTOSHUM 6yneT OXMHAKOBOIA,

IIpoBexeHHEBIE MCCAENOBAaHMUA IIOKA3aJM, YTO OJIbXOBafd JpeBeCHMHA B HATypalb-
HOM COCTOSHMM OTBeuaja Beauumue Iokaszarens RyRp,~~2, a ppeBecMHa 8 peHaTy-
POBAaHHOM COCTOSHUU — Beauuuue ~ 2,6. Ta Ke apeBecuHa Iocje MoOAMMMUKaAIMHK 110~

Ka3bIBAaJa COOTBETCTBEHHO BEJMUMHEI ~~ 1,0 u~ 2,1.
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T. Grzeczynski

DETERMINATION OF THE STRENGHTENING DEGREE
OF ALDER WOOD IMPREGNATED WITH POLYSTYRENE

Summary

The aim of the work was to verify the new method of detecting the wood
denaturation phenomenon and determining its degree. This method is based on
the statement that for the natural wood (i.e. not subjected to any treatment which
could worsen or improve its value) the quotient of its strength of compression along
fibres, determined at the moisture content W & 12% and in the saturation state,
ie. at W= W,(RyRn), is independently of species a constant value amounting
to &~ 2. The value of the above quotient increases when the depreciated wood is
investigated and decreases when th modified wood constitutes the subject of in-
vestigations. For such wood, at its maximum improvement, the quotient should
reach the boundary value of 1.0 when the strength of wood in the dry and saturation
state will be the same.

The investigations have proved that the alder wood in natural state showed
the quotient value of Ry/R,, &~ 2 and the wood in denaturated state a~ 2.6. The same
wood after its modification showed the value of &~ 1.5 and & 2.1, respectively.



