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"The study assesses potential food resources and cover for Grey partridges reintroduced in extensive agriculture
conditions in central Poland. Research material consisted of data from 315 1 m? study plots located in seven
types of land use. Significant dynamics of food resources and cover with regard to season and land use form
was found. Small crop areas or lack of intensive agrotechnical treatments do not create favourable conditions
for partridges occurrence. Cereal fields may be used by the birds only in autumn-winter time. Meadows
and barrens are sufficient environment but only by the time they lose their structure because of vegetation
development. Stubbles offer the greatest variability of food, but are not stable part of the landscape and
soon after the harvest time partridges leave them.
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Wstep

Poczawszy od korica lat 50. ubieglego wicku, w Europie Zachodniej obserwuje si¢ systematyczny
spadek liczebnosci kuropatwy (Perdix perdix L.) [ Tucker, Heath 1994; Kuijper i in. 2009]. Gatunek
ten, niegdys bardzo liczny i uzytkowany towiecko w wigkszosci krajéw Starego Kontynentu, stat
si¢ powoli reliktem ekosysteméw polnych zdominowanych wezesniej przez ekstensywna i rézno-
rodng w sktady gatunkowe upraw gospodarke rolng. Z czasem krajobraz zostat przeksztatcony
w wielkotanowe monokultury, ktére poddawane nawozeniu i chemicznej ochronie upraw prze-
staty by¢ srodowiskiem odpowiednim dla kuropatw [Potts 1973, 1977].

Zmniejszanie si¢ liczebnosci kur nastgpowato sukcesywnie i postgpowato z zachodu Europy
na jej wschéd [Kuijper i in. 2009]. W czasie, gdy we Francji i zachodnich Niemczech ptak ten
wystepowal juz w bardzo matym zageszczeniu, to w Polsce, Czechach czy na Wegrzech byt
jeszcze pospolity. Kiedy na zachodzie kuropatwy stawaly si¢ obiektem ochrony i byly hodowane
w warunkach fermowych na potrzeby wsiedleri, to we wschodniej Europie powszechnie jeszcze
na nie polowano rekreacyjnie i komercyjnie czy odtawiano w celach eksportowych [Rosciszewski
1973]. Z koricem lat 70. sytuacja ta ulegha jednak drastycznej zmianie. W Polsce, podobnie jak
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wczesniej w innych krajach europejskich, takze mial miejsce fluktuacyjny, lecz bardzo wyrazny
i nieodwracalny spadek liczebnosci i pozyskania kur [Panek 2000, 2006]. Obecny status (liczeb-
nos¢ i rozmieszczenie) kuropatwy w wielu regionach kraju jest, z powodu braku rzetelnego mo-
nitoringu i przy braku pozyskania, praktycznie nieznany. Nie ulega jednak Zadnej watpliwosci,
ze kuropatwy sg juz matolicznym lub nielicznym gaunkiem. By¢ moze sg w Polsce tereny, na
ktorych ptak ten juz nie wystepuje.

Niska liczebno$¢ kuropatw i wezesniejszy jej spadek wynikajg z wielu przyczyn. Mogg to
by¢: drapieznictwo [Tapper i in. 1966], warunki klimatyczne [Panek 1992], przeksztatcenia w $ro-
dowisku [Figala i in. 2001; Sdlek i in. 2004] czy na przyklad dostepnosé okreslonych gatunkéw
owadéw niezbednych dla prawidtowego rozwoju i przezywalnosci pisklat [Southwood, Cross
1962]. Nie bez znaczenia jest takze oddziatywanie kilku czynnik6w réwnoczesnie, jak na przy-
ktad zmiana uzytkowania gruntu i drapieznictwo [Evans 2004] lub wpltyw pogody w czasie wiosny
na dost¢pnosé owadéw w okresie lggéw kur [Vickerman 1982].

O ile drapieznictwo lub niekorzystne warunki klimatyczne sg zjawiskami naturalnymi,
ktdre zawsze mialy wptyw na dynamike populacji kuropatwy, o tyle generowane przez czlowicka
zmiany Srodowiskowe sg stosunkowo nowym czynnikiem w historii gatunku. Przeksztalcenia
w rolnictwie sg o tyle wazne, ze mogg bezposrednio lub posrednio wplywaé na przystgpowanic
do gniazdowania, sukces legowy, przezywalnos¢ pisklat czy smiertelno$¢ wsréd osobnikéw doro-
stych. Kwestie te, choé wydajg si¢ istotne z punktu widzenia ochrony kuropatwy, to nie sg brane
pod uwage we wszelkiego rodzaju programach naprawczych i ochronnych omawianego gatunku
w naszym kraju. Wedtug danych stacji badawczej PZE. w Czempiniu od korica lat 90. wsiedlono
w Polsce prawie ¢éwier¢ miliona kuropatw bez zadnych widocznych efektéw tego zabiegu.
Akcjom masowego wypuszczania ptakéw pochodzgcych z hodowli fermowych towarzyszy je-
dynie mniej lub bardziej skuteczne ograniczanie liczebnosci drapieznikéw, co by¢ moze wptywa
na brak pozytywnych skutkéw wsiedleri.

W niniejszych badaniach skupiono si¢ nad ilosciows i jakosciows oceng zasob6w potencjalnego
zeru ro$linnego dla kuropatw w okresie catego roku oraz nad oceng zasobéw ostony w warunkach
terenéw zagospodarowanych rolniczo. Badania przeprowadzono w trakcie prac nad odtworze-
niem kuropatw na pograniczu Mazowsza i Podlasia w miejscach wsiedleri ptakéw pochodzacych
z hodowli zamknigtych. Ich celem bylo uzyskanic odpowiedzi na pytania: w jakim stopniu
zmienia si¢ baza ostonowa dla kuropatw w okresie roku i jaki sposéb uzytkowania gruntu jg za-
pewnia oraz jaka jest potencjalna baza pokarmowa, co wchodzi w jej skfad i jak si¢ ona zmienia
w ciggu roku. Odpowiedzi na powyzsze pytania mogg by¢ pomoce w dziataniach ochronnych,
na przyktad w ksztattowaniu Srodowisk wsiedleri kuropatw lub przy wspomaganiu istniejgcych
populacji.

Teren badan

Prace terenowe wykonano w osrodku hodowli zwierzyny (OHZ) Kamionna, ktéry wchodzi
w sktad Nadlesnictwa F.ochéw i jest typowym dla zachodniego Mazowsza obwodem polnym.
Lesistos¢ tego regionu nie przekracza 28%, a pozostate grunty pozostajg w uzytkowaniu rol-
niczym. Ponad 60% z nich to grunty orne, na ktérych obsiewane sg przede wszystkim: zyto
(okoto 50% powierzchni), mieszanki zbozowe jare (30%), owies (30%), oraz grunty rozdrobnione,
zlokalizowane gléwnie przy siedliskach, gdzie uprawia si¢ ziemniaki i inne rosliny hodowlane.
Stosunkowo duzy odsetek Iak i pastwisk, stanowigcych tacznie okoto 30% obejmujgcego OHZ
powiatu wegrowskiego, wynika z charakteru rolnictwa, w ktérym istotng role petni hodowla
kréw i bydta rzeznego. Rolnictwo omawianego terenu ma stosunkowo ekstensywny charakter.
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Nie ma tu wielkopowierzchniowych gospodarstw rolnych, najwigcej jest gospodarstw do 5 ha.
Powyzsza struktura znajduje odzwierciedlenie w ukladzie katastralnym dziatek, ktdre sg nie-
wielkie (przewazajg 0,6-1,1 ha), poprzedzielane rowami z zakrzaczeniami i tworzg gestg sieé
waskich miedz [Plan... 2008].

Badania oceny zasobéw ostonowych i potencjalnego zeru wykonano w dwéch lokalizacjach
o powierzchni okoto 1 km? kazda. Pierwsza z nich znajduje sie w okolicy miejscowosci Kamionna
(GPS: 52,515738N; 21,76692E), w krajobrazie stosunkowo silnie zurbanizowanym. Druga po-
wierzchnia znajduje si¢ w odleglosci okoto 5 km na pétnocny wschéd i jest zlokalizowana w Srodo-
wisku typowo rolniczym w okolicach wsi Wicliczna i Marianéw (GPS: 52,53549N; 21,831036E).
Wybér powierzchni nie byt przypadkowy. W tych wiasnie rejonach w przeszlosci najdhuzej
obserwowano stada kuropatw, a pojedyncze pary stwierdzano takze w czasie wykonywania
badaii. Zatozono zatem, ze w poréwnaniu do innych miejsc pozbawionych juz kuropatw, te wha-
$nie lokalizacje charakteryzujg si¢ jeszcze dogodnymi warunkami pokarmowymi i ostonowymi
dla omawianego gatunku. Poza tym miejsca te wybrano takze do programu wsiedleri kuropatw
pochodzgcych z hodowli zamknigtych i zaistniala w zwigzku z tym koniecznos¢ oceny jakosci
tego terenu pod kgtem wezesniej wspomnianych parametréw srodowiskowych.

Material i metody

Badania nad zasobami potencjalnego zeru i oston dla kuropatw prowadzono od pazdziernika 2012
roku do lipca 2013 roku. W pierwszej kolejnosci przeprowadzono inwentaryzacj¢ p6l uprawnych
i nieuzytkéw znajdujgcych si¢ w promieniu okoto 1 km od miejsc wsiedleri kuropatw. W czasie
wizji lokalnych, bazujgc na katastralnym podziale p6l, okreslano sposéb uzytkowania lub rodzaj
uprawy na poszczegélnych dziatkach. Wyszczegdlniono siedem kategorii uzytkowania gruntu
lub upraw rolniczych na danym terenie, ktére w dalszej czesci sg dla utatwienia okreslane wspél-
nym mianem - formy uzytkowania gruntu. Byly to: tgka, zboza ozime (ozimina), zboza jare,
$ciernisko, ugér zielony, ugér czarny, nicuzytek. Jesienig 2012 roku w dwéch terenach badan
zinwentaryzowano tgcznie 216 dzialek katastralnych, wsréd ktérych byty 83 taki, 18 zbdz ozimych,
20 Sciernisk, 23 ugory zielone, 27 ugoréw czarnych i 45 nieuzytkéw. Z przyczyn oczywistych nie
byto wéwczas zbdz jarych, ktére pojawity si¢ w miejscu ugoréw czarnych lub zielonych nastep-
nej wiosny (ryc. 1).

W dalszej kolejnosci opracowano baz¢ danych, ktéra obejmowata wszystkie ww. dziatki.
Do badan nad zasobami potencjalnego Zeru i ostony dla kuropatw wybierano, przy pomocy gene-
ratora liczb losowych, po trzy dziatki tej samej uprawy. Badania prowadzono w kolejnych porach
roku i za kazdym razem dokonywano losowania dziatek z dostgpnymi w tym czasie uprawami.

Oceng potencjalnego zeru dla kuropatw wykonywano metodg zniwng. W tym celu na kazdej
dzialce, na 3 powierzchniach kwadratowych (1x1 m) zlokalizowanych losowo, $cinano calg roslin-
no$¢ i zbierano z gruntu pozostatosci roslinne (stomg, nasiona itp.). L.gcznie zebrano materiat
z 315 powierzchni. ,,Potencjalny zer” dla kuropatw oznacza w niniejszych badaniach calg biomase
roslinng znajdujgcg si¢ w danej uprawie. Metodg zniwng zbierano bowiem wszystkie rosliny
z danej powierzchni, a zapewne nie wszystkie one i w réznym stopniu bylyby wykorzystane
przez kuropatwy jako Zrédto pozywienia. W zwigzku z powyzszym okreslenie ,,zer potencjalny”
ma szersze znaczenie i zawiera zar6wno pozywienie kur, jak i frakcje roslinne niewykorzysty-
wane przez ptaki. Zalozono, ze im wigksza jest biomasa roslinna — Zer potencjalny, tym wigkszy
jest w niej udzial rzeczywistego pozywienia kuropatw.

Zebrany materiat roslinny rozdzielano na 3 frakcje: rosliny jednoliscienne, ktére obejmo-
waly gtéwnie zboza z pdl i trawy z Ik, zielne rosliny dwuliscienne, czyli chwasty i ziota, oraz
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Wiosenne zréznicowanie form uzytkowania gruntéw w terenach wsiedleri kuropatw

Spring distribution of different forms of land use in areas of partridge reintroduction
Zb. ozime — winter crop; Lgka — meadow; Nieuzytek — barren; Sciernisko — stubble; Zb. jare — spring cereals; Ugor zielony — green fallow;
Ug6r czarny — black fallow

nasiona (ziarna roslin uprawnych, jak i pozostale nasiona zebrane z powierzchni). Stome i inne
szczatki roslinne takze zbierano, lecz po doktadnym przejrzeniu zebranego materiatu w labora-
torium frakcje te eliminowano z materiatu badawczego. Zebrany materiat roslinny suszono
nastepnie w temperaturze 70°C przez 24 godziny i wazono z doktadnoscig do 0,001 g.

Miarg ostony dla kuropatw byta wysokos¢ roslinnosci na poszczegdlnych uprawach. Mierzono
ja z dokfadnoscig do 1 cm przed scigciem roslin. Punktem odniesienia dla pomiaréw byta domi-
nujgca pod wzgledem wysokosci roslinnosé, ktéra tworzyta zwartg pokrywe. Pomijano w ten
sposéb rosngce pojedynczo wysokie rosliny, ktére nie tworzyly realnej ostony.

Uzyskany material empiryczny wykorzystano do poréwnania zasobéw suchej powietrznie
biomasy roslinnej dostgpnej kuropatwom w 4 porach roku na wszystkich obecnych wéwezas
uzytkach. W obliczeniach, po transformacji logarytmicznej danych, wykorzystano jednoczyn-
nikowg analiz¢ wariancji i test post-hoc Tukeya. Nastgpnie poréwnano udziaty poszczegdlnych
frakcji potencjalnego Zeru pomig¢dzy réznymi formami uzytkowania gruntéw w kolejnych
porach roku oraz przesledzono zmiany wysokosci wegetacji jako wskaznika ostony. Na koniec
przeanalizowano sezonowe zmiany zasobéw pokarmowych i ostony w 6 wariantach zagospodaro-
wania rolniczego p6l. Warianty, poza statoscig tak i nieuzytkéw, zakladaty rézny ptodozmian
mozliwy do realizacji w terenie badari (tab. 1).

Wyniki
Ocena potencjalnych zasobéw pokarmowych dla kuropatw wskazuje na znaczne ich zréznico-
wanie zaréwno ze wzgledu na porg roku, jak i w zaleznosci od sposobu uzytkowania gruntu.
Najmniejsza biomasa roslinnosci zielnej dostgpnej kuropatwom wystgpita zimg, nastgpnie wiosng
i jesienig, a najwicksza w okresie wegetacji, czyli latem. Stwierdzono, ze réznice te byly nawet
kilkukrotne. Zimg, gdy dostgpne byly rosliny na fakach, nieuzytkach i Scierniskach (oziminy
w czasie badani byly pod sniegiem i nie byly dostgpne dla kuropatw), zasoby wyrazone masg
powierzchnie suchg roslin wynosity od okoto 100 do okoto 200 g/m?. Pomimo Ze najwiccej po-
tencjalnego zeru stwierdzono na pozostawionych na zime $cierniskach (205 g/m?), nastepnie na
nieuzytkach (101,7 g/m?), a najmniej na fakach (85,4 g/m?) , to nie stwierdzono, aby réznice te byly
statystycznie istotne (F=1,884; p>0,05). Z nastaniem wiosny baza pokarmowa dla kuropatw
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Tabela 1.

Warianty zagospodarowania rolniczego p6l w terenie badari przyjete do oceny zmian zasobéw Zerowych
ostonowych dla kuropatw w ciggu roku

Different variants of land use set up for assessing changes in food availability and cover during the year

Wariant Wiosna Lato Jesienn Zima

1 Laka Laka Laka Laka

2 Nieuzytek Nieuzytek Nieuzytek Nieuzytek
3 Zb. ozime Zb. ozime Sciernisko Sciernisko
4 Zb. ozime Zb. ozime Sciernisko, U. czarny, Ozimina Zb. ozime
5 Zb. ozime Zb. ozime Sciernisko, U. ziclony U. zielony
6 Zb. jare Zb. jare Sciernisko, U. czarny, Zb. ozime Zb. ozime

powigkszyla si¢ o odstonig¢te oziminy i zboza jare, ktére wschodzity po wiosennych siewach.
Niewiele zmienita si¢ natomiast biomasa dostepnego pokarmu, ktéra wynosita wéwezas 70,3 g/m?
w przypadku ozimin, 89,7 i 92,1 g/m? w przypadku faki i Sciernisk i 136,9 g/m? suchej masy na
nicuzytkach. Okazalo si¢, Ze Scierniska, tgki i nicuzytki dysponowaly podobnymi zasobami po-
tencjalnego pokarmu dla kuropatw (p>0,05), ktére byly istotnie wigksze niz zasoby wschodzg-
cych dopiero zbéz jarych (26,9 g/m?) i nieco zasobniejszych od nich ozimin (p>0,05) (F=23,504;
p<0,001). W okresie pelnej wegetaciji zasoby pozywienia dla kuropatw byly pod wzgledem ilo-
Sciowym najwigksze (prawie czterokrotnie wigksze niz wiosng), lecz ograniczyly si¢ do zaledwie
4 form: kak, na ktérych stwierdzono $rednio 458,6 g/m? biomasy roslinnosci zielnej i nier6znia-
cych si¢ od nich statystycznie istotnie zb6z ozimych (559,1 g/m?) (p>0,05), a nastepnie nieuzyt-
kéw (281,1 g/m?) i zb6z jarych (340,8 g/m?) (p>0,05), ktére w czasie zbierania danych niejako
gonity w rozwoju zboza ozime. R6znice pomi¢dzy grupami okazaly si¢ istotne (F=16,881; p<0,001).
Y.aki i zboza ozime charakteryzowaly si¢ wickszg biomasg potencjalnego zeru niz zboza jare i nie-
uzytki. Jesienig, po zniwach i w czasie postgpujacego zamierania nicuprawianej roslinnosci zielnej,
zasoby pozywienia dla kuropatw w sensie ilosciowym ulegly znacznej redukeji w stosunku do lata.
Na polach stwierdzono wéwezas od zaledwie 12,3 g/m? suchej biomasy na §wiezych $cierniskach
do ponad 270 g/m? roslinnosci zielnej na nieuzytkach, ktére w tym czasie osiggnely stan maksy-
malnego rozwoju. Jesien okazala si¢ takze okresem najwigkszej réznorodnosci sposobéw uzytko-
wania gruntéw dostgpnych kuropatwom. W poréwnaniu do lata jesienne pola wzbogacity si¢
o Scierniska, ugory czarne (po zaoranych $cierniskach) czy ugory zielone (Scierniska przeroste
roslinami uprawnymi i chwastami). Zasoby potencjalnego zeru byly znacznie zréznicowane
(F=43,226; p<0,001). Najwiccej biomasy stwierdzono na wspomnianych juz nieuzytkach i odra-
stajacych na zime takach (144,3 g/m?; p>0,05). Ugory zielone (38,4 g/m?), ugory czarne (22,8 g/m?),
wschodzaca w tym czasie ozimina (20,5 g/m?) i scierniska (12,9 g/m?) stanowity druga podobng
pod wzgledem ilosciowych zasobéw pokarmowych grupe (p>0,05) (ryc. 2).

Badania nad jakosciowym sktadem potencjalnego zeru kuropatw pokazaly, ze bez wzgledu
na por¢ roku i form¢ uzytkowania gruntu w danym momencie, zawsze dominujgcg grupg roslin-
nosci w badanym terenie byty rosliny jednoliscienne, ktérymi na polach byly zboza, a na takach
trawy. Zielne rosliny dwuliscienne (ziota, chwasty) stanowity drugg grupg dostepnego zeru, a na-
siona byly grupa najmniej liczng w$réd dostgpnej biomasy (ryc. 3). Na uwage zastuguje w tym
przypadku sezonowa zmiennos¢ proporcji pomigdzy roslinami jedno- i dwulisciennymi. Na tgkach
w okresie wiosennym udziat roslin dwulisciennych byt najwickszy (31%), a nast¢pnie malat do
okoto 11% w okresie lata i do 8% w czasie jesieni i zimy. W tych porach roku na tgkach domino-
waly jednoliscienne trawy (okoto 90%). W okresie zimowym stwierdzono najwigkszy w poréw-
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Zasoby potencjalnego zeru kuropatw w réznych formach uzytkowania gruntéw w poszczegélnych porach roku
Average food resources for partridges in various forms of land use in seasons

naniu do wezesniejszych sezonéw udziat nasion (4%). Nieuzytki okazaly si¢ najbardziej zréznico-
wanym botanicznie $rodowiskiem. Praktycznie w kazdej porze roku bylo na nich najwiccej
roslin zielnych z grupy dwulisciennych. Ziota i chwasty jako potencjalne 7Zrédlo pozywienia
stanowity w tym przypadku od 18% jesienig do 40% latem. Dodatkowo wiosng stwierdzono tu
wigksze niz w innych porach zasoby nasion (5%). Zboza ozime i jare ze zrozumiatych wzgledow
okazaly si¢ jednolisciennymi monokulturami. Rosliny uprawne stanowity na nich od 84% jesie-
nig do 98% w okresie pelnej wegetacji latem. Interesujgce jako Zrédto pozywienia dla kuropatw
nasiona — ziarno — dost¢pne byto tylko wiosng i to przede wszystkim na polach obsiewanych
zbozem jarym. Bylo go wéwczas 8% w dostgpnej biomasie roslinnej. Wspomniane wezesniej
nasiona byly najcze¢sciej reprezentowane w biomasie roslinnej Sciernisk w okresie jesiennym
(8%) i na Scierniskach pozostawionych na okres zimowy (11%). Co wigcej, jesienne $cierniska
oferowaly takze kuropatwom bardzo duzy udziat roslin dwulisciennych, ktérymi byly najczg-
Sciej chwasty wzeszte po zniwach. Zaobserwowano ich wéwczas az 42%, czyli poréwnywalnie do
letnich nieuzytkéw (ryc. 3).

Ugory zielone, ze wzgledu na swoje pochodzenie (pozostawione i przerosnigte scierniska
lub wsiewki zbozowe do wiosennego zaorania), zawieraty w wickszosci zer w postaci jednoli-
$ciennych roslin uprawnych, ktére stanowity 96% biomasy. W tym stadium upraw ziota i chwasty
obejmowaly zaledwie 4% dostgpnego potencjalnego zeru, a nasion nie stwierdzono w ogéle.
Nieco inaczej wygladata sytuacja na zaoranych $cierniskach, ktére pozostawiano na zime¢ w ostrej
skibie. Wsréd rozwijajacej si¢ wéwezas roslinnosci dominujacg grupe stanowity jednoliscienne
zboza i trawy (70%). Byly reprezentowane tu takze zielne rosliny dwuliscienne, ktrych udziat
byt znaczacy i wynosit 25%. Na ugorach czarnych znajdowano sporo nasion (5%) (ryc. 3).



Ocena potencjalnych zasobéw pokarmowych i oston dla kuropatw 545

Wiosna Lato Jesierd Zima
o @ @ @ @
e @ @ @
Zboze i
ozdme @ @ @ pod snicgiem
Zboze
jare brak brak
Sciernisko @ il @ @
Ugér
zielony brak brak pod $niegiem
Ugdr brak brak @ pod $niegiem
czarny

Rye. 3.
Udzial roslin jednolisciennych (pole biate), dwulisciennych (szare) i nasion (czarne) w biomasie potencijal-
nie dostgpnego pokarmu dla kuropatw w réznych formach uzytkowania gruntéw w porach roku
Share of monocots (white parts), dicots (grey) and seeds (black) in the food biomass potentially available
for partridges in various forms of land use in the seasons
brak — not available in given season; pod $niegiem — under snow cover

Wyrazne réznice stwierdzono takze pod wzgledem warunkéw ostonowych, czyli wysokosci
ro$linnosci porastajgcej réznie zagospodarowane pola w réznych porach roku. Najnizszg roslinno-
$cig stwierdzong w niniejszych badaniach charakteryzowaly si¢ jesienne $cierniska. Mlode rosliny
uprawne, trawy, chwasty czy ziola, ktére wschodzity po zniwach, byty nie wigksze niz pozosta-
tosci po zbozach i miaty srednio 7,5 cm wysokosci. Najwyzszg roslinno$¢ stwierdzono natomiast
na nieskoszonych jeszcze letnich tgkach. Trawy miaty wéwczas ponad 120 cm. W okresie wio-
sennym najwyzszg roslinno$¢ zielng stwierdzono na nicuzytkach i pozostawionych z poprzed-
niej jesieni Scierniskach (okoto 60 cm), a najnizszymi okazaly si¢ wschodzgce zboza jare (okoto
20 cm). Do lata pokrywa roslinna wzrastata w zaleznosci od rodzaju uzytkowania gruntu od dwdch
do czterech razy. Intensywnie rosty wéwczas rosliny na wszystkich uzytkach: tgkach, nieuzytkach,
zbozach ozimych i zbozach jarych, osiagajac wysokosé kilkudziesigciu centymetréw. Jesienig
zaobserwowano znaczne zmiany w zasobach ostonowych dla kuropatw. Powstale nowe formy
uzytkéw rolnych — $cierniska, ugory czarne i zielone — charakteryzowaly si¢ niskg roslinnoscia,
nieprzekraczajacg z reguty 10-15 cm. Niewiele wyzsze byly wéwezas oziminy — okoto 15 ¢cm.
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Jesienig najwyzsza (do 50 cm wysokosci) okazala si¢ roslinnos¢ porastajaca nieuzytki. Ostony
zimowe gk, nieuzytkéw i Sciernisk osiggaty wysokos¢ okoto 30-40 cm i byly podobne w réznych
formach uzytkowania gruntéw (tab. 2).

Uzyskanie informacji na temat zasob6éw potencjalnego zeru i ostony w réznych porach roku
na réznie uzytkowanych gruntach pozwolito na przesledzenie sezonowych zmian badanych
cech w zaleznosci od sposobu rolniczego zagospodarowania pél. Na rycinie 4 przedstawiono 6
wariantéw przemian w Srodowisku bytowania kuropatw. Dwa pierwsze odnoszg si¢ do Srodo-
wisk statych w okresie roku, a wigc do gk i nieuzytkéw. Warianty 3, 4 i 5 mogg micé miejsce
w przypadku upraw zb6z ozimych, z tym ze w wariancie 3 po uprawie zb6z ozimych nast¢puje
zmiana upraw na zboza jare. Wariant 6 pokazuje natomiast sytuacj¢, w ktérej po uprawie zbéz
jarych pola sg jesienig obsiewane zbozami ozimymi. We wszystkich wariantach widad, iz w okre-
sic wiosenno-letnim nast¢puje wyrazny zaréwno zasobéw potencjalnego zeru, jak i ostony.
Biomasa roslin wzrasta zdecydowanie szybciej niz ich wysokosé, co swiadczy o wzroscie zagg-
szczenia substancji roslinnej na polach. Jesienia, poza nicuzytkami, nast¢puje zalamanie si¢
sytuacji zerowej i ostonowej. W przypadku tgk sytuacja przebiega tagodniej niz na polach, na
ktérych w okresie zniw na krétki czas zaréwno zer, jak i ostona spadajg praktycznie do zera.
Najwiecej oston i potencjalnego zeru wystepuje wéwcezas na nieuzytkach, tak jak zimg. Jedynie
na polach, na ktérych pozostawiono niezaorane Scierniska, od jesieni obserwuje si¢ wyrazny wzrost
zasob6w roslinnych bedacych potencjalnym 7Zrédtem pozywienia dla kuropatw (ryc. 4).

Dyskusja
Przedstawiony w niniejszym opracowaniu teren wsiedled kuropatw, przy wstgpnej jego charak-
terystyce, wyglada obiecujgco dla programu reintrodukcji omawianego gatunku. Nie zalicza si¢
on do krajobrazu typowej intensywnej i wielkotanowej produkcji rolniczej, a niewielkie
powierzchniowo pola i duzy udziat tak poprzedzielanych matymi lasami, przydroznymi zadrze-
wieniami czy tez zakrzaczeniami wzdluz rowéw teoretycznie stwarzajg dogodne warunki dla
kuropatw. Poglad taki znajduje potwierdzenie w pracach innych badaczy. Kaiser [1988], Ranoux
[1988], Glinzer i in. [1993] czy Panek i Kamieniarz [2000] dowodza, Ze r6znorodnosé srodowiska
i platowe przestrzenne rozmieszcezenie réznych form uzytkowania ziemi stwarzajg dogodne

Tabela 2.
Wysokos¢é [cm] roslinnosci zielnej rosngcej na gruntach o réznych sposobach uzytkowania w porach roku
Height [cm] of herbaceous vegetation in various forms of land use in four seasons of the year

t.aka Nieuzytek Z.b' .Zb' Sqer- Ugor Wi
ozime jare nisko  zielony czarny
$rednia 34,8 62,5 39,3 19,0 65,3
Wiosna mediana 35,0 67,5 40,0 19,0 65,0 x x
odch. stand. 15,3 17,5 14,8 7,3 6,6
Srednia 123,3 110,0 65,8 32,5
Lato mediana 125,0 110,0 60,0 30,0 X x x
odch. stand. 12,8 21,4 12,0 58
$rednia 26,0 49,0 13,6 7,5 10,5 6,2
Jesierd mediana 18,0 49,5 10,0 x 7,0 9,5 5,5
odch. stand. 22,8 12,3 6,6 3,1 50 2,3
srednia 36,5 45,5 27,8
Zima mediana 36,5 46,5 x x 22,5 x x

odch. stand. 55 9,5 15,0
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Rye. 4.
Zmiany zasobéw potencjalnego zeru i ostony dla kuropatw w zaleznosci od sposobu uzytkowania gruntéw

Changes in the availability of potential food (solid line) and cover (dotted line) for partridges depending
on different variants of land use

warunki dla bytowania kuropatw, ktérych populacje mogg w nich osiggac znaczne zaggszczenia.
7 drugiej jednak strony heterogennos¢ srodowiska (tj. réznorodnos¢ upraw, rozdrobnienie pél,
rézne i przeprowadzone w réznym czasie zabiegi agrotechniczne itp.) nie przektada si¢ na istotny
z punktu widzenia kuropatwy sposéb uzytkowania gruntéw. Kluczowa bowiem cechg krajobrazu
odpowiedniego dla kur jest azurowos¢ ptatéw roslinnych, a wige niezbyt duze zageszczenie roslin
i otwarta przestrzeri nad nimi (tzw. krajobraz stepowy). Z tego powodu teza, ze rozdrobnienie
i r6znorodno$¢ upraw stwarzajg odpowiednie warunki dla kur, nie zawsze musi by¢ prawdziwa.
W warunkach wspétczesnego rolnictwa moze bowiem zaistnie¢ sytuacja, ze nawet zréznicowane
przestrzennie i gatunkowo srodowisko, ale na przyktad intensywnie nawozone i odchwaszczane,
nie zapewni dogodnych warunkéw dla wzrostu liczebnego kuropatw. Poglady takie znane sg od
lat 80. XX wicku. Ellenberg [1983, 1992] i Mooij [1988] sformutowali wéwczas hipotezg, ze roz-
powszechnienie w rolnictwie nawozenia, co bylo przyczyng i konsekwencjg jego intensyfikacji,
moze mieé negatywne nast¢pstwa dla kuropatwy.

W niniejszych badaniach stwierdzono wyrazng sezonowg zmienno$¢ warunkéw ostonowych
i pokarmowych dla kuropatw. Zaréwno rytm prac polowych, jak i charakter roslinnosci wyste-
pujacej w réznych porach roku kreujg zmienne warunki bytowe dla kur. Na to, czy warunki te sg
korzystne, czy tez nie, decydujgce znaczenie ma rodzaj zeru pobieranego przez kury w poszcze-
g6lnych porach roku, dostgpnos¢ miejsc lggowych i ostona przed drapieznikami.

Liczne doniesienia naukowe wskazuja na dwa wazne okresy w roku wplywajgce na sezo-
nowg zmienno$¢ diety kuropatw. Pierwszy to p67zna wiosna i lato, gdy po lggach zasadniczym
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trzonem lokalnych populacji sg pisklgta. W tym czasie waznym elementem diety kur sg owady,
a tym samym istotne znaczenie dla jakosci srodowiska majg obszary oferujgce najwickszg liczbe
i réznorodnos¢ entomofauny [Potts 1970; Green 1984; Moreby i in. 2006]. Drugim okresem
kluczowym dla omawianego gatunku jest jesien i zima, kiedy ptaki zjadajg wysokoenergetyczny
pokarm w postaci nasion zb6z i chwastéw oraz roslinnosé zapewniajacg wode. Z dtugofalowych,
bo az 20-letnich badari Pulliainen [1984] przeprowadzonych w Finlandii wynika, ze jesienig
kuropatwy w duzych ilosciach pobieraty nasiona chwastéw, przy czym z postg¢pujacg herbicyza-
cja upraw ich miejsce zastgpity z koniecznosci nasiona zb6z. W ciggu zaledwie dwudziestu lat
udziat ziarna zb6z w diecie fiiskich kuropatw wzrést z 0,4% do okoto 20%. Nasiona i ziarno byty
takze podstawg zimowej diety kuropatw wsiedlonych na poczatku XX wicku do Kanady.
Westerkov [1966] podaje, ze ziarno stanowito az 69% (owies 27%, jeczmieri 23% i pszenica 19%),
a nasiona 23 gatunkéw chwastéw dalsze 25% diety tamtejszych kuropatw. Cytowane badania
wskazujg jednoznacznie, Ze wazne z punktu widzenia zasobéw pokarmowych dla kuropatw sg
zatem te siedliska badZ formy uzytkowania gruntéw, ktére w sposéb naturalny lub dzigki gospoda-
rowaniu cztowicka dysponujg najwi¢kszymi zasobami wysokoenergetycznych nasion. Do wnio-
skéw takich doszli takze Orfowski i in. [2011], ktdrzy badali jesienno-zimowg diet¢ kuropatw
w Polsce. Cytowani autorzy wykazali co prawda, ze w krajobrazie rolniczym podstawg pozywienia
kur byly liscie ozimin (okoto 60%), a nasiona chwastéw i zboza nie przekraczaly tacznie 20%, ale
stwierdzili takze, ze r6znorodnosé diety byta najwicksza na scierniskach, a najmniejsza w ozimi-
nach. Co wigcej, zréznicowanie pobieranego przez kuropatwy pokarmu byto pozytywnie skore-
lowane ze wzrostem dostgpnosci nasion chwastéw, ziaren zb6z i plew traw, a wige Srodowiska
zasobne w te rodzaje zeru wydajg si¢ by¢ najcenniejsze dla kuropatw.

W swietle powyzszych badari wydaje si¢, ze w okolicach f.ochowa najwicksze znaczenie
pod wzgledem jakosci zerowej siedlisk w okresie przetomu zimy i wiosny majg laki, nieuzytki
oraz pozostawione na zim¢ Scierniska. W poréwnaniu do pozostatych form uzytkowania gruntu
(oziminy, zboza jare) znajduje si¢ na nich najwigksze zréznicowanie szaty roslinnej, a w przy-
padku nicuzytkéw takze nasion. Wiosng zjadane mogg by¢ tez wschodzace oziminy i zboza jare,
lecz nie jest to pokarm najatrakeyjniejszy dla kuropatw. W okresie letnim paradoksalnie — bo w cza-
sic wystgpienia najwigkszej biomasy roslinnej — ma miejsce najwigksze zubozenie bazy pokar-
mowej dla kuropatw w badanym terenie. W krajobrazie dominujg bowiem wéwczas zboza, ktére
pod wzglegdem réznorodnosci roslin s monokulturami o duzej biomasie roslin niejadanych
przez kuropatwy. Pozniwna jesieri jest najlepszym pod wzgledem warunkéw Zerowych okresem
dla kuropatw. Scierniska, zaorane pola i w pewnym stopniu takze nieuzytki dostarczaja kurom
znacznych ilosci nasion, a wschodzace oziminy i taki réwniez innych rodzajéw pokarmu roslin-
nego. Z obserwacji kuropatw wynika, ze najch¢tniej w tym czasie korzystajg one ze Sciernisk
(Nasiadka, Nawrocka — inf. ustna). Niestety, stan taki nie trwa dlugo. Powszechna w terenie
badai uprawa zb6z ozimych prowadzi do drastycznego kurczenia si¢ najzasobniejszego w Zer
srodowiska. Po kilku tygodniach od Zniw kuropatwy majg do dyspozyciji juz tylko taki, nieuzytki
i przero$nigte Scierniska, ktdre sg zasobnymi w nasiona i roslinnos¢ rezerwami pokarmu, ale ich
powierzchniowy udzial w calym areale upraw jest bardzo maly. Zimg, nawet przy nieduzej
pokrywie sniegu, podstawowymi srodowiskami kuropatw sg odrosnigte tgki i nicuzytki, a wigc
obszar z korzystnymi warunkami staje si¢ jeszcze mniejszy niz w poprzedniej porze roku.

Kolejnym czynnikiem srodowiskowym kluczowym dla dynamiki populacji kuropatw (po za-
sobach i jakosci zeru) jest dostepnosé miejsc lggowych. Przy wyborze miejsc do budowy gniazda
kuropatwy kierujg si¢ mozliwoscig ukrycia ich przed drapieznikami, dostg¢pnoscig zerowisk dla
pisklat, jak i mozliwoscig obserwacji terenu wokét gniazda. Z wezesniejszych badari wiadomo,
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ze s3 to z reguty obrzeza upraw o okreslonej wysokosci i azurowosci pokrywy roslinnej lub miej-
sca w poblizu drég, zabudowan itp. [Green 1984; Bro i in. 2000; Reitz i in. 2002; Wiibbenhorst,
Leuschner 2006]. Wiibbenhorst i Leuschner [2006] przeanalizowali kilkadziesigt stanowisk
w Niemczech i w Polsce reprezentujgcych rézne formy uzytkowania gruntu i poréwnali wysokosé
wegetacji oraz wskaznik pokrycia powierzchni przez roslinnosé LAI (leaf area index), wyrazanej
w m? powierzchni lisci na 1 m? powierzchni gruntu, w miejscach, gdzie zlokalizowane byty gnia-
zda kur i w pozostatych siedliskach. Uzyskane wyniki pokazujg, ze sposréd 6 typéw Srodowisk
kuropatwy zaktadaty gniazda tylko na ugorowanych polach i odlogach oraz w zadrzewieniach,
ale dodatkowo byly to ptaty roslinnosci o wysokosci od 20 do 60 cm i wskazniku LAI od 1,2 do
3 m%m? Wigkszos¢ badanych srodowisk nie spetniata wymagan ,,stawianych przez kuropatwy”.
Byty one pokryte albo zbyt wysokg roslinnoscia, albo zbyt duza byta gestosé wegetacii.

Odnoszac powyzsze wyniki do badari przedstawionych w niniejszej pracy, mozna zasuge-
rowad, ze takze na polach w okolicach Kamionny i Marianowa dostepno$é miejsc gniazdowych
moze by¢ znacznie ograniczona. Nie wynika ona co prawda z wysokosci roslin, bowiem wiosng
na wszystkich formach uzytkowania gruntéw nie przekraczata ona 70 cm, a wysokos¢ najmniejsza
(20 cm w zbozach jarych) gwarantowata schronienie dla ptakéw i ich gniazd. Niestety, z czasem
warunki te ulegajg znacznemu pogorszeniu. Niekoszone jeszcze taki, nieuzytki czy monokul-
turowe pola zb6z juz w drugiej potowie maja wyrastajg znacznie powyzej 1 m, a biomasa wyste-
pujacych na nich ro$lin $wiadczy o znacznym jej zageszczeniu. W okresie wysiadywania jaj
i wylegéw pokrycie gruntu przez roslinnos¢ prawdopodobnie przekracza 3 m?/m? i choé wyma-
gatoby to potwierdzenia w kolejnych badaniach, to obszary zapewniajgce zer i ostong nie sg od-
powiednie dla gniazd i wodzenia pisklat.

Whioski

% W ciggu roku majg miejsce znaczne zmiany warunkéw bytowania kuropatw pod wzgledem
zasobéw pokarmowych i dostgpnosci miejsc lggowych.

# Zasoby potencjalnego zeru w okresach krytycznych (wiosna, jesiefi i zima) mogg ograniczaé
liczebnos¢ kuropatw do niskich pozioméw i znacznie utrudniaé¢ wzrost populacji naturalnych
lub powodzenie wsiedler.

# Czynnikiem, ktéry w wigkszym stopniu niz pokarm moze wptywa¢ na stan lokalnych popu-
lacji kuropatw, jest dostepnosé miejsc lggowych.

# Ocena stanu kuropatw i podjecie stosownych dziatan nalezatoby poprzedzi¢ oceng jakosci
srodowiska i odpowiedzig na pytanie, czy przy dost¢gpnej powierzchni siedlisk optymalnych
dla kur ich liczebnos¢ jest niska i wymaga wsiedler, reintrodukcii itp.

# Nalezy rozwazy¢ zasadno$é wsiedleri kuropatw w celu odbudowy populacji w przypadku
braku mozliwosci ksztattowania srodowiska, tj. wplywu na dost¢pnos¢ miejsc lggowych i zape-
wnienia zasobéw zeru (np. pozostawianie Sciernisk) na okres jesienno-zimowy.
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SUMMARY

Potential food resources and cover for Grey partridges (Perdix perdix)
reintroduced in the landscape of extensive agriculture

In Poland, as in other European countries, there was a significant decrease in the number of
partridges. Currently, the state remains at a low level, and in many regions of the country, hunters
voluntarily stopped hunting estimating that the local density does not exceed 5 pairs per square
kilometer. Since the late 1980s reintroduction of breeding partridges in Poland are becoming
more and more popular. Unfortunately, these treatments do not bring the expected results. The
main reasons that limit the restoration the local population are mammals and birds predation.
While hunters may, with different effects, regulate density of foxes, all birds of prey (such as
goshawk, raven, crow, magpie) in Poland are protected and there is no possibility to reduce their
densities. According hunting birds of prey and crows are equally dangerous for partridges
as foxes and stray dogs and cats (they also hunters can not kill). The second factor limiting the
number of partridges are unfavorable environmental changes. They result from changes in
agriculture — mechanization, fertilization, use of insecticides, etc. Unfortunately, this problem was
the subject of very little research.

In the present study rated the potential resources of plant food and cover for partridges in
a landscape of extensive agriculture in central Poland. The greatest diversity of food for partridges
were found in the autumn. At this time, partridges can find forage in most fields. The biggest
plant biomass was available on barrens, next on the meadows, and next on: winter crop, stubble,
fallow green and black fallow land (in the fall there was no spring cereals ). The most poor season
was summer. Paradoxically, the largest biomass plants throughout the year, was available only in
the meadows, fallows, winter crops and spring cereals. Unfortunately, a large total plant biomass
contains little real food for partridges. In winter, there were only winter cereals, meadows and
barren (fig.1). The composition of potential food for partridges was dominated by monocots
(cereals in fields and grass monocultures of grasses in meadows). The largest difference was
found on barrens in the spring and in the fall and winter in stubble fields. In summer, during
the breeding season, the area of research became a monoculture of monocot cereal in the fields
and monocultures of grasses in meadows. This is probably the period that most negatively
affects the breeding success and survival of partridge chicks (fig. 2). Described fields have the
relevant cover for partridges. The amount of plant cover was variable depending on the season
and forms of land use. It was from about 10 cm in the autumn fields after the harvest, to more
than 1 meter during the summer in the fields of cereals and not mown meadows (tab. 2). Seasonal
changes of potential food resources and cover for partridges show that with growth of vegetation
(from spring to summer) there is a significant increase in food resources and cover irrespective
of the system of land use. In the harvest time there is a decrease of amount of resources but on
the other hand, an increase in the diversity of food. Dynamics of changes runs differently on
barrens. Barren are more stable and provide better cover for partridges during the autumn and
winter (fig. 4). Despite the spring-summer growth of vegetation, partridges may have considerable
trouble finding places for nesting. Spring meadows only in the initial stage may be optimal
environment. Later, due to the height and density of the plants, meadows are no longer
sufficiently ,,openwork“ for the partridges. In addition, during mowing and fertilizing (May and
June), is a high risk of destruction of nests and kill hatching. Fields of grain — the dominant
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element of the landscape, are monocultures without dicots and during agrotechnical activities
completely devoid of insects, which are a very important component of the diet of chicks.

Described area only apparently seems to be a good environment for the recovery of partridges.
Unfortunately, there is no large share of environments suitable for nesting and foraging of adult
birds. Probably the optimal sites comprise only a small percentage (<10%) of the total surface
area of research and it is the main reason for the low local population density. Therefore, the
assessment of the environment in terms of its suitability for reintroduction should always precede
the release of birds from breeding.



