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ABSTRACT
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There is a lack of an acceptable and practical method for calculating the optimal moment at which
a forest stand is considered ready for felling. The aim of the research was to: (1) develop a concept
for the calculation of the rotation age for forest stands based on economic criteria and (2) develop
a methodology for obtaining and processing empirical data necessary for such calculation. It is
assumed that stands are felled at the age affecting the age structure (area of age classes) of a forest
in such a way that the difference between revenues from the sale of timber harvested in inter-
mediate cuts and final cuts and the costs of timber harvest, silvicultural management, forest pro-
tection and administration is the largest. The developed method of calculating the rotation age was
tested on the example of three Scots pine forests under the clear-cutting system representing
typical forest habitats. The collected empirical material consisted of (1) own measurement data used
to determine the value of the growing stock, and (2) data from the State Forests Information System
used to determine the management costs, timber prices and the volume of timber harvested
from intermediate cuts. These data helped to calculate the relationship between the income
from a forest (including: revenues from the final and intermediate cuts, costs of forest management
as well as timber harvesting and extraction) and the rotation age. The highest net income was
when the rotation age was 108-125 years. The more fertile habitat, the shorter was the rotation
age. The proposed methodology can be treated as a useful tool for the calculation of rotation
age related to forest management in Poland. The dependence of income from a forest on the
rotation age can be used to calculate losses that may arise when other than an optimal rotation
age is applied.
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Wstep

Dyskusja na temat okreslania wicku r¢gbnosci drzewostanéw jest jedng z najstarszych w naukach
lesnych [Faustmann 1849, za Hyytidinen, Tahvonen 2003]. Za najwazniejsze kryteria uwaza si¢
dojrzatos¢ techniczng oraz ekonomiczng (wedlug renty lesnej i renty gruntowej), cho¢ zaréwno
Dreszer i Zabielski [1962], Zabielski [1976], jak i Szymkiewicz i in. [1979] dokonali wyodreb-
nienia jeszcze innych grup metod, dzi§ majacych gléwnie znaczenie historyczne. Przy urzgdzaniu
laséw w Polsce podstawg okreslania dojrzatosci rebnej byta dojrzatos¢ techniczna. Wiek wyzna-
czajaey te dojrzatosé byt podstawg regulacji fadu czasowego i stuzyt do okreslenia wielkosci etatu.
Definicj¢ dojrzatosci technicznej przedstawili Enders [1911], Speidel [1972, za Sickierskim
1995], Zabielski [1976] oraz Klocek i Rutkowski [1986]. Wyniki badai Tramplera i Suwary
[1965], Pietkiewicza [1972], Stgpnia [1974], Zabielskiego [1976], Tjurina [1991] i Siekierskiego
[1995] wskazaty, ze w zaleznosci od przyjetego celu produkeji wiek dojrzatosci technicznej drzewo-
stanéw sosnowych moze by¢ zréznicowany (w zakresie 80-135 lat). Gierliriski [1979] stwierdzit,
ze moze si¢ wahac od 70 do 165 lat.

Poréwnanie sposobéw okreslania optymalnego wicku rgbnosci przeprowadzili Geffney [1957,
za Hyytidinen, Tahvonen 2003] i Samuelson [1976, za Hyytidinen, Tahvonen 2003]. Wedtug
tych autoréw uzasadnione bylo pod wzgledem ekonomicznym stosowanie reguly Faustmanna
- zwigzanej z rentg gruntowy. Jednak juz w XIX wieku byto to krytykowane [Mohring 2001].
Stwierdzono, ze w lesnictwie stosuje si¢ modele ekologiczne, ktére majg zapewnic trwatos¢ lasu,
zamiast efektywnosci ekonomicznej, ustalonej na podstawie renty gruntowej [Mohring 2001].
W tym kontekscie lepsza okazata si¢ renta lesna. Jej stosowanic powodowato, ze wiek rgbnosci
byl wyzszy, co pozwalato na lepsze wykorzystanie zasobéw w celu zachowania zréwnowazonego,
wielofunkcyjnego lesnictwa [Mohring 2001]. Dyskusja o wyzszosci jedne;j teorii nad drugg trwata
wiele lat [Kornelis 2008]. Poniewaz ani teoria renty gruntowej, ani teoria renty lesnej nie mogly
zapewni¢ dopasowania metod regulacji uzytkowania drzewostanéw do realiéw lasu gospodar-
czego i rozwigzywania probleméw decyzyjnych, zaczely tracié na znaczeniu dla praktycznego
lesnictwa. Ten brak akceptaciji stosowania ekonomicznych metod sprawil, ze z pomocg technik
komputerowych zaczeto dokonywad symulacji wzrostu drzewostanéw oraz prognozy rozwoju
ich zasobnosci. W ten sposéb uzyskano narz¢dzia do tworzenia nowych modeli ekonomicznych.
Wykorzystano je jako pomoc w podejmowaniu decyzji o kierunku gospodarowania zasobami
lesnymi, w tym réwniez w badaniach nad regulacjg uzytkowania drzewostanéw [Siekierski 1995;
Wippermann 2005].

Brak powszechnie akceptowanej jednej metody ustalania kolei r¢bu drzewostanéw wska-
zuje, ze jest to ciggle niezamknigty obszar badan lesnych. W Polsce oznacza to takze problem
o charakterze praktycznym, bowiem od wielu dziesigcioleci, ustalajgc kolej rebu dla drzewosta-
néw, wladze lesne kierujg si¢ bardziej intuicjg niz rezultatami badani z wykorzystaniem danych
empirycznych.

Celem pracy byto opracowanie koncepcji obliczania kolei r¢gbu drzewostanéw, zaprojek-
towanie metodyki uzyskania i przetworzenia danych empirycznych stuzgeych temu obliczeniu
oraz przeprowadzenie na tej podstawie obliczenia kolei rgbu dla drzewostanéw sosnowych w go-
spodarstwie zrgbowym w wybranym regionie Polski. Kolej rebu nalezy w tym wypadku trakto-
wac jako przecigtny wiek rebnosci drzewostanéw w gospodarstwie. Jako tak zwane kryterium
zewngtrzne [Rutkowski 1989], niezbg¢dne do opracowania koncepciji obliczania kolei rebu drze-
wostanéw, przyjeto kryterium ekonomiczne. Zatozono, ze kolej rebu przypada na wiek drzewo-
stanéw, ktéry prowadzi do istnienia takiej struktury wickowej gospodarstwa (powierzchni klas
wieku), ze réznica mi¢dzy przychodami ze sprzedazy drewna, pozyskanego w uzytkowaniu
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przedr¢bnym (w drzewostanach réznych klas wieku) i rgbnym a kosztami pozyskiwania drew-
na, hodowli drzewostanéw, ochrony lasu i administracji, przeliczona na jednostke powierzchni
gospodarstwa lesnego i jednostke czasu, jest najwicksza.

Materiat i metody
Obicktem badan byly drzewostany sosnowe Puszczy Augustowskiej wzrastajace na trzech naj-
powszechniejszych typach siedliskowych lasu: boru swiezego (Bsw), boru mieszanego swiezego
(BMsw) oraz lasu mieszanego swiezego (LMsw).

Dochéd z drzewostanéw wchodzacych w sktad gospodarstwa, dla kolejnych kolei rebu (z od-
stopniowaniem 10 lat, z przedziatu 70-160 lat) oraz typéw siedliskowych lasu, obliczono za po-
mocg wWzoru:

D= Z(Powcieaa.l : PL’R.i)+ Z(Pgwhazl,t 'Pup.i) - Z(Powcieua.l 'KUR.i) - Z(Powlmd.i : KU[’.i)_ Z(Powi : Kmlm...hvd.i) [1]
i=1 i=1 i=1 i=1

i=l

gdzie:
Pow,, ... — powierzchnia drzewostanéw klasy wieku 7 przeznaczonych do cigcia,
Pow,,,, — powierzchnia drzewostanéw klasy wieku 7 przeznaczonych do hodowli,
Pow, - powierzchnia wszystkich drzewostanéw klasy wieku 4,
Pyp; = przychdd z uzytkéw rebnych klasy wieku 4,
Pyp, - przychdéd z uzytkéw przedrebnych klasy wieku 7,
K, —koszt pozyskiwania i zrywki drewna w uzytkach r¢bnych klasy wieku 7,
Ky, — koszt pozyskiwania i zrywki drewna w uzytkach przedrgbnych klasy wicku 7,
K . oa; — KOszt prowadzenia gospodarstwa klasy wieku 7 (m.in. koszt hodowli, ochrony

lasu, administracji),
” — liczba klas wieku.

Ze wzgledu na powierzchni¢ drzewostanéw poszczegélnych klas wicku zastosowano dwa warianty
obliczed. W pierwszym przyjeto, ze powierzchnia danej klasy wieku réwna si¢ wartosci Sredniej
w okresie réwnym kolei rebu, wyjsciowa struktura powierzchni klas wieku jest taka jak obecnie,
a zmiany powierzchni klas wicku w kolejnych terminach wynikajg z przezywalnosci drzewosta-
néw danego wicku w okresie 10 lat wedtug danych Poznariskiego [2003] (ryc. 1). W drugim
wariancie przyjeto, ze struktura powierzchni klas wieku znajduje si¢ caly czas w stanie réwno-
wagi, a coraz mniejsza powierzchnia kolejnych, coraz starszych klas wieku wynika z przezywal-
nosci drzewostanéw.
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Zalozono, ze ze wzgledu na ruch cen dochdéd D bedzie wyrazony w jednostkach umownych
(JU), co odpowiada wartosci 1 m® drewna sosnowego wielkowymiarowego WCO pierwszej klasy
grubosci. Na podstawie danych z roku 2012 wartos¢ JU wyniosta 195,69 zt.

Materiat badawczy byt dwojakiego rodzaju. Pierwszg cz¢s$¢ stanowity wiasne dane pomia-
rowe wykorzystane do okreslenia wartosci drzewostanéw, drugg — dane z zasobéw Systemu
Informatycznego Laséw Paristwowych (SILP), wykorzystane do okreslenia kosztéw gospodaro-
wania, cen drewna i wielkosci uzytkéw przedrgbnych.

Do czgsci pierwszej zaliczono zbiér 180 drzew réznej migzszosci i réznej jakosci wykorzy-
stanych do obliczenia relacji migdzy wartoscig drzewa (wszystkich jego sortymentéw) szacowang
na pniu a rzeczywistg — wedtug ceny uzyskanej po sprzedazy sortymentéw wytworzonych z tego
drzewa. Drzewa wybrano subiektywnie, aby zapewni¢ (w przyblizeniu) proporcjonalny udziat
réznych klas jakosci. Wykorzystujac regresje wieloraka, obliczono zalezno$¢ wartosci sprze-
danego drzewa od szacowanej wartosci i migzszosci drzewa stojacego. Regresj¢ wykorzystano do
korygowania szacowania wartosci drzew mierzonych na losowych powierzchniach prébnych.
Losowe kolowe powierzchnie prébne, w liczbie 127, takze stanowity material pierwszego rodzaju.
Dane uzyskane z ich pomiaru wykorzystano do okreslenia zmian wartosci drzewostanéw wraz
z wiekiem i w zaleznosci od siedliska. Zostaty wylosowane z warstw wiekowo-siedliskowych,
z przedzialu 21-220 lat. Ich wielkos¢ byta dobierana w terenie tak, aby na danej powierzchni
prébnej znalazto si¢ co najmniej 25 sosen. Na kazdej powierzchni prébnej ponumerowano drzewa
(niezbgdne do identyfikacji przy ocenie sortymentéw i pomiaru wysokosci), zmierzono ich piers-
nice (co najmniej 7 cm w korze) i wysokos¢ wybranych drzew (12-15 z calego zakresu piersnic
na powierzchni prébnej). Wykonano klasyfikacje jakosciows drzew, zgodnie z normami na suro-
wiec drzewny i zasadami wykonywania szacunkéw brakarskich w Lasach Paristwowych, z mody-
fikacja polegajacg na ocenie rzeczywistej dtugosci sortymentu cennego (drewna specjalnego).
Okreslono tez wiek drzewostanu na danej powierzchni prébne;j.

Wartos¢ drzewostanu na pniu (w obrgbie danej powierzchni prébnej, w przeliczeniu na 1 ha)
okreslono wedtug migzszosci i skorygowanych cen poszczegélnych sortymentéw. Na tej pod-
stawie obliczono zaleznos¢ wartosci drzewostanu na pniu od jego wieku i siedliska, na ktérym
wzrastak:

w-11
Way =
0,134 +0,00000586 - (w-11)* +0,065- Bsw +0,013- BMsw 12]
gdzie:
Bsw - przyjmuje warto$¢ 1, jezeli drizewostan r6st na siedlisku boru swiezego, 0 — jezeli
na innym,

BMsw - przyjmuje wartosé 1, jezeli drzewostan rdst na siedlisku boru mieszanego $wie-
zego, 0 — jezeli na innym,
(o) - wiek drzewostanu.

Wspétezynnik korelacji wyniést R=0,76.

Drugg cz¢$¢ materiatu badawczego stanowit ten zwigzany z uzyskaniem danych o wartosci
drewna pobranego w ramach ci¢¢ przedrebnych. Przyjeto, Ze rozmiar tego uzytkowania bedzie
okreslony na podstawie skorygowanych wartosci obliczonych wedtug modelu wzrostu [Bruchwald
1986] i programu trzebiezowego [Bruchwald 1995]. Wspélezynnik korekeyjny obliczono dla kazdej
10-letniej klasy wieku jako iloraz rzeczywistego rozmiaru uzytkowania, ustalonego na podstawie
danych z SILP, i rozmiaru modelowego. Wartos¢ uzytkéw przedrgbnych, pobieranych w danym
okresie czasu z jednostki powierzchni, obliczano dla poszczegélnych klas wieku i siedlisk jako
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iloczyn skorygowanego rozmiaru ilosciowego uzytkowania oraz wartosci przecigtnej 1 m® drewna
pozyskanego w cigciach przedrgbnych. Obliczono wyréwnang zaleznos¢ wartosci uzytkéw przed-
rebnych od wicku drzewostanu, wicku kolei rgbu i dla wybranego typu siedliskowego lasu, sto-
sujac réwnanie o ogélnej postaci:

1
Pup =10- ( a+b-logw+c-(logw) +d-log "R J ;

1+e

gdzie:
a, b, ¢, d — wspétezynniki réwnania regresji,
» — wiek,

WR - wiek kolei r¢bu.

Wykorzystujac réwnania [1]-[3] oraz dane o powierzchni klas wieku (zmieniajgcych si¢ w zaleznosci
od wieku kolei r¢bu), obliczano taczng wartos¢ uzytkéw przedrgbnych w gospodarstwie dla ko-
lejnych wariantéw kolei rebu w zakresie 70-160 lat.

Dane o kosztach gospodarowania (zaliczone do materialéw drugiego rodzaju) uzyskano z bazy
SILP. Przyjeto, ze koszty state (niezwigzane z wickiem drzewostanu) bgdg stanowity wydatki
administracyjne, koszty regulacji stanu posiadania, naktady na hodowlg lasu, ochrong lasu i po-
zyskiwanie drewna (tylko te, ktdre byly niezalezne od wieku drzewostanu), koszty nasiennictwa
i szkétkarstwa lesnego, naktady na uboczne uzytkowanie lasu oraz wydatki na ochrong przeciwpo-
zarowg. Obliczono wartos¢ jednostkowg tych kosztéw, wyrazong w JU, w przeliczeniu na jednostke
powierzchni i jednostke czasu. Koszty zmienne stanowity wydatki na odnowienie i pielggnacje
lasu, ochrong lasu, pozyskiwanie drewna (osobno w uzytkowaniu r¢gbnym i przedrebnym), a takze
z tytutu podatku lesnego. Koszt przeprowadzenia uzytkowania rebnego na jednostce powierz-
chni byt iloczynem zasobnosci oraz kosztéw pozyskiwania i zrywki 1 m? drewna. Koszt uzytkowa-
nia przedr¢bnego wynikatl z iloczynu rozmiaru uzytkéw pobranych w tych cigciach oraz kosztu
pozyskiwania i zrywki 1 m?® drewna.

Wyniki
Wartos¢ drzewostanu na pniu zwigkszata si¢ do stosunkowo péznego wicku (rye. 2). Im zyZniejsze
bylo siedlisko, tym byta wigksza, ale jednoczesnie wezesniej wystepowato maksimum. Zwigk-
szanie si¢ wraz z wiekiem wartosci mtodych drzewostanéw bylo szybkie, a w starszych niz 130 lat
ta zmiana byla niewielka — takze po osiggnigciu maksimum. Wigksza wartos¢ drzewostanGw
wzrastajgeych na zyZniejszych siedliskach wigzata si¢ z ich wigkszg zasobnoscia, a ta z kolei z obec-
noscig gatunkéw domieszkowych — przede wszystkim $wierka — czg¢sto w drugim pigtrze. Zmniej-
szanie si¢ wartosci starych drzewostanéw wynikato takze z faktu, Ze zasobno$¢ drzewostanéw
w wieku powyzej 165 lat zmniejszata si¢.

Przychéd z uzytkéw przedrgbnych zwigkszat si¢ wraz z wiekiem w grupie drzewostanéw
mtodych (ryc. 3). W gospodarstwie, w ktérym kolej rgbu wynosita 80 lat, przychéd z uzytkéw
przedrgbnych zwigkszat si¢ w kolejnych klasach wieku. Pomiedzy gospodarstwami ztozonymi
z drzewostanéw wzrastajgcych na siedliskach Bsw, BMsw i LMs$w istnialy réznice przebiegu
zaleznosci przychodu z uzytkéw przedrebnych od wieku drzewostanu. Najwicksza wartos¢ przy-
chodu w gospodarstwie ztozonym z drzewostanéw na siedlisku Bsw i LM$w byta w széstej (51-60
lat), a w gospodarstwie na BMsw w siédmej klasie wieku (ryc. 4).

Koszty odnowienia lasu byty zblizone w gospodarstwach na trzech typach siedliskowych
lasu. Najwigksze koszty byly ponoszone w drzewostanach pierwszej klasy wieku (1-10 lat), a w tym
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Rye. 2.

Zalezno$¢ wartosci drzewostanu na pniu od jego wieku z uwzglednieniem typu siedliskowego lasu

Relationship between the value of growing stock and its age by forest habitat type (denotes as in table)
JU - jednostki umowne
JU — conventional units (value of 1 m? of the most popular wood assortment WC0)
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Rye. 3.
Przychéd z uzytkéw przedrgbnych w zaleznosci od
wieku drzewostanu i wieku kolei r¢bu na siedlisku
boru mieszanego Swiezego
Income from the intermediate cuts with regard to
the stand age and rotation age for the mesic mixed
coniferous forest

Rye. 4.

Przychéd z uzytkéw przedrebnych w zaleznosci od
wieku drzewostanu i typu siedliskowego lasu dla kolei
rebu 120 lat

Income from intermediate cuts with regard to the

stand age and forest habitat type (denotes as in table)
for the rotation age of 120 years
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przedziale wickowym w gospodarstwach kolejno na siedlisku BMsw, Bsw i LMsw. W drzewo-
stanach w wicku powyzej 10 lat koszty na poszczegélnych siedliskach niewicle si¢ réznity i byly
mate. Zwigzane byly z wystgpieniem zdarzeri losowych, takich jak wiatr, oki$¢ czy szkodniki
owadzie, powodujgcych powstanie luk w drzewostanie, ktére w zaleznosci od potrzeb hodowla-
nych byly odnawiane.

Koszty stale zwigzane z prowadzeniem gospodarstwa lesnego (przede wszystkim koszty
administracyjne) w okresie 2003-2010 wynosity srednio 2,18 JU na 1 ha powierzchni lesnej nad-
lesnictwa w ciggu roku. Oddzielng grupg stanowily koszty zwigzane z pozyskiwaniem i zrywka
drewna. Na podstawie danych z lat 2003-2010 sredni koszt tych operacji, w odniesieniu do 1 m?
drewna, okreslono na 0,226 JU.

Najwigkszg wartos¢ dochodu odnotowano w gospodarstwie na siedlisku LMsw. Dla mode-
lowej struktury klas wicku przypadta ona, gdy kolej rebu wynosita 108 lat, a dla struktury rzeczy-
wistej 117 lat (ryc. 5). Niewiele mniejszy byt dochéd w gospodarstwie na siedlisku BMsw, a jego
najwicksza warto$¢ przypadta, gdy kolej rgbu wyniosta 119 lat (struktura modelowa) i 122 lata
(struktura rzeczywista). W gospodarstwie na siedlisku Bsw, w kt6rym dochdéd byt najmniejszy,

400

300

v o e A R R i RS R

dochéd [zi/ha/rok]
net income [PLLN/ha/year]

100 T T T T T 1
80 90 100 110 120 130 140
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Rye. 5.

Dochdd z drzewostanéw wzrastajgcych na réznych typach siedliskowych lasu dla struktury modelowej i struk-
tury rzeczywistej w zaleznosci od wieku kolei rebu

Net income from stands growing in different forest habitats (denotes as in table) for the theoretical model
and actual age structure depending on the rotation age

Tabela.

Zmiana dochodu gospodarstwa [% dochodu maksymalnego] w zaleznosci od zmiany wieku kolei rebu
w stosunku do optymalnego ({WR) na réznych siedliskach

Change in the income from a forest [% of the maximum income] depending on a change in the rotation
age with respect to the optimal (dWR) on mesic coniferous (Bsw), mesic mixed coniferous (BMsw) and
mesic mixed deciduous (LMs$w) forest habitat types

dWR Bsw BMsw LMsw

-20 -9,0 -6,1 -5,9

-10 -2,0 -1,6 -1,5
10 -2,8 -1,6 -1,7

20 9,5 -6,4 -6,5
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jego maksymalna warto$¢ przypadta, gdy kolej rgbu dla modelowej struktury klas wieku wy-
nosita 123 lata i 125 lat dla struktury rzeczywistej. Wskazuje to, ze im zyZniejsze byto siedlisko,
tym nizszy byl wick kolei rgbu, przy keérym uzyskiwano najwickszy dochdéd z gospodarstwa.

Odstgpstwo od stosowania optymalnego wieku kolei rebu o +10 lat spowodowatoby, ze
dochdd zmniejszytby si¢ w zaleznosci od gospodarstwa w zakresie 1,5-2,8% w stosunku do
dochodu maksymalnego (tab.). Znaczniejsze zmniejszenie dochodu nastapitoby w przypadku
zmiany wieku kolei rebu o £20 lat w stosunku do wieku optymalnego. W kazdym przypadku
zwigkszenie kolei rebu sprawialoby, ze dochdd zmniejszatby si¢ w wigkszym stopniu niz w sytu-
acji, gdy kolej rebu bylaby zmniejszona o takg samg liczbe lat.

Dyskusja
Ustalenie wieku dojrzatosci r¢bnej (kolei r¢bu) jest klasycznym problemem urzgdzania lasu.
W zaleznosci od tego, jaka jego wielkos¢ zostanie przyjeta, uzyskuje si¢ okreslong strukture ilosci,
jakosci i wymiaréw poszczegdlnych sortymentéw drzewnych, proporcje uzytkéw przedrebnych
do rebnych, a takze — w pewnym zakresie — wielko$¢ plonu (rozmiar cigé). Wptywa takze na
struktur¢ wiekows gospodarstwa, co ma znaczenie dla spelniania funkcji pozaprodukeyjnych,
np. zwigzanych z rekreacjg czy ochrong rzadkich gatunkéw zwierzat, wymagajgcych obecnosci
starych drzewostanéw. Stosowanie okreslonego wieku kolei rgbu ma znaczenie dla sytuacji
finansowej nadlesnictwa.

W praktyce lesnej w Polsce od dawna nie dokonuje si¢ weryfikacji wicku dojrzatosci r¢b-
nej na podstawie wynikéw badari. Nielicznymi przykladami mogg by¢ prace Stgpnia [1974],
Partyki i in. [1994] oraz Piekutina i Skrety [2012]. W latach 80. XX wieku zmiany wieku kolei
r¢bu wynikaty m.in. z préby zachowania w niektérych regionach znaczgcego udziatu wartoscio-
wych, starych drzewostanéw, a takze zmniejszenia nieracjonalnego rozmiaru uzytkowania re¢bnego.
Od lat 90. zaczely pojawiaé si¢ naciski spoteczne, wyrazane przez organizacje proprzyrodnicze,
na utrzymywanie wysokiego wicku kolei rebu [Stachura-Skierczyriska 2007], a przez to duzego
udziatu starych drzewostanéw. Ta tendencja zderzyla si¢ z przeciwnym trendem — zmiang zapo-
trzebowania na sortymenty Srednie i cienkie oraz ze stopniowym zmniejszaniem zapotrzebowania
na sortymenty grube jako nastgpstwem zmian technologii wykorzystania surowca drzewnego.

Metodyka pracy moze by¢ potraktowana jako wskazéwka, jak dokonywaé obliczen kolei
r¢bu. Uzyskane wyniki mogg poméc w udzieleniu odpowiedzi na pytanie, jak zwigkszenie
wieku kolei rgbu (np. w nastgpstwie nacisk6w spotecznych) wplynie na zmiang sytuacji finan-
sowej gospodarstwa.

Przyjgte w niniejszej pracy tzw. kryterium zewngtrzne w stosunku do gospodarstwa lesnego
—niezb¢dne do obliczenia kolei rgbu [Rutkowski 1989] — mozna okresli¢ jako kryterium ekono-
miczne ,osiagnigcia najwigkszego dochodu w danym okresie”. Gospodarstwo lesne jest wéw-
czas traktowane jako ztozone przedsigwzigcie, w ktérym prowadzone sg liczne prace i zabiegi,
a ich koszt pokrywany jest ze sprzedazy drewna. Nalezy ustali¢ taki moment uzytkowania reb-
nego drzewostanéw, ktéry spowoduje, ze réznica migdzy kosztami prowadzenia gospodarstwa
a przychodem ze sprzedazy uzytkéw drzewnych, pobranych w ramach ci¢é przedrgbnych i r¢b-
nych, b¢dzie najwicksza. Takie podejscie w przesztosci byto zwigzane z rentg lesng. W zatoze-
niach niniejszej pracy uwzgledniono fakt, ze wraz ze zmiang wieku kolei rgbu, w gospodarstwie
okreslonej wielkosci, zmienia si¢ powierzchnia drzewostanéw uznanych za dojrzate — im ten
wiek jest wyzszy, tym mniej jest drzewostanéw r¢bnych.

Niniejsze badania zostaly przeprowadzone w korzystnym momencie — kiedy w Puszczy
Augustowskiej istniaty drzewostany sosnowe bardzo stare, nicktére w wicku powyzej 200 lat.
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Pozwolito to odpowiednio wyréwnaé zaleznosci pewnych cech charakteryzujacych drzewostany
od ich wicku. Uzyskane rezultaty — zwlaszcza dotyczgce momentu maksymalnej wartosci drzewo-
stanéw — wskazuja, ze konieczne bylo wykorzystywanie tak starych drzewostanéw. Ma to znacze-
nie dla wykonania obliczeri wieku kolei r¢bu drzewostanéw wedtug metodyki zaproponowanej
w niniejszej pracy. O ile znalezienie wystarczajgcej liczby drzewostanéw sosnowych w przedziale
wickowym 140-200 lat w pojedynczym nadlesnictwie moze by¢ trudne, to wydaje si¢ mozliwe
w wigkszym regionie lesnym lub zespole nadlesnictw. Oznacza to, ze obliczenia wieku kolei rebu
powinny by¢ wykonane dla regionu lesnego podobnego pod wzglgdem przyrodniczym i gospo-
darczym.

Whioski

# Obliczenie zaleznosci dochodu gospodarstwa (z uwzglednieniem przychodéw uzyskanych
z uzytkowania re¢bnego i przedrgbnego, a takze kosztéw ponoszonych na prowadzenie gospo-
darstwa lesnego oraz pozyskiwanie i zrywke drewna) od wieku kolei rgbu umozliwito okresle-
nie optymalnego momentu uzytkowania r¢bnego drzewostandéw.

# Zaproponowana metodyka moze by¢ potraktowana jako wskazéwka do obliczania wieku kolei
r¢bu przy urzgdzaniu laséw w Polsce. Dodatkowym argumentem jest to, Ze dotychczas przepro-
wadzane zmiany tego wicku rzadko byly poparte badaniami lub specjalnymi obliczeniami.

# Obliczenie wielkosci dochodu gospodarstwa lesnego w zaleznosci od wieku kolei rebu pozwala
ocenid, jakie straty finansowe ponositoby dane gospodarstwo lesne, gdyby stosowany moment
uzytkowania byt rézny od optymalnego, np. w nast¢pstwie naciskéw spotecznych. Ma to znacze-
nie w kontekscie objecia laséw formami ochrony przyrody, w tym programem Natura 2000.

# Obliczenia wieku kolei rebu powinny odnosi¢ si¢ do podobnego pod wzgledem przyrod-
niczym i gospodarczym regionu kraju. W przypadku préby obliczen dla relatywnie matego
obszaru (np. nadlesnictwa) moze by¢ trudno zdoby¢ odpowiednig ilos¢ danych (niezbednych
w zaproponowanej metodzie) charakteryzujgcych bardzo stare drzewostany.
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