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ODZIEDZICZALNOSC I POSTEP GENETYCZNY CECH UZYTKOWYCH MIE-

SZANCOW F, PSZENICY OZIMEJ

Stanistaw Biatowgs

Zaktad Do$wiadczalny Hodowli i Aklimatyzacji Ros$lin
w Olednicy Matej

Wtadystaw Lone

Instytut Hodowli Ro€lin i Nasiennictwa AR we WrocZawiu

Areal uprawy pszenicy ozimej w Polsce zajmuje drugie miejsce po
zycie. Pszenica zaliczana jest jednak do podstawowego zboza chle-
bowego mimo: iz coraz czeéciej siuzy jako pasza. Dlatego tez uzy-
skiwanie maksymalnych plondéw ziarna ma déniosle znaczenie dla na-
szego rolnictwa.

W celu uintensywnienia prac hodowlanych konieczne jest pozna-
nie cech warunkujgacych otrzymywanie wysokich plonéw ziarna. Isto-
ta tych zjawisk, tak waznych dla hodowcy, jest zXozona. Wlasciwe
uksztattowanie genotypu intensywnych odmian pszenicy ozimej mozli-
we jest na drodze zgromadzenia odpowiedniego materiafu wyjsciowe-
go, u ktérego wskutek krzyzowania nastapi korzystna rekombinacja
cech wigzgcych sie z plonowaniem. Zmienno$¢ fenotypowa tych cech
mieszaricéw F2 mozna roziozyé na sktadowe wynikajgace z wpiywu ge-
notypu i warunkéw $rodowiska. W obrebie tej pierwszej zmiennodci
wyréznia sie efekty addytywnego, dominujgcego i epistatycznego

dziatania genéw. Dane te pozwalajg na obliczenie wspéXczynnikdéw
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odziedziczalnosci i postgpu genetycznego, co jest celem niniejszej

pracy.

14
MATERIALZ, METODY I WARUNKI BADAN

Badania nad liniami i mieszanicami F2 pszenicy ozimej (Triticum
aestivum ssp. vulgare) przeprowadzono w latach 1970-1973 w Stacji
Hodowli Ro$lin Sobdétka. Materiat do badan pochodzit z‘wlasnej
kolekcji odmian. Na podstawie oBserwacji wykonanych w 1970 r. wy-
prowadzono 6 linii z 6 odmian warto$ciowych pod wzgledem gospodar-
czym (tab. 1). Linie te przekrzyzowano w uktadzie diallelowym.
zZiarno z uzyskanych mieszancéw wysiano jesienig 1971 r. W 1972 r.
mieszalice Fl przekrzyzowano wstecznie 5 liniami (bez odmiany Ran-
naja 12) otrzymujac w ten sposéb 40 mieszancdw wstecznych. Dod$wiad-
czenie, w sklad ktérego wchodzito 36 obiektéw (30 mieszalcdw F2
i 6 linii) zaloZono jesienig w 1972 r. Mieszafice Fy (30 obiektdw)

i wsteczne (40 obiektdéw) ze wzgledu na ograniczong liczbe ziarn za-
siano bez powtdrzeri. Pszenice zasiano punktowo 20x10 cm. Z kazdego
mieszanca F, i linii rodzicielskich wysiano po 200 punktéw na polet-
ku w 3 powtdérzeniach. Warunki $rodowiska i przebieg pogody byly
sprzyjajace dla wegetacji i blonowania pszenicy ozimej.

W ocenie okresu od siewu do kioszenia uwzgledniono tylko te mie-
szarnce Fo, ktére pochodzity z krzyzowarh Flewina i Rannaja 12 miedzy
sobg i z pozostalymi (tab. 1). W polu mierzono dtugo$é i szerokosé
(u podstawy) blaszki lid$cia flagowego oraz wysoko$é ro$lin (od po-
wierzchni gleby do najwyzszego klosa bez oéci). Krzewisto$é produk-
tywng oceniono po sprzecie. W laboratorium policzono ziarna i ktos-
ki w kiosie giéwnym oraz zmierzono jego dtugo$éé. Ponadto oznaczono

masg ziarna z kiosa i roéliny. Na podstawie masy i liczby ziarn w
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ktosie obliczono mase 1000 ziarn i przeliczono je uwzgledniajac
15% wilgotno$ci. Zmierzono 390-450 mieszancéw F2, 20-100 mieszan-
céw wstecznych 11420-150 linii rodzicielskich. %Zgcznie przebadano

okoto 15 tys. rodélin. Mieszaricéw F, nie mierzono, gdyz znaczna

1
czeé¢ roslin nie wzeszia, a pozostate wymarziy. 7awartoséé biatka
ogélnego w ziarnie oznaczano Pro-meterem a liczbe sedymentacji
wedlug Zelenego., Analizy te wykonano tylko dla mieszancéw F2 linii
Flewina i NS-234 krzyzowanych z soba i pozostalymi. Uzyskane wyni-
ki pomiaréw i analiz postuzyly do obliczen $redniej arytmetycznej

i wspbétczynnikéw zmiennoéci fenotypowej linii i mieszaricédw. Opie-
rajac sie na wynikach innych opracowaif [1, 6, 11, 12] obliczono
wspéiczynniki odziedziczalno$ci w szerokim znaczeniu dla wszyst-
kich ocenianych cech. Dzieki przeprowadzonemu krzyzowaniu wstecz-
nemu mozliwe by;o obliczenie dla 8 cech 20 mieszancéw odziedziczal-

no$ci w waskim znaczeniu, postepu genetycznego i stopnia dominowa-

nia.
WYNIKI BADAN

Ocena zmiennog$ci fenotypowej liczby dni od siewu do kloszenia
ma donioste znaczenie dla praktyki hodowlanej, gdyz pozwala na
prowadzenie skutecznej selekcji w kierunku otrzymywania odmian
wczesnych. Wartodci wspéiczynnikdéw zmiennodci liczby dni od siewu
do kloszenia byly niskie (tab. 1 i 2). Duza liczba populacji F,
wykazywata transgresje zaréwno dodatnig jak i ujemng. Jednak nie
stwierdzono rozszczepienia transgresywnego o krdétszym okresie we-
getacji od linii Rannaja 12 lub o diuzszym od formy Flewina. WskaZ-

niki odziedziczalno$ci tej cechy w szerokim znaczeniu byly wysokie

u przewazajgcej liczby mieszancdéw F,. Wyniki te potwierdzaja bada-
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nia Khadra [10]) i Ataura [2] nad odziedziczalnogcia diugosci okre-
su wegetacji. Stad tez nalezy sadzié, ze zmienno$é liczby dni od
siewu do kloszenia jest ksztattowana w duzym stopniu przez genotyp,
co stwarza podstawe do prowadzenia selekcji form wczesnych lub
péZnych w pokoleniu drugim.

Wyniki obliczer zmienno$ci i odziedziczalnosci szerokos$ci, diu-
go$ci i powierzchni blaszki li$cia flagowego (tab. 2)v pozwalaja
na pewne uogélnienia, ktdére moga wyjaénié ich zwigzek z masg ziarna
2z roéliny. Linie Kaukaz charakteryzowaia wysoka warto$é szerokosci
blaszki liécia flagowego w przeciwieristwie do form Loosdorfer,
NS-234 i Flewina. Duza liczba mieszafcéw F, pochodzaca od linii
Kaukaz odznaczala sie $rednig wartodécig szerokoéci liscia. Przekro-
czenie warto$ci tej cechy w stosunku do rodzicéw obserwowano u
mieszancdéw F2 z linig NS-234. Odmiennie ksztaltowala sie wartosé
dtugodci blaszki lidcia flagowego. Potomstwa F.,, ktérych formg
rodzicielska byta linia Kaukaz, przewyzszaly linie wyj$ciowe. Wyni-
ki obliczer powierzchni blaszki li$cia flagowego wykazaly, ze linia
Kaukaz przekazywala wysokie wartos$ci tej cechy na potomstwo. Inte-
resujgce jest potomstwo F2 pochodzgce od linii Rannaja 12 odzna-
czajace sie wysokimi wspdéiczynnikami odziedziczalno$ci wymiardéw
blaszki lidcia flagowego.

Na podstawie uzyskanych w tym opracowaniu wysokich wartosci wspbi-
czynnikéw zmiennogéci oraz wynikéw badad innych autordéw [8, 13] mozna
sadzié, ze zmienno$é liczby kloséw na roslinie w duzym stopniu ksz-
ta*tuje $rodowisko. Potwierdzeniem tego sg réwniez obliczenia wspdi-
czynnikéw odziedziczalnosci (tab. 1 i 2). U niewielkie] liczby
mieszancéw F, zauwazono wysokie wartogci odziedziczalnosdci. Wydaje

sie zatem niecelowe prowadzenie selekcji w kierunku wysokiej wartos-

ci liczby koséw na rodlinie.



-

ODZIEDZICZALNOSC I POST@P GENETYCZNY CECH PSZENICY OZ.

175
Oceniajac wysoko$é roélin stwierdzono szeroki zakres zmiennosci
mieszaficéw F,, co jest zgodne z wynikami, jakie uzyskat Vlach [14].
Linia NS-234 wplywata u mieszaricéw F, na duzy rozrzut cechy wyso-
koéci roélin. 2 hodowlanego punktu widzenia interesujgce jest ujaw-
nienie transgresji ujemnej zwlaszcza u mieszancéw F2 pochodzacych
z krzyzowan linii o krdétkiej siomie, do ktdérych nalezg Luna i Ran-
naja 12. Stwierdzono, Ze mieszalice pojedyncze krzyzowane wstecznie
z linig o niskich roglinach zwykle obnizaly wysoko$¢ roélin. Zauwa-
zono réwniez dziatanie odwrotne. Odziedziczalno$é wysokoéci roélin
byla wysoka i zgodna z wynikami innych autoréw [2, 14, 15]. Zmien-
no$é genetyczna duzej liczby mieszancédw F2 warunkowato addytywne
dziatanie gendéw. Na uwagelzasluguje wartosé postepu genetycznego,
ktérego gérna granica wskazywala na mozliwo$¢é skrécenia siomy o
20 cm w stosunku do populacji wyjs$ciowej (tab. 2).

Niskie wartodéci wskazZnikéw zmiennodci diugoéci ktosa gZdwnego
linii i mieszancéw F2 dwiadczyiyby o duzej opornos$ci tej cechy na
wplywy $rodowiska. Przewazajgca liczba populacji F2 odznaczata sie
transgresja dodatnia. Wysokie wartos$ci wspéiczynnikdéw odziedziczal-
noéci zanotowano u mieszarcdédw F, pochodzacych od linii NS-234.
Przewidywany postep genetyczny byt duzy, gdyz wynosii od 0,6 do
1,7 cm. Zauwazono, ze 5 mieszancéw F2 pochodzacych od linii NS-234
wykazywazio moéiiwoéé zwiekszenia tej cechy od-1,4 do 1,7 cm. Z tych
populacji odznaczajacych sie wysokimi warto$ciami postepu genetycz-
nego mozna bylo wybraé osobniki o dtugim ktosie (tab. 2).

Cecha o istotnym znaczeniu w strukturze plonu ziarna jest liczba
ktoskéw w klosie. Linie Luna, Kaukaz, Fléwina i Rannaja 12 odzna-
czaly sie wysoka liczba ktoskéw w ktosie. Linia Flewina okazata sieg
dobrym komponentem, Qdyi jej mieszarice F, wyrdéznialy sie wysokimi

wartoéciami- tej cechy. Na uwage zastugujg 4 mieszarce Fz, u ktérych
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odziedziczalnodéé w waskim znaczeniu wynosita od 44 do 48%. Wartosdé
postepu genetycznego liczby ktoskéw w kiosie byfa niska - 1-2
sztuk. Uzyskane wyniki wykazuja, Ze wybSr osobnikéw o wigksze]
liczbie kXoskdéw w ktosie niz u form wyjéciowych bedzie trudny.

Dla liczby ziarn w klosie stwierdzono dodatnia transgresje u

duzej liczby mieszaficéw F.. Transgresje tej cechy stwierdzili réw-

.
niez Borejevig [5], orjuk [13], Walton [16]. Otrzymane wartosci

odziedziczalno$ci éwiadcza o dziataniu w réwnej mierze $rodowiska
i genotypu na zmienno$é¢ liczby ziarn w klosie (tab. 2). Zmiennos$é

genotypowa mieszarcéw F_ uwarunkowana byia w duzym stopniu addyty-

2
wnym dziataniem genéw. Ten rodzaj dzialania gendw ma niewatpliwie
wplyw na wysoka warto$é postepu genetycznego, ktéry osigga nawet

13 ziarn z kiosa.

Liczba ziarn w klosku wyrézniatly sie linie Kaukaz, Loosdorfer,
Rannaja 12. Z mieszarncéw F2 na uwage zastugiwal Rannaja 12 x Kau-
kaz. Niskie wartoéci odziedziczalnodci liczby ziarn w kXosku wska-
zujg na duzy wpiyw $rodowiska (tab. 2).

Masa ziarna z klosa wykazywala wysokie wartoéci wspéiczynnikdéw
zmiennoéci linii i mieszancéw F2. zanotowano $rednie wartosci
wskaZnika odziedziczalno$ci. Stwierdzono, ze jedynie 3 mieszaiice
F, (Luna x Kaukaz, Kaukaz x NS-234, NS-234 x Luna) osiagnely wysoksg
wartosé odziedziczalnosci i postepu genetycznego.

Linie i mieszarice Fz(odznaczaiy sie niskimi wartod$ciami wspéi-
czynnikéw zmiennoéci masy 1000 ziarn. U tych mieszaricéw For ktdére
wykazywaly wysoka warto$é odziedziczalno$ci i postepu genetyczne-
go, mozna wyselekcjonowaé wartos$ciowe roéliny (tab. 2). |

Masa ziarna z roéliny jest cecha, ktérej zmiennoéé zalezy w du-

zym stopniu od czynnikdéw $Srodowiska, o czym éwiadcza wysokie war-

toéci wspéiczynniké$w zmiennosci. Wysoka wartodécig wyrdéznita sie
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linia Kaukaz. Nie otrzymano jednak mieszaﬁca.Fz, ktéry by ja prze-
wyzszat lub dordéwnywal $rednig masa ziarna z roéliny. Wyzsze war-
tosci od linii Kaukaz stwierdzono u mieszanicéw wstecznych. Istot-
ne zwigkszenie zmienno$ci badanej cechy miato miejsce, gdy w two-
rzeniu mieszaricéw wstecznych brata udzial linia Kaukaz. Mimo obli-
czonych duzych wskaZnikéw zmiennoéci u niewielkiej liczby mieszari-

céw F_ stwierdzono wysokie wspdiczynniki odziedziczalno$ci, ktdére

2
miaty wpiyw na uzyskanie duzego postepu genetycznego (tab. 2).
Takie populacje F2 stanowity material, z ktdérego wyselekcjonowanie
roélin przewyzszajacych masg ziarna linie rodzicielskie jest mozli-
we.,

Wysoka zawarto$cia biatka ogélnego w ziarnie cdznaczata sie li-
nia Loosdorfer. Srednie wartogci badanej cechy u duzej liczby mie-
szancéw F2 uktadatly sie ponizej $redniej form wyjéciowych. Niewiel-
ka transgresj¢ dodatnia zauwazono w p.tomstwie pochodzacym od linii
NS-234. Odziedziczalno$é w szerokim znaczeniu byta wysoka i podob-
na do warto$ci otrzymanej przez Bojdzheva [4]). Wysoka wartosdcia
liczby sedymentacji wyrdézniata sie linia NS-234. Wspéitczynniki
odziedziczalnodéci $wiadczg o wysokim uwarunkowaniu tej zmiennos$ci
przez genotyp (tab. 2). Uzyskane wyniki odziedziczalno$ci potwier-
dzaja badania Kaula [9], Hsu [7] i Bains [3]. Wysoka transgresje

liczby sedymentacji zauwazono u 2 mieszancéw z udziatem linii NS-234.

PODSUMOWANIE

1. Ocena zmienno$ci fenotypowej cech linii i mieszaricéw F2 poz-
wala na ich pddzial na 3 grupy. Do cech o wysokich wspélczynnikach
zmiennos$ci zaliczono liczbe klosdéw na roslinie, mase ziarna z kito-

sa i roéliny. Do grupy o nizszej zmiennoéci nalezy wysoko$é roélin,
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dtugo$é ktosa, liczba ziarn w kiosie i kiosku, dtugoéé, szerokosé

i poWierzchnia blaszki liécia flagowego, masa 1000 ziarn i zawar-
toéé biatka ogdlnego. Najnizszymi wspéiczynnikami zmienno$ci feno-
typowej odznaczaly sie cechy: liczba dni od siewu do kloszenia, li-
czba ktoskéw w klosie i liczba sedymentacji. Obliczenia wykazaly;
2e zmiennoéé badanych cech w duzym stopniu warunkowato addytywne
dziatanie gendw.

2. Szeroki zakres wahal odziedziczalnoéci wykazywaly wszystkie ce-
chy mieszaficéw F,. Prognozowane efekty pracy hodowlanej nad mieszan-
cami Fj, mierzone warto$cia postepu genetycznego, wykazywatly duzy -
stopiefi zréznicowania. Na wyrdéznienie zastuguja wysokie wartoséci po-
stepu genetycznego przewidujace skrdcenie wysokos$ci roélin o 15 do
20 cm, zwiekszenie diugo$ci ktosa o 1,0 do 1,7 cm i liczby ziarn
w klosie o 10 do 13 sztuk, wzrost masy ziarna z ktosa o 0,5 do 0,7
g i masy 1000 ziarn o 5,0 do 8,4 g, masy ziarna z roéliny od 5,0 do
7,8 g.

3. Wyniki oceny zmiennosdci, odziedziczalnodci i postepﬁ genetycz-
nego pozwolily wykazaé celowo$é selekcji mieszarcéw F, pod wzgledeﬁ
wysokoéci roélin, dtugo$ci okresu wegetacji, masy ziarna z kitosa i

roéliny, masy 1000 ziarn, zawarto$ci bialka ogdlnego i liczby sedy-

mentacji.
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CragmcnaB bAnoBoHC, Buazgncnas JOHL

HACJEIYEMOCTD Il TEHETMYECKMA MPOTPECC MOJESHHX MPU3HAKOB
TUEPUIOB F, O3MMOM MIEHMIN

Pe3woue

[lpoBeNCHHHO PacuyeTH HACHeAYEeMOCTH ¥ T'EHETHISCKOTO mporpec—
ca NOKasalu UelecOO0Pa3HOCTH CENeKOMM TROPUZOB F, B OTHOWEHMH
BHCOTH pacTeHm#, AIMHH BereTEUMOHHOTO nepuona, Beca 3epHa U3
Konoca 4 pacreHus, Beca 1000 sepeH, COASPRAHUA odmero O0enka
M YUCI8 OCAlKH.

Stanistaw Biatowgs, Wtadystaw Lonec

HERITABILITY AND GENETIC PROGRESS OF USEFUL FEATURES
OF F2 HYBRIDS OF WINTER WHEAT

Summary

Calculations of the heritability and the genetic progress prdved
purposefulness of selection of F2 hybrids for height of plants,
growing season length, weight of grains from an ear and a plant,
weight of 1000 grains, crude protein content and sedimentation num-
ber.



