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(CUCUMIS VIRUS 1 DOOLITTLE, SMITH) NA NIECIERPKU
DROBNOKWIATOWYM (IMPATIENS PARVIFLORA D. C)

Zbigniew Maj, Jan Bednarek

Zesp6t Botaniki Instytutu Przyrodniczych Podstaw Produkcji RoSlinnej
Akademii Rolniczej w Krakowie

WSTEP

W poprzednich badaniach [12] dotyczgcych identyfikacji wirusa mo-
zaiki ogorka (Cucumis virus 1 Doolittle, Smith) wystepujgcego na zawle-
czonej do Polski roslinie Echinocystis lobata Michx. Torr. et Gr. autorzy
zauwazyli, ze bardzo wrazliwy na zakazenie wymienionym patogenem
jest niecierpek drobnokwiatowy — Impatiens parviflora D. C. {rys. 1).
Roslina ta, pochodzgca z Azji [18], wydostata sie w XIX wieku z ogro-

e

Rys. 1. Niecierpek drobnokwiatowy uprawiany w szklarni: z lewej — roSlina zdro-
wa, z prawej — ro§lina zakazona mechanicznie wirusem mozaiki ogoérka (fot.
K. Dustanowska)
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dow botanicznych Europy, gdzie opanowala w wielu rejonach naturalne
zbiorowiska roslinne [9]. Rowniez w Polsce obserwujemy obhecnie jej roz-
przestrzenianie sig¢ i opanowywanie naturalnych zbiorowisk roslinnych
[11]. Tak wiec Impatiens parviflora stal sie pelnoprawnym skladnikiem
flory polskiej [11, 18]. Z uwagi na szybkie rozprzestrzenianie sie tej
roSliny w kraju, autorzy postanowili zbada¢ czy w naszych warunkach
naturalnych ulega ona porazeniu wirusem mozaiki ogérka, a tym samym,
czy jest jego naturalnym gospodarzem.

OBSERWACJE W TERENIE

Obserwacje roslin przeprowadzano latem 1974 r. pod Krakowem na
terenie Lasu Wolskiego i jego najblizszej okolicy. Na tym obszarze I. par-
viflora jest bardzo pospolity. Wystepuje zaré6wno w samym lesie, jak i na
granicy pol i lasu, gdzie pojawia sie masowo, zwlaszcza na przydrozach.
W okolicach Lasu Wolskiego roSnie w miejscach cienistych, najcze$ciej
nad rowami, pod plotami, a nawet obserwowano go jako masowy chwast
na zaniedbanej plantacji rabarbaru. ’

Obserwacje roslin rozpoczeto w maju 1974 r. W tym okresie na mlo-
dych jeszcze roslinach nie zauwazono widocznych objawéw chorobowych.
Pierwsze podejrzane symptomy schorzenia stwierdzono dopiero na po-
czgtku lipca, kiedy rosliny znajdowaly sie w stadium kwitnienia i za-
wigzywania owocow. W tym czasie jednak rosliny z widocznymi obja-
wami chorobowymi wystepowaly sporadycznie. Dopiero z koncem lipca,
a szczegOlnie w sierpniu i wrzesniu, gdy rosliny osiggnely juz pelnie
kwitnienia i owocowania, liczba osobnikéw z podejrzanymi objawami cho-
robowymi znacznie wzrosla. Charakterystyczne objawy chorobowe byly
widoczne na mlodych lisciach wierzchotkowych jako zmiany zabarwienia
w postaci mniej lub bardziej wyraznej mozaiki wystepujacej niekiedy
wzdluz nerwow. Symptomy te byly czesto polgczone z deformacja lisci,
na ktérych obserwowano przewaznie pomarszczenia, skrzywienia czasem
asymetrie blaszki liSciowej lub ciemniej zabarwione pecherzykowate wy-
puklosci. Powierzchnia lisci, na ktérych wystepowaly opisane objawy,
byla czesto zredukowana i blyszczgca a owoce niekiedy stabiej rozwiniete

(rys. 2). Nie zauwazono natomiast zaklécen wzrostu i rozwoju chorych
roslin.

i

MATERIAL I METODY

Uzupelnieniem obserwacji terenowych bylto okreSlenie charakteru
schorzenia, ktére polegalo na mechanicznej inokulacji homogenizatem
sporzgdzonym z $wiezych porazonych liSci niecierpka, nastepujacych ros-
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Rys. 2. Niecierpek drobnokwiatowy rosngcy w warunkach naturalnych: z lewej —
ro$lina zdrowa, z prawej — ro§lina chora (fot. Z. Maj)

lin testowych uprawianych w warunkach szklarniowych: Cucumis sativus
L. var. Spotresisting, Echinocystis lobata Michx. Torr. et Gr., Nicotiana
tabacum L. var. Samsun i White Burley oraz Nicotiana glutinosa L. Na
podstawie reakcji wymienionych gatunkéw roslin na inokulacje oraz
mozliwosci przenoszenia choroby, autorzy stwierdzili, ze zauwazone scho-
rzenie ma charakter wirusowy. Przystgpiono wiec do blizszego zbadania
patogena i jego identyfikacji.

W celu zabezpieczenia materialu zakaznego koniecznego do dalszych
badan, zbierano z pojedynczych chorych roslin niecierpka liScie z typo-

Rys. 3. Mlode liscie niecierpka drobnokwiatowego rosngcego w warunkach natural-
nych zebrane z ro$liny chorej — u goéry i zdrowej — u dotu (fot. Z. Maj)
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wymi objawami chorobowymi (rys. 3) i poddawano je liofilizacji. Wysu-
szony w ten spos6b materiat liSciowy, po sproszkowaniu przechowywano
w fiolkach. Stanowil on zrédlo wirusa i stuzyt w dalszych badaniach do
mechanicznej inokulacji roslin testowych, na ktérych identyfikowano pa-
togena. Susz przed uzyciem zalewano wodga wodociggowg w stosunku
1:12. Po 1-godzinnej maceracji w temperaturze okolo 5°C i roztarciu
w porcelanowym mozdzierzu, homogenizat byt gotowy do inokulacji lisci
roslin testowych.

Wedlug danych z literatury [1, 4, 5, 8, 10, 12, 16, 17] podobne obja-
wy chorobowe jakie wystgpily na wymienionych roslinach testowych sg
powodowane przez wirusa mozaiki ogérka (Cucumis virus 1 Doolittle,
Smith). Przystepujac wiec do identyfikacji patogena dobrano odpowiedni
zestaw roslin testowych, charakterystycznie reagujgcych na mechaniczne
zakazenie tym wlasnie wirusem. Zestaw ten skladatl sie z nastepujacych
gatunkow roslin: Chenopodium quinoa Willd.,, Cucumis sativus L. var.
Spotresisting, Echinocystis lobata Michx. Torr. et Gr., Impatiens parvi-
flora D. C., Lycopersicum esculentum Mill. var. Potentat, Nicotiana gluti-
nosa L., Nicotiana tabacum L. var. Samsun i White Burley, Phaseolus
lunatus L., Vigna sinensis L. var. Black Eye, Zinnia elegans Jacq. var.
Gypsy.

Wszystkie rosliny testowe rozmnazano z nasion i uprawiano w ziemi
kompostowej z dodatkiem torfu i piasku. Przygotowanym homogenizatem
inokulowano wylgcznie rosliny mlode w stadium kilku lisci wzglednie
liscieni. Przed inokulacjg przetrzymywano rosliny w ciggu 24 godzin
W clemnym pomieszczeniu o temperaturze okolo 20°C. Inokulacje prze-
prowadzano mechanicznie, uzywajgc jako $rodka ranigcego karborundu.
Z kazdego gatunku inokulowano kazdorazowo co najmniej 15 roslin. Row-
noczesnie w celach poréwnawczych, takg samg liczbe roélin inokulowano
homogenizatem przygotowanym ze znanego szczepu zwyklego wirusa
mozaiki ogérka, ktéry pochodzil z kolekcji autoréow [2, 12]. Po uptywie
kilku tygodni od momentu inokulacji, z najmlodszych wierzchotkowych
lisci tych gatunkéw roslin, ktére nie zareagowaly na inokulacje widocz-
nymi objawami chorobowymi lub zareagowaty tylko lokalnie, sporzg-
dzano homogenizat, ktérym inokulowano pierwsze pojedyncze liscie ros-
liny Vigna sinensis var. Black Eye. Celem tej reinokulacji bylo wykrycie
ewentualnej systemicznej infekcji utajonej.

Uzupelnieniem opisanego eksperymentu byly badania wlasciwosci fi-
zycznych wirusa polegajace na okresleniu jego trwalosci in witro, punktu
inaktywacji termicznej oraz granicznego rozcieiczenia. Do badan tych
uzywano swiezy sok wycisniety z porazonych lisci roslin tytoniu odmiany
Xanthi specjalnie w tym celu uprawianych w warunkach szklarniowych
1 zakazonych badanym wirusem. Sok ten rozciehczano 0,1 M buforem

v
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fosforanowym o pH = 7. Jako wskaznika uzywano roslin Chenopodium
quinoa, ktorych liScie inokulowano mechanicznie odpowiednio traktowa-
nym sokiem.

WYNIKI

Wyniki doswiadczen identyfikacyjnych przeprowadzonych na roslinach
testowych przedstawiono w tabeli 1. Wszystkie uzyte gatunki roslin po-
dzielono na 4 grupy roéznigce sie reakcjg na mechaniczne zakazenie iden-
tyfikowanym wirusem.

Tabela 1

Reakcja 10 gatunkdéw roslin na zakazenie wirusem mozaiki ogorka wystepujacym na niecierpku
drobnokwiatowym (Impatiens parviflora D.C.)

Objawy

Grupa Rodzina Gatunek lokilne syste- et

miczne  kuiacja

I Balsaminaceae  Impatiens parviflora D.C. - -+
Cucurbitaceae  Cucumis sativus L. var. Spotresisting + . +
Echinocystis lobata Michx. Torr. et Gr. - +
Papilionaceae Phaseolus lunatus L. + +
Solanaceae ' Nicotiana tabacum L. var. White Burley + -
var. Samsun + +
IT Solanaceae Lycopersicum esculentum Mill.
var. Potentat — +
Nicotiana glutinosa L. — +
IIl Chenopodiaceae Chenopodium quinoa Willd. - — —
Papilionaceae Vigna sinensis L. var. Black eye + — —
IV Compositae Zinnia elegans Jacq. var. Gypsy — — 4
+ Reakcja pozytywna, — negatywna.

Do grupy I zaliczono te gatunki roslin, ktére na mechaniczne za-
kazenie reagowaly zaréwno objawami lokalnymi, jak i systemicznymi.

Impatiens parviflora — po 6 dniach na inokulowanych lisciach poja-
wialy sie jasne nieregularne plamki o Srednicy 3-4 mm. Réwnocze$nie
liscie te wyginaly sie szponowato ku dolowi (rys. 1). Niekiedy jednakze
plamki lokalne byly niewidoczne a jedynag oznakg zakazenia bylo wygie-
cie lisci. Objawy wtérne na mlodych wyrastajgcych liSciach wystepowaty
zwykle po 8 dniach od momentu inokulacji. Byla to wyrazna mozaika
posuwajgca sig stopniowo od nasady liscia ku jego wierzchotkowi. W przy-
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padku inokulowania liscieni pierwsze lokalne objawy w postaci ciemno-
brunatnych nekroz o Srednicy 2-3 mm pojawiatly sie dopiero po 10 dniach.
Objawy wtorne w tym wypadku wystepowaly po 12 dniach i byty podob-
ne do objawow jakie wystepowaly po inokulacji lisci.

Cucumis sativus — na inokulowanych liscieniach po kilku dniach po-
jawialy sie jasnozielone, okragle pierScieniowe plamki o $rednicy okoto
5 mm. Plamki te stopniowo przybieraly zoélte zabarwienie. Po okolo 7
dniach od momentu inokulacji na mlodych wyrastajgcych lisciach poja-
wialy sie objawy systemiczne w postaci mozaiki.

Echinocystis lobata — na inokulowanych liScieniach obserwowano po
8 dniach bardzo stabo widoczne objawy lokalne w formie bardzo stabo
widocznych jasnych okrgglych plamek o Srednicy okolo 5 mm. Objawy
systemiczne w postaci mozaiki obserwowano na mlodych wyrastajgcych
lisciach juz po 6 dniach od momentu inokulacji liScieni.

Phaseolus lunatus — na inokulowanych pierwszych pojedynczych lis-
clach juz po 4 dniach obserwowano objawy pierwotne w postaci silnego
pomarszczenia blaszki lisciowej i wygiecia jej ku dolowi. W nastepnych
dniach opisane objawy wzmagaly sie a na nerwach inokulowanych lisci
pojawialy sie brunatne nekrozy. Objawy systemiczne obserwowano na
miodych wyrastajacych lisSciach w formie ciemnych pecherzykowatych
wypuklosci, pomarszczenia listkow oraz ich deformacji polgczonej z wy-
stgpieniem nekroz, zwlaszcza na ogonkach lisSciowych i nerwach. Wzrost
roslin ulegal zahamowaniu.

Nicotiana tabacum var. White Burley — po 4 dniach od momentu
inokulacji, na lisciach wystgpita bladozielona plamisto$¢. Plamy o sredni-
cy okolo 8 mm po kilku dniach zlewaly sie w charakterystyczng rozlang
mozaike. Po okolo 12 dniach na mlodych lisciach wystgpily objawy sy-
stemiczne w postaci przejasnienia nerwow i zwezenia blaszek liSciowych.

Nicotiana tabacum var. Samsun — po 4 dniach od momentu inokulacji
na liSciach pojawily sie jasne plamki pierwotne o $rednicy okolo 5 mm
czesto z nekrotycznym punktem w Srodku, otoczone podwéjnym nekro-
tycznym przerywanym pierscieniem. Ponadto obserwowano wystepowanie
nekroz wzdluz nerwow liScia. Po okolo 7 dniach wystepowaly objawy
systemiczne w postaci mozaiki, drobnych nekroz, pomarszczen i rozjasnie-
nia nerwow.

Do grupy II zaliczono te gatunki ro$lin, ktére na mechaniczne
zakazenie badanym wirusem reagowaly wylacznie systemicznie.-

Lycopersicum esculentum — po okoto 10 dniach od momentu inoku-
lacji na mlodych lisciach wystgpila bardzo staba mozaika, ktéra najczes-
ciej zanikala, a blaszki listk6w ulegaly zwezeniu. R6wnoczesnie obserwo-
wano ciemniejsze zabarwienie nasadowe]j czesci todygi.

Nicotiana glutinosa — po okolo 10 dniach od momentu inokulacji
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najmlodsze liscie ulegaly pomarszczeniu i deformacji z réwnoczesnym
wystgpieniein na nich mozaiki a niekiedy plamek nekrotycznych.

Do grupy III zaliczono gatunki roslin, ktére na mechaniczne za-
kazenie badanym wirusem reagowaly wylgcznie objawami lokalnymi.

Chenopodium quinoa — po 4 dniach na inokulowanych liciach poja-
wily sie drobne wgtebienia o Srednicy kilku milimetréw, ktore nastepnie
przechodzily w nekrozy z jasniejszym punktem w S$rodku.

Vigna sinensis — na inokulowanych pierwszych pojedynczych liSciach
juz po 24 godzinach wystgpily wglebione plamki o $rednicy okolo 1 mm.
Po kilku dniach plamki te przybraly barwe brunatns.

Do grupy IV zaliczono ro$line Zinnia elegans, u ktérej choroba
miala przebieg utajony i mozna jg bylo wykry¢ jedynie na drodze reino-
kulacji.

Wszystkie wymienione gatunki roslin, zakazone dla poréwnania zna-
nym szczepem zwyklym wirusa mozaiki ogérka pochodzacym z kolekcji
autorow [2, 12] zareagowaly podobnie. Zaréwno objawy chorobowe wy-
stepujace na ich liSciach, jak i okresy inkubacji choroby byly zgodne
z opisanymi powyzej objawami wystepujgcymi na roslinach zakazonych
identyfikowanym wirusem pochodzgcym z Impatiens parviflora.

Wyniki badan dotyczgcych wtasnos$ci fizycznych identyfikowanego wi-
rusa przedstawialy sie nastepujgco:

1) trwalosé in wvitro do 8 dni,

2) punkt inaktywacji termicznej 70-75°C,

3) granica rozcienczalnosci 1 :10 000.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Objawy chorobowe, ktére wystgpily na wymienionych gatunkach ros-
lin zakazonych identyfikowanym wirusem, por6wnane z charakterystycz-
nymi dla wirusa mozaiki ogérka objawami cytowanymi w literaturze
[1, 4-6, 8, 10, 13, 16, 17] sugeruja, ze obserwowane przez autoréw scho-
rzenie na Impatiens parviflora, spowodowane bylo przez wirusa mozaiki
ogorka (Cucumis virus 1 Doolittle, Smith). Objawy wywotane przez ba-
dany izolat na Nicotiana glutinosa, Nicotiana tabacum var. White Burley,
Echinocystis lobata i Cucumis sativus sg podobne do opisanych przez
Smitha [16] dla zwyklego szczepu wirusa mozaiki ogérka. Réwniez Polak
[13] obserwowal podobne objawy wywolane przez tego wirusa na Nico-
tiana glutinosa i Cucumis sativus. Identyczne objawy na Chenopodium
quinoa, Cucumis sativus, Vigna sinensis i Nicotiana tabacum var. Sam-
sun wywotlane przez szczep R wirusa mozaiki ogéorka wyizolowany na te-
renie Francji z Ranunculus asiaticus L. opisuje Devergne i inn. [7]. Jed-
nakze brak reakcji lokalnej u Nicotiana glutinosa na zakazenie badanym
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szczepem oraz nieco inne objawy systemiczne u Lycopersicum esculen-
tum, nasuwajg przypuszczenie, ze rozni si¢ on nieco od szczgpu R opisy-
wanego przez Devergne i inn. [7].

Reakcja na zakazenie uzytych w tescie identyfikacyjnym trzech ro-
dzajow roslin testowych dla odroéznienia 3 glownych szczepow wirusa
wymienianych przez Klinkowskiego 1 in. [10], a mianowicie Phaseolus
lunatus, Vigna sinensis i Zinnia elegans wykazala, ze badany izolat uzys-
kany z Impatiens parviflora zawieral zwykly szczep wirusa mozaiki ogor-
ka. Wskazuje na to utajona reakcja na zakazenie rosliny Zinnia elegans
[10].

Otrzymane wyniki zostaly potwierdzone przez pordéwnanie objawow
chorobowych i okresu inkubacji choroby na uzytym w tescie identyfika-
cyjnym zestawie ro$lin, zakazonych roéwnolegle znanym szczepem wirusa
mozaiki ogérka pochodzgcym z kolekcji autoréw [2, 12]. Ponadto prze-
prowadzone przez autoréw badania wtitasciwosci fizycznych identyfiko-
wanego wirusa zblizone sg do danych z literatury dla mozaiki ogoérka
jakie podajg Ainsworth [1], Smith [16], Klinkowski i Uschdraweit [10],
Blaszczak i Fiedorow [4], Simons [15], Bhargawa [3], oraz Polak [14].

O wystepowaniu wirusa mozaiki ogérka na Impatiens parviflora na
terenie Pragi w Czechostowacji donosi Polak [14]. Objawy chorobowe
wystepujgce na tej roslinie jakie opisuje wspomniany autor, mialy forme
zielono-z6itych przezroczystych plamek o S$rednicy okolo 5 mm, widocz-
nych niekiedy wylgcznie w $wietle przechodzacym. Charakter tych obja-
wow byl odmienny od tych jakie obserwowali autorzy na Impatiens par-
viflora rosngcym w okolicach Krakowa. Roznice dotycza réwniez reakcji
niektorych roslin testowych jak np. ogorka, u ktoérego szczep opisany
przez Polaka nie dawal reakcji lokalnej oraz pomidora, ktéry nie pod-
legatl zakazeniu. Wyrazne roznice w charakterze objawoéw chorobowych
wystepujgcych na Impatiens parviflora oraz odmienna reakcja niekto-
rych ro$lin testowych wykazujg, ze sg to prawdopodobnie dwa rézne
szczepy wirusa mozaiki ogorka.

Autorzy sktadajq podziekowanie Panu inz. Kazimierzowi Waniowskie-
mu za umozliwienie przeprowadzenia doSwiadczen w swoich szklarniach
oraz za pomoc techniczng.
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36uenes Mait, SAn Beonapex

[MOSIBJIEHUE BUPYCA OT'YPEYHOU MO3AVKU
(CUCUMIS VIRUS 1 DOOLITTLE, SMITH)
HA HEJOTPOT'E MEJIKOLUBETKOBOW (IMPATIENS PARVIFLORA D. C.)

Pe3romMe

ABTOpr IIpOBEJIN H[leHTPId)PILlPlpOBaHHC BUpYyCa MOSBJISAIOLIECTOCSI HA HEAOTPOre MEJIKOLUBET=

koBoit (Impatiens parviflora D. C.) pactyureit B okpectHocTsix Kpakosa. Ha ocHoBe 60s1e3HEHHBIX
NPU3HAKOB TOSIB/ISIIOIMXCS Ha JIMCThAX TECT-pPAaCTEHHHM 3apaXCHHBIX MEXaHHYECKH HMCCIIeyEeMbIM
BUPYCOM M HAa OCHOBE HEKOTOPBIX (hU3M4YECKMX CBOMCTB BHpYCa, aBTOPBI MpPEIIOararT, 4TO Ha-
6romaeMast 00JIe3Hb BbI3BaHA OOBIKHOBEHHBIM IITAMMOM BHpYyca OrypeuHoil mMo3auku (Cucumis
virus 1 Doolittle, Smith).
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CUCUMBER MOSAIC VIRUS (CUCUMIS VIRUS 1 DOOLITTLE, SMITH)
ON IMPATIENS PARVIFLORA D. C.

Summary

The virus found in the plants of small balsam (Impatiens parviflora D.C.)
growing in the vicinity of Cracow was identified as the common strain of the
cucumber mosaic virus (Cucumis virus 1 Doolittle, Smith). This conclusion was ba-
sed on the examination of the symptoms caused by this virus on different test
plants, as well as on the determination of its physical properties.
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