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Zastosowanie owadomorkéw (Entomophthoraceae) do biologicznego
zwalczania masowo wystepujgcych gatunkéw owadoéw napotyka na kilka
przeszkod, nad usunieciem ktérych pracuje w chwili obecnej wielu ba-
daczy w roznych krajach. Do najwazniejszych z tych trudnosci nalezy
niemal zupelny brak danych dotyczgcych wahan zjadliwosci tych grzy-
bow i zwigzanej z nig odpornosci ich zywicieli.

W wypadku owadomorko6éw oligofagicznych, pasozytujacych na réznych
gatunkach owadoéw nalezacych do tego samego rzedu, problem ten zdaje
sie wyglada¢ szczegblnie interesujgco. Lista zywicieli Empusa muscae
Cohn zawiera kilkadziesigt gatunkéw muchoéwek, lecz, mimo ze grzyb
ten wielokrotnie byl obiektem roéznorakich badan, w literaturze brak
danych dotyczacych istnienia réznic morfologicznych i fizjologicznych
pomiedzy poszczegélnymi szczepami.

W naszych badaniach mieliSmy wielokrotnie okazje przekonac sig
o wewnatrzgatunkowym zréznicowaniu biologicznym réznych gatun-
k6w owadomorkéw pasozytujacych na kilku zywicielach. NapotykaliSmy
na przyklad na znaczne trudnosci przy prébach zarazania hodowanych
w pracowni gatunkéw synantropijnych muchéwek grzybem E. muscae
z Pollenia rudis F. i Scopeuma stercorarium L. Ten ostatni szczep okazal
sie praktycznie pozbawiony zjadliwosci w stosunku do Musca domestica
L., za§ na szczep z M. domestica wykazuje z kolei niezwykla odpornos¢
Drosophila melanogaster Lw.

Skad inad autorzy wyznajag poglad, ze wobec braku przetrwalnikow
u tego grzyba przy pasozytowaniu jego na M. domestica, a takze wobec
jego wystepowania praktycznie w ciggu calego sezonu wegetacyjnego,
mimo ze lot imagines wigkszoSci gatunkéw zywicielskich trwa znacznie
krocej — przechodzenie tego pasozyta z jednego gatunku muchéwek na
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inny stanowi niezbedny warunek pomyslnego zamkniecia sie jego rocz-
nego cyklu zyciowego. Pojawianie sie E. muscae regularnie co roku na
niektérych gatunkach zywicieli swiadeczy o tym, ze taki mechanizm nie-
tylko istnieje, ale nawet zapewnia jej przewage nad gatunkami monofa-
gicznymi, takimi jak niezwykle rzadka i prawdopodobnie endemiczna
Empusa Weberi Lacon, czy tez Entomophthora zabri Rozsypal, a rowniez
niektorymi innymi oligofagami jak Empusa grylli Fres.

Przyjmujgc istnienie z jednej strony zréznicowania Empusa muscae
na szczepy specyficznie zjadliwe w stosunku do okres$lonych gatunkow
muchoéwek i z drugiej strony — konieczno$¢ systematycznej zmiany zy-
wicieli w ciggu sezonu nalezy przypuszczaé, ze grzyb ten wystepuje
w przyrodzie w postaci réznych ras biologicznych przystosowanych do
okre$lonego zywiciela, stosunkowo krotkotrwalych i przechodzacych po
pewnym czasie na inne gatunki muchéwek. Nie wyklucza to oczywiscie
mozliwosci glebszej specjalizacji, ktéora w okreslonych wypadkach moze
doprowadzi¢ do ksztaltowania sie bardziej konserwatywnych odmian bio-
logicznych, ktérych cykl roczny zamyka sie w populacjach kilku czy na-
wet jednego gatunku zywiciela. Autorzy przypuszczajg nawet, ze w wy-
padku Empusa muscae ze Scopeuma stercorarium L. ma miejsce wlasnie
ten stopien specjalizacji.

Material do badan zostal zebrany w czasie do$¢ dlugotrwalej epizo-
ocji Empusa muscae, ktéra wystgpita na przedmie$ciu Warszawy (Jelonki).
Poczatkowo, od czerwca, choroba rozprzestrzeniata sie w populacji jedne-
go z gatunkéw Anthomyidae. Dopiero po uplywie dwoéch miesiecy, na
przelomie sierpnia i wrzesnia w masie martwych Anthomyidae znaleziono
pojedyncze osobniki z rodzajow Syrphus, Lucilia, a takze nieokres§lonego
gatunku Sarcophaginae porazone przez tego pasozyta. Nalezy przypu-
szcza¢, ze w tych warunkach mieliSmy do czynienia z jednym szczepem
Empusa muscae, ktory po dtuzszym czasie pasozytowania na Anthomyidae
potrafil przystosowa¢ sie do nowych zywicieli i porazi¢ poczatkowo po-
jedyncze osobniki, a po6zniej (w wypadku Syrphus) calg ich populacje.

Grzyb ten zostal przeniesiony, aczkolwiek z pewnym trudem, na ho-

dowang przez nas Musca domestica. W rezultacie dysponowalismy ma-
terialem wzietym z pieciu gatunkéw muchowek.

Zarazone owady kladziono na szkielku podstawkowym w wilgotnej
kamerze, a po wysypaniu sie zarodnikéw konidialnych na szklo sporza-
dzano preparaty mikroskopowe w blekicie bawelnianym na laktofenolu.

Z kazdej proby zmierzono dlugosé i szerokos¢ 250 zarodnikéw. Obli-
czono réwniez dla kazdego zarodnika stosunek dlugosci do szerokosci.
Stwierdzono jstnienie nastepujacych réznic:



[3] Zmiennos$é morfologiczna Empusa muscae 251

Tabela 1
Wymiary zarodnikéw konidialnych
Pa3smepbl KORHAKOCTIOP
Ausmasse der Konidiensporen
’ Fywiciel Stosu.nlek dlugo_s’ci
s Diugosé Szerokoge | dO szerokoscl
' TLanHa Ixpraa THOLIeHHEe AJIHHbI
Wirt . . K LIHpKHe
Lange Erelte Verhiltniss der
) () Lange zur Breite
(&)
1 21 3| 1| 2| 3111 2|3
Lucilia sp. 164 13,2 191 126 107 156 1,29 1,12 1,55
Anthomyidae 21,1 158 275 158 11,7 21,6 133 1,13 1,61
Sarcophaga sp. 21,5 150 38,7 164 11,1 275 1,31 1,08 1,69
Musca domestica L. 234 188 299 183 138 239 1,28 1,11 1,62
Syrphus sp. 253 18,8 30,3 205 153 242 123 0,93 1,50

1 — przecigtna — cpenusis — durchschnittlich
9 — minimalna — MuUHHMaibHasg — minimal
3 — maksymalna — MakcuMaJibHasi — maximal

Jak widzimy, zmiana gatunku zywiciela pocigga za sobg powazne zmia-
ny w morfologii zarodnikéw konidialnych grzyba pasozytniczego.

Praca ta ze wzgledu na jej fragmentaryczny charakter jest tylko do-
niesieniem wstepnym; autorzy chca jedynie zasygnalizowa¢ istnienie
zmienno$ci niektérych cech morfologicznych u Empusa muscae spowo-
dowanej zmiang warunkéw ,Srodowiska I rzedu” jakim jest dla tych
grzyb6w organizm owada zywicielskiego. Dana obserwacja zostala prze-
prowadzona na materiale prawdopodobnie jednolitym szczepowo i stopien
zmiennosci indywidualnej grzyba na poszczegélnych osobnikach tego sa-
mego gatunku zywiciela by! znacznie mniejszy od ujawnionego przez nas
stopnia zmienno$ci uzaleznionej od gatunku zywiciela. Autorzy traktuja
otrzymane dane tylko jako informacje o istnieniu zjawiska, nad ktérym
badania bedg kontynuowane w powigzaniu z pracami nad zjadliwoscia
owadomorkow.

Problem ten nabiera ostatnio szczegbélnego znaczenia w zwigzku z pro-
wadzonymi przez roéznych badaczy prébami praktycznego wykorzystania
omadomorkow do walki z owadami szkodliwymi. Nie wszystkie gatunki
Entomophthoraceae udaje sie hodowa¢ na pozywkach sztucznych i nie-
ktére préby trzeba bedzie przeprowadza¢ w oparciu o hodowle tych grzy-
boéw in vivo. Dobranie odpowiedniego gatunku zywicielskiego do hodowli
masowej owadomorka bedzie mialo w tym wypadku decydujace zna-
czenie,
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A. Batko m K. KmMmurtosa

O MOP®OJIOTUYECKOU U3MEHYMBOCTU EMPUSA MUSCAE COHN
B CBA3M C BOIIPOCOM O CTPYKTYPE BUIA
Y OHTOMOITATOTEHHBIX I'PUEOB

PeswmMme

JlokJIam comep:KUT INpeaBapUTCJIbHbIE Pe3yJbTaThl NPOBEAEHHOM aBTO-
paMuy II€EpBOI CepuyM WM3MEpeHuit KOHuAamocrop rpmdba Empusa muscae
Cohn, cobOpaHHBIX M3 pPa3JMYHBIX BUAOB XO03s€B 3TOro Iapasura. Ma-
TepuaJl AJs UCCJaefoBaHMM ObLI B3AT B IPUPOJAE BO BpeMsA ITPOBEIEHMUA Ha-
OsropeHmit 3a pa3BUTHEM M XOAOM €CTECTBEHHON SMM300TMM MMKO3a B IIO-
MyJAUMAX HECKOJbKMX BUJOB CHMHAHTPONHBLIX ABYKpbLIbIX. HabmrogeHusn
IIPOBOAMJINCH B MIoHe — wmroJie 1960 roma Ha nmpegmectmm BapuraBwl. Bo-
JIE3HI0 ITOpaXKaJIMCh MOOYEePEeNHO: HeOonmpeIeJsIeHHBII BUA W3 CeMejcTBa
Anthomyidae, Syrphus sp., Lucilia sp. v nmox XoHel| 30M300TUu — Sarco-
phaga sp. ABTOpBI 3apas3miyu 3TUMM IrpmboM ellfe KOMHAaTHYK MyXy M3 Jia-
DopaTopHOit KyJIBTYPHIL

Br170 HalzmeHo, 4TO Mepexona 9TOro rpmba Ha HOBBINM BUJ, XO03dAMHA CBSA-
32H ¢ M3MEeHEeHVeM pa3MepoB M Imponopuuii ero KoHuauocnop. Hanpumep —
CpenHAA AJMHA CIIop, B3ATHIX ¢ Lucilia sp. paBHagack 16,4, a y crop
¢ Syrphus sp. — 25,3 u. Cpeguasa umpuHa Oblia, COOTBETCTBEHHO, 12,6
u 20,5 u. Pazmepsl kouuanocnop Empusa, napasutupyiolei Ha Sarcophaga
£p., Koaebaancy B 4pe3BBIYAHO mmpoxu.x npepesax (mumHa 15,0—38,7 4,
wupuHa 11,1—27.5 «).

HoObIThbLI MaTepuas Bce ellle CAMILNKOM CKYIOeH AJA TOro, 4ToOnI je-
JlaTh Ha €ro OCHOBE BBIBOJLI, KACAMOIMEeCA 3aKOHOMEPHOCTEN ¥ MPUYIUH 00-
HapyKEHHOTO ABJeHMA. ABTOPBI CUMTAIOT OAHAKO, YTO MOKHO YK€ T'OBO-
PUTH O CYLUECTBOBAaHMM y SHTOMOQTOPOBBIX I'pMOOB M3MEHYMBOCTMH
ynpaBasaeMoOy XO3AMHOM ¥ Kacawueincsa MopdoJsgoru-
T€eCKUX Npu3HakoB. lleabo AasbHeNmMX uccaenoBaHmii Oynaet co-
IIOCTaBJIEHME ee C M3MEHYMBOCTBIO (OUM3MOJIOTMYECKUX ITPU3HAKOB, IPOAB-
JAIOIIENCA IIPY NepeMeHe NUIIEBOM creumaan3anmm 3Tux rpmboB. ABTOPEI
HaZleI0TCA, YTO Ha 9TOM ITyTH YZAACThCA YCTAHOBUTH, MMEIOTCSA-JIM Y MHTEpPE-
CYIOILIMX HAaC MUKPOOPTaHM3MOB NPUPOAHBIE PACChI, CriIeLMPUYECKM BUPY-
JIEHTHBIE IO OTHOLLIEHUM K OIlpeAeJIeHHOMY Buay xo3amuHa. IIpoGsema sTa
npuobpeTaetr B mocsenHee BpeMsa ocoboe 3HaYeHMeE B CBA3M C IIPOBOAVMBIMU
Pa3JIMYHBIMM MCCJIEAOBATEJIAMY IIONLITKAMM IIPUMEHUTH SHTOMO(TOPOBELIE
rpubnb1 B 6opuGe ¢ BpegubiMy HacekombiMy, He Bce rpmbbl M3 3TOro cemeit-
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CTBa IIOAMAIOTCA BBIPAILMBAHMIO Ha MCKYCCTBEHHBIX NUTATEJBHBIX Cpexax
Y MO9TOMY HEKOTOpble I0JIeBble MCNIIBbITAHUA NPUIAETCSA IIPOBOAUTHL HAa Ma-
TepuaJie, pa3MHOXKEHHBIM in vivo. Ilogbop cooTBeTCTBYIOLEro BUAA XO-
3AMiHa [JIA MacCOBOM KyJbTYpbl HapasuTudeckoro rpuba Oyaer umeThb
B MAaHHOM CJiy4yae NPMHLMIAJIBLHOEe 3HadeHue.
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MORPHOLOGISCHE VARIABILITAT EMPUSA MUSCAE COHN ALS
BEITRAG ZU DEN UNTERSUCHUNGEN UBER DIE ARTSTRUKTUR
BEI INSEKTENTOTENDEN PILZEN

Zusamenfassung

Die Arbeit enthilt einleitende Ergebnisse der ersten Serie der Messun-
gen von Konidiensporen Empusa muscae Cohn, die von verschiedenen
Wirten dieses Pilzes gesammelt wurden. Das Untersuchungsmaterial
wurde bei den angestellten Beobachtungen lber die natlirliche Epizootien
der Mykose in den Populationen mehrer Arten synantropischer Dipteren
im Juni und Juli 1960 aus einer Warszawa Vorstadt entnommen. Der
Pilz griff nacheinander die unbestimmte Art der Familie Anthomyidae,
Syrphus sp., Lucilia sp. und abschliessend Sarcophaga sp. an. Ausserdem
haben die Verfasser mit dem Pilz Musca domestica L. angesteckt, die im
Laboratorium geziichtet wurde. Es wurde festgestellt, dass der Ubergang
auf eine neue Wirtsart mit Anderungen der Masse und Proportionen
der Konidiensporen Empusa zusammenhingt. Die Durchschnittsldnge der
Lucilia sp. entnommenen Sporen betrug 16,4un, der Syrphus sp. —
25,3 u. Die Durchschnittsbreite glich entsprechend 12,6 und 20,5 n. Beim
Parasitieren auf Sarcophaga sp. formte Empusa Konidiensporen, deren
Masse in ungewohnlich breiten Grenzen schwankten (Lidnge 15,0—38,7 1,
Breite 11,1—27,5 n).

Das Beweismaterial ist noch zu diirftig, um Schlussfolgerungen tber
die Regelmissigkeiten und Ursachen der festgestellten Erscheinung zu
. ziehen. Die Verfasser sind jedoch der Ansicht, dass man auf dieser Grund-
lage bei Entomophthoreen-Pilzen Variabilititen der morphologischen
Eigenschaften vermuten kann, die von der Wirtsart abhingig sind. Durch
weitere Untersuchungen soll ihre Verbindung mit der Variabilitdt der
physiologischen Eigenschaften bei Anderung der Futterspezialisation die-
ser Pilze bezweckt werden. Wahrscheinlich wird es moglich sein in dieser
Weise festzustellen, ob die uns interessierenden Mikroorganismen in der
Natur in spezifisch virulenten Rassenformen zur bestimmten Wirtsart
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auftreten oder ob ihre Art eine homogenische Struktur hat. Dieses Pro-
blem gewinnt im Zusammenhang mit den durch verschiedene Wiscen-
schaftler gefuhrten Versuchen uber die praktische Verwendung der En-
tomophthoreen-Pilze im Kampf mit schidlichen Insekten besondere Be-
deutvng. Nicht alle Entomophthoreen-Pilzarten lassen sich auf kiinst-
lichem Nihrboden ziichten, und einige Versuche wird man auf die Zucht
dieser Pilze in vivo gestiitzt durchfiihren. Die Wahl einer entsprechenden
Wirtsart fiir die Massenzucht der Entomophthoreen-Pilze wird in die-
sem Falle von ausschlaggebender Bedeutung sein.



