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NIEKTORE ASPEKTY BIOCYDOWYCH BADAN I OCENY SRODKOW
OCHRONY DREWNA

Horst Kirk
Zaklad Badania Drewna Instytutu Nauk Le$nych w Eberswalde, NRD

WSTEP

Wzrastajgce powigzania gospodarcze Kkrajow stowarzyszonych
w RWPQG, jak rowniez podjete w tych krajach starania o zwiekszenie
oszczednos$ci surowcoéw, wymagajg nowych form wspélpracy. Wynika to
z dlugoterminowych, wzajemnych zobowigzan gwarancyjnych — w wy-
mianie towarowej drewna, materialtéw drewnopochodnych i wyrobow
drzewnych. Jako pierwszy warunek dla osiggniecia tego celu uznaé na-
lezy potrzebe S$cislej wspéipracy zakladéw badajacych $rodki ochrony
drewna. Koordynacje nalezy zaczg¢ od podzialu zadan miedzy zakladami
badawczymi zajmujgcymi sie tymi zagadnieniami, ustalenia jednolitych
kryteriéw oceny i zapewnienia powtarzalnosci orzeczen.

Jednoczesnie tego rodzaju podzial pracy powinien przyczyni¢ sie do
zwiekszenia efektywnosci pracy naukowej w zakresie ochrony drewna
oraz szybsze wdrazanie ich wynikéw do praktyki. Wsréd szeregu zadan
szczegblnie istotne wydajg sie problemy biocydowej oceny sSrodkow
ochrony drewna. Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ jednolitag ocene
srodka ochrony drewna w ramach cyklu badawczego obejmujgcego bada-
nia laboratoryjne, badania poligonowe albo test piwniczny oraz spraw-
dzenie w praktyce.

Od dziesigtkéw lat stosuje sie z powodzeniem Srodki ochrony drewna,
ktéore zostaly uprzednio zbadane i uznane przez stacje badawcze. Z bie-
giem czasu metody badania w poszczegbélnych krajach zmienily sie.

Do niedawna podstawe oceny grzybobdjczego dzialania srodka ochro-
ny drewna stanowily prawie wylgcznie badania laboratoryjne, np. metodg
agarowo-klockowg wg normy DIN 52 176. Obecnie korzysta sig¢ czeScie]j
z takich metod, ktére sg bardziej zblizone do warunkéw naturalnych. Do
takich metod badawczych nalezg m. in. test poligonowy dla drewna wbu-
dowanego na wolnym powietrzu oraz test piwniczny, dla drewna whbu-
dowanego pod dachem.

W niniejszym opracowaniu przedstawione zostang stosowane w NRD
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metody badawcze i przedlozone propozycje mozliwosci zastosowania me-
tod badan zblizonych do warunkéw naturalnych pracy drewna, majgce
na celu podniesienie jakosci $rodkéw ochrony drewna, szczegblnie pod
wzgledem ich trwatlo$ci, umozliwienie poréwnania wynikéw w skali mie-
dzynarodowej oraz umozliwienie optymalizacji badan i produkcji Srod-
kéw ochrony drewna.

ANALIZA STANU OBECNEGO
BADANIA SKUTECZNOSCI DZIALANIA SRODKOW OCHRONY DREWNA NA GRZYBY

Badania laboratoryjne. Laboratoryjne badania i ocena sku-
tecznosci Srodkéw ochrony przeciw dzialaniu grzybéw niszczacych drew-
no dokonuje sie¢ w wielu krajach europejskich przy zastosowaniu podob-
nych metod. Powstaly one przewaznie w oparciu o norme DIN 52 176
z 1948 r. Mykologiczne badanie $rodkéw ochrony drewna. Ta metoda ba-
dania byla zmieniana zgodnie z aktualnym stanem wiedzy, jak i w na-
stepstwie prawnych ustalen zgodnie ze zwyczajami krajowymi. W NRD
obowigzuje analogiczna norma TGL 14 140/01. Badanie $rodkéw ochrony
drewna, okre$lanie grzybobodjczych wlasnoéci przeciwko zgniliznie bru-
natnej i zgniliznie jasnej. Metoda klockowa. Wyniki uzyskiwane przy za-
stosowaniu tej normy takze i dzisiaj sg podstawg do urzedowego uzna-
nia srodkéw ochrony drewna. Trwajgce latami badania poligonowe albo
obserwacje w warunkach naturalnych oceny $rodka ochrony drewna
uwazane sg jeszcze czesto za zbyt czasochtonne. Jednoczesnie przyjmuje
sie, ze warunki w badaniach laboratoryjnych odzwierciedlajg Warunkl
w praktyce.

Ogoélnie biorac, badania laboratoryjne sg to ujednolicone badania wy-
muszone, ktéore w skréconym czasie dajg poréownywalne wyniki. W prze-
ciwienstwie do badan polowych mozna je jednolicie uksztaltowaé¢ i w do-
wolnym czasie powtorzy¢. Mozna zalozyé, ze zgodnie z obecnym stanem
wiedzy o ochronie drewna uzyskane za pomocg tej metody wartosci gra-
niczne dzialania grzybobéjczego Srodka ochrony drewna podajg przybli-
zony zakres skutecznosci Srodka. Nalezy wyrédzni¢ tu nastepujgce czyn-
niki obiektywnie zawezajace wiarygodno$¢ wynikow:

— stosowane sg tylko najczeSciej wystepujgce i gospodarczo najwaz-
niejsze gatunki grzybow,

— uzyskiwane wyniki odnoszg sie tylko do zastosowanych gatunkoéw
grzybow,

— nie zostalo w pelni zbadane, czy zastosowane gatunki grzybow
charakteryzujg sie najwiekszg odpornoscia,

— w kolbach Kollego w obecnosci okres§lonych s$rodkéw ochrony
drewna istnieje prawie zawsze pewna ilo$¢ substancji gazowych hamujg-
cych rozwdéj grzyba, przy .czym korek z waty hamuje wymiane po-
wietrza,
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— stosuje sie probki drewna o niewielkich wymiarach i ustalonej ja-
kosci. Srodek ochrony jest réwnomiernie rozmieszczony w drewnie.
Z probek o objetosci 18,57 ecm3 wnioskuje sie o zabezpieczeniu drewna
0 objetosci wynoszgcej 1 m3 lub 1 m2 powierzchni.

Badania poligonowe. Poréwnanie wynikéw w skali miedzy-
narodowe]j jest niemozliwe ze wzgledu na rézng metodyke. Doswiadczenia
poligonowe przeprowadzone w NRD nie maija juz dzis wartosci, gdyz ba-
dane tam Srodki ochrony drewna przewaznie nie sg produkowane. Przed
paru laty rozpoczeto badania poligonowe nowego systemu, ktére pozwa-
laja na uzyskiwanie wynikéw w krotszym czasie. System ten ma naste-
pujgce zalety: _ ]

— probki s3 poddawane kompleksowemu dzialaniu organizmow nisz-
czgcych drewno, przy uwzglednieniu s$rodowiska w strefie powietrze —
ziemia jak i poza ta strefg oraz wszystkich czynnikéw abiotycznych, ta-
kich jak temperatura, wilgotno$é¢, promieniowania itp.,

— Jest syntezg metod laboratoryjnych i badan przeprowadzonych
w warunkach naturalnych. Metody badania moga zostaé¢ dokladnie okres-
lone, poré6wnywalnos$¢ jest gwarantowana.

Badania w warunkach praktyki. W NRD nie prowadzono
dotad stalych obserwacji nad skutecznoscig $rodkéw ochrony drewna
w warunkach naturalnych jak réwniez nie poréwnywano nigdy wynikéw
uzyskanych wedlug tej metody z wynikami badan laboratoryjnych.
Tylko okreslone dzialy gospodarki zainteresowane. sg ta metodg np. pocz-
ta, gcznose i kolej. Istniejg wyniki badan dotyczacych niektérych S$rod-
koéw ochrony drewna, jak Dohnalit UA, Dohnalit UAIl i olej impregna-
cyjny. Metoda badan tych srodkéw ma nastepujgce zalety:

— badane elementy majg wymiary zgodne ze stosowanymi w prak-
tyce oraz odpowiadajg im jakosciowo,

— badane elementy sg poddawane normalnemu zuzyciu mechanicz-
nemu, ,

— badane elementy sg wbudowane w typowe dla nich otoczenie i sg
narazone na dzialanie czynnikéw biotycznych i abiotycznych,

— okresla sig rzeczywisty czas dzialania srodkéw ochrony drewna.

Sposob ten jest jednak zbyt czasochlonny (wyniki badan uzyskuje sie
dopiero po latach) jest zwigzany z lokalnymi warunkami i pochlania zbyt
duzo materialu. Metoda ta mimo tych nie dajacych sie usungé¢ wad, po-
winna by¢ stosowana tylko dla celéw poréwnaweczych.

BADANIA SKUTECZNOSCI DZIALANIA SRODKOW OCHRONY DREWNA NA OWADY

Badanie $rodkéw ochrony drewna przed owadami niszczacymi drewno
wymaga roéwniez wielu usprawnien. Brak jest w tym zakresie jednolitej,
miedzynarodowej metody podstawowej. Kazdy kraj rozwijal wlasne me-
tody badawcze i ocenial $rodki owadobdjcze zgodnie z tymi metodami.
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W NRD wszystkie badania przy uzyciu owadéw przeprowadza sie w wa-
runkach laboratoryjnych. W praktyce nie ma powigzania z oceng trwalej
skutecznosci srodkow ochrony drewna na przyklad po skladowaniu ma-
terialu badawczego na przewietrzanym strychu (tak postepuje sie w pla-
cowce Instytutu Ochrony Lasu i Drewna w Rogowie).

Zaletg stosowanych badan laboratoryjnych jest to, ze warunki stoso-
wania spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus L.) i kolatkow (Ano-
bium punctatum de Geer) w duzej mierze odpowiadajg warunkom natu-
ralnym. Dlatego mogg one zosta¢ przeniesione do praktyki z niewielkim
ryzykiem. W NRD jako organizméw testowych uzywa sie larw spuszczela
pospolitego, termitow (Reticulitermis lucifugus var. santonensis de Fey-
teaud). Termity stosowane w poszczegélnych laboratoriach wykazujg,
w zaleznos$ci od gatunku, rézng aktywnosc i czulos¢ na trucizny, co ogra-
nicza w efekcie poréwnywalnos¢ wynikow.

PROBY ULEPSZENIA METOD BADAWCZYCH W NRD

BADANIA SKUTECZNOSCI DZIALANIA SRODKOW OCHRONY DREWNA NA GRZYBY

Norme TGL 14 140/01 z 1965 r. opracowano zgodnie z é6wczesnym po-
ziomem wiedzy. W 1968 r. zostala ona uzupelniona przez norme TGL
14 140/02. Badanie $rodkéw ochrony drewna; Okres$lanie skutecznoSci
przeciwko zgniliznie plesniowej. Ponadto istniejg projekty przepisow oce-
ny Srodk6w ochrony przeciw grzybom barwigcym drewno, past ochron-
nych i $rodkéw do konserwacji drewna. Do konca 1974 r. normy TGL
14 140/01-02 zostang ponownie calkowicie zmienione i dostosowane do
aktualnego stanu wiedzy o ochronie drewna. Postep ten powoduje jedno-
cze$nie, ze odchodzi sie coraz bardziej od miedzynarodowej normy pod-
stawowej. Ponizej podano niektore zalecenia, ktére bedg wprowadzone
do nowej normy.

— zmienione zostang cechy jakosciowe probek,

— do stosowanych gatunkéw grzybéw bedg nalezaly takze gatunki
powodujgce zgnilizne jasng,

— czas badania dostosowany bedzie do biologii grzybow — bedzie
wynosit 3 do 4 miesiecy,

— poza zmianami ciezaru pod wplywem dzialania grzybéw powodu-
jacych zgnilizne plesniows stosowana bedzie jako wskaznik zmiana wy-
trzymatosci drewna,

— badanie na wymywalno$§é zostanie zmienione i dostosowane do za-
lozonego celu stosowania $rodka ochrony drewna,

— badanie lotno$ci bedzie uzupelnione badaniem w tunelu aerodyna-
micznym,

— graniczna wartoé¢ grzybobdjcza zostanie na nowo zdefiniowana,

— w metodyce badan zastosowane bedg nowe parametry, lepiej do-
stosowane do biologii badanych organizmow.
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Zaklada sig, ze dzigki temu uzyska sie¢ warunki podobne do panuja-
cych na wolnym powietrzu. Poré6wnanie uzyskanych wynikéw z wynika-
im badan poligonowych bedzie wkrotce mozliwe, gdyz wszystkie waz-
niejsze srodki ochrony drewna znajduja sie od trzech lat w badaniach.
Norma TGL 18 985. Badanie §rodkéw ochrony drewna. Badanie trwalej
skutecznosci w badaniach poligonowych (obowigzujaca od 1.X 1967), wy-
dana w oparciu o wlasciwg norme czechostowackg nie byla w NRD nigdy
stosowana, gtéwnie ze wzgledu na duze zuzycie materialu.

Dla drewna i tworzyw drzewnych, stosowanych pod dachem, opraco-
wano i wyprébowano zmodyfikowany test piwniczny. Badania przepro-
wadzono w otwartych wannach z tworzyw sztucznych, odpowiedniej
wielkosci i zaopatrzonych w model podtogi. Jako grzybéw testowych uzy-
wa sig: Merulius lacrimas (Pers.) Falck i Coniophora cerebella (Pers.)
Duby. Doswiadczenia z grzybem stupowym Gloeophyllum trabeum (Pers.)
Murill sg prowadzone rowniez dla drewna liSciastego. Uzyskane dotych-
czas wyniki sg zadowalajgce i udowadniajg przydatno$¢ wybranej me-
tody.

Dyskutowana jest réwniez metoda zakopywania w ziemi (test glebo-
wy), majgca duze znaczenie w Europie. W nowej metodzie prébuje sie
uksztaltowa¢ mozliwie korzystne i jednolite warunki. Przy tym nasuwa
sie praktyczny wniosek, aby zamiast stosowania réznych rodzajéow gleb
zastosowa¢ podloze zastepcze mozliwie jednolite pod wzgledem wlasci-
wosci  sorpeyjnych. Bedzie ono zainfekowane grzybami powodujgcymi
zgnilizne pleSniowg (poszczegélnymi gatunkami i ich mieszankg).

BADANIA SKUTECZNOSCI DZIALANIA SRODKOW OCHRONY DREWNA NA OWADY

W badaniach laboratoryjnych srodkéw przeciw spuszczelowi pospoli-
temu konieczne jest zapewnienie powtarzalno$ci wynikéw. Owady do-
Swiadczalne powinny by¢ pobierane z hodowli. Owady pochodzace ze
srodowiska naturalnego sg bardzo niejednolite pod wzgledem wieku i wiel-
kosci. W tym zakresie w NRD obowigzuje norma TGL 18 969. Badanie
skutecznosci przeciwko owadom porazajagcym drewno.

Do okreslenia wlasciwosci srodkéw ochrony zabezpieczajgcych drew-
no stuzy norma TGL 18 970. Takze norma ta jest w duzym stopniu do-
stosowana do warunkéw naturalnych. Do okre$lenia wlasciwo$ci owado-
béjczej stuzy norma TGL 18 968.

Termity nalezg do organizméw testowych dajgcych sie tatwo hodowaé.
Ulatwia to ich stosowanie do badan $rodkéw ochrony drewna. Dlatego
w NRD od 1966 r. obowigzuje pierwsze wydanie normy TGL 18 982.
Okreslenie odporno$ci przeciw termitom.

¢

2 — Ochrona drewna
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PROPOZYCJE DALSZYCH BADAN

Teoretyczno-doswiadczalny rozwéj mykologicznych metod laborato-
ryjnych stanowi dowdd, ze w NRD nie planuje sie zastgpienia tych me-
tod badaniami z zastosowaniem wolnej wymiany powietrza. Stosowana
skuteczna ochrona drewna opiera sie obecnie na wynikach badan labo-
ratoryjnych. Jednakze, dla uzyskania pelnej oceny skutecznosci, kazdy
Srodek ochrony drewna w przyszloéci bedzie musial przejs¢ dwustop-
niowe badanie:

— badanie laboratoryjne, w celu stwierdzenia skuteczno$ci i okreéle-
nia w przyblizeniu wartos$ci granicznej; w przypadku pozytywnym poz-
woli to na wprowadzenie do praktyki,

— w zaleznosci od- zastosowania, metodg poligonowg lub badanie
wediug testu piwnicznego; wynik negatywny tych badan bedzie podstawg
do wycofania $rodka.

Metody badan ze swobodng wymiang powietrza stuzg wiec do skon-
kretyzowania wynikéw laboratoryjnych. Umozliwiajg one jednocze$nie
dalszy rozw6j metod laboratoryjnych i zblizenie ich wynikéw do warun-
kow naturalnych. Na podstawie pozytywnych wynikéw doswiadczen kra-
jow RWPG nalezy opracowa¢ skrécong metode badan poligonowych
(Niemiecka Republika Demokratyczna gotowa jest do podjecia wspélpracy
w tym zakresie). W tym celu nalezy dokona¢: wlasciwego wyboru $ro-
dowiska, okresli¢ optymalng wielko$¢ probki i ustalié wlasciwy czas ba-
dania.

Pierwszy etap powinien podawaé¢ zasady wyboru poligonéw badawczych
uwzgledniajgce warunki klimatyczne, biologiczne, mikrobiologiczne i che-
mizm gleby. Prawdopodobnie zajdzie potrzeba opracowania osobnej nor-
my badan poligonowych $srodkéw ochrony drewna.

Wymiary prébek do badan poligonowych powinny byé zalezne od
przyjetych kryteribw oceny i warunkéw zapewniajgcych ich optymali-
zacje.

Istniejgce metody badania skutecznosci $rodk6w ochrony drewna prze-
ciw krajowym szkodnikom mozna uznaé za wystarczajgce. Potwierdze-
niem tego mogg by¢ przeprowadzone obserwacje wybranych obiektow.

Duze znaczenie ma poréwnawcze badanie okreslonych $rodkow w roz-
nych laboratoriach. Do badan przy uzyciu termitéw wydaje sie konieczne
stosowanie co najmniej trzech gatunkéw réznego pochodzenia. Badania
laboratoryjne winny byé¢ prowadzone dla celéw orientacyjnych oraz
przy zastosowaniu duzych populacji dla uzyskania wynikéw atestowych.
Orientacyjne badania powinny informowaé o sposobie dzialania i toksycz-
nosci srodka, podczas gdy badanie atestowe winno ustali¢ warto$é gra-
niczng dla preparatu. Podobnie jak przy badaniach mykologicznych wy-
niki badan laboratoryjnych powinny byé potwierdzone przez badanie
polowe.
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X. Kupx

I/IEKOTOPI:IE, ACIIEKTBI BUOLIMAHBIX MCCJIELZOBAHUN
M OLIEHKVW AHTUCEIITUKOB JJifA IAPEBECHHBI

Pes3swomMme

IIpencraBiieHO0 aKTyaJbHOEe COCTOSHME MCCIENOBaHMII CBOMCTB OMOLMAHBIX aHTU-

CeNTUKOB JIA ApPeBecUHBLI IIPOTMB AeitcTBUA” rpuGoB 1 HaceKombIx B I'JIP. O6cyxae-
Hbl METOABLI, NpUMeEHAEeMble B JabopaTOPHBLIX, IOJAMUTOHHBIX M HNPAKTUYECKUX YCJIO-
BUAX, & TaKXKe IpeCTaBJEHbl NPEAJOKEHUs MX YCOBEpILIEHCTBOBAHMA.
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H. Kirk

SOME ASPECTS OF BIOCIDAL TESTS AND EVALUATION OF WOOD
PRESERVATIVES

Summary

The present state of research on biocidal properties of wood preservatives aga-
inst fungi and insects in the G.D.R. was presented. The applied laboratory methods,
as well as field ones and those used in practice conditions, were discussed. Some
suggestions concerning the improvement of these methods were presented.



