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Zwalczanie szkodnikéw sanitarnych oraz magazynowych w portach
morskich, rzecznych, ladowych i kolejowych stacjach tranzytowych ma
na celu zaréwno przeciwepidemiczng ochrone naszych granic i kraju przed
zawleczeniem choréb zakaznych, jak i zabezpieczenie skladowanych to-
warow, zywnosci oraz paszy przed grozacg infestacjg oraz zniszczeniem.

Nasilenie sie komunikacji i transportu wodno-ladowego oraz powietrz-
nego, jak rowniez intensyfikagja produkcji rolniczej, zwigzana z tym
konieczno§¢ magazynowania artykuléw rolno-spozywczych, zwlaszcza
masowych, stwarzaja szkodnikom sprzyjajace warunki dla ich dalszego
rozprzestrzenienia i szybkiego rozwoju.

Dowodza tego, m. in., wyniki badafn prowadzonych w porcie hambur-
skim, ktére na przestrzeni 3 lat stwierdzily przypadkowe zawleczenie
z towarami, przywozonymi przez statki morskie, 490 réznych gatunkéw
fauny w Niemczech w ogdle nieznanych i niezadomowionych. O rozmia-
rach niebezpieczenstwa inwazji szkodnikéw przez transport morski sygna-
lizuja prace specjalistow Wielkiej Brytanii, Francji, Wtoch, Grecji, Bra-
zylii, Ameryki PéInocnej i in.

Badania prowadzone przez Wojew. Stacje Kwarantanny i Ochrony Ro-
$lin w Gdansku w latach 1956—1958 ujawnily, iz 259% calej ilosci impor-
towanych do Polski zb6z bylo porazonych szkodnikami, ktérych w nie-
jednych transportach bylo 41—134 osobnikéw na kg towaru. Wsrod
19 gatunkéw wykrytych chrzgszczy bylo 16 rzeczywistych szkodnikéw
zbéz oraz 3 gatunki dotychczas w naszym kraju niespotykanych. Szkod-
niki znajdywano poza zbozem w orzeszkach ziemnych, ziarnie kakaowym,
koprze, orzechach i owocach. Poszukiwania naszych entomologéw w glebi
kraju (Slask, Poznan, Przemys$l, L6dz) pozwolily na wykrycie w spich-
rzach, fabrykach cukierniczych, piekarniach, sklepach spozywczych itp.
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obiektach 16 zawleczonych gatunkéw szkodnikéw, w tym 4 dotychczas
u nas nieznanych. Stwierdzono je w ryzu, zbozu, ziarnie sezamowym,
czekoladzie, cygarach, skad przeszly na peczak, makarony, suchary.

Epidemiologiczne zagrozenie ludno$ci kraju oraz wzgledy ekonomiczno-
-handlowo-konsumpcyjne usprawiedliwiajg przeto zastosowanie jak naj-
bardziej skutecznych i racjonalnych sposob6éw tepienia wzmiankowanych
szkodnik6w. Najlepsze w skali §wiatowej, zar6wno w Zegludze, jak i na
ladzie, okazaly sie, potwierdzone praktyka ostatnich dziesiecioleci, fumi-
gacje réoznymi gazami szkodnikobéjczymi, z ktérych cyjanowodér uznano.
jako srodek z wyboru. Fumiganty, bedgce silnie toksycznymi gazami, znaj-
dujg zastosowanie przede wszystkim w obrebie pomieszezer izolowanych,
zamknigtych i uszczelnionych, jak: statkéw morskich i rzecznych, barek,
magazynoéw, mlynéw, barakéw, fabryk itp. Wsréd stosowanych gazéw
fumigantow, cyjanowodér laczy w sobie zalety gazu najlatwiej sie roz-
przestrzeniajgcego, przenikajacego w glab skladowanej masy towarowej,
szybko i radykalnie niszczacego szkodniki, nieuszkadzajacego ani pomie-
szczen gazowanych, ich urzadzen, wypc:azenia i niestwarzajacego w gra-
nicach uzytych stezen ani grozby pozs:u, ani tez eksplozji. Ze wzgledu
na ogromng toksyczno§¢ HCN dla ludz: i zwigzane z tym powazne nie-
bezpieczenstwo zatru¢, zainteresowane panstwa wydaly rygorystyczne
przepisy bhp oraz instrukcje o jego stosowaniu, zastrzegajac wykonanie
fumigacji cyjanowodorowe]j jedynie specjalnie dobranym i przeszkolonym
ekipom dezynfekcyjno-deratyzacyjnym.

Mimo uptywu kilku dziesigtek lat oraz powtarzajacych sie sporadycznie
dalszych zatru¢ ludzi, fumigacje stosowane s3 nadal w $wiecie na duza
skalg, zar6wno w zegludze, jak i na ladzie. Nalezy podkresli¢; iz fumi-
gacja cyjanowodorowa w Polsce stanowi w poréwnaniu do. innych krajow
guropejskich, nawet panstw obozu socjalistycznego, jedynie bardzo skrom-
ny odsetek. Swiadczy to, niestety, o powaznych jeszcze niedociagnieciach
w .ochronie magazynowanych u nas produktéw rolno-spozywczych.

- W Polsce stosuje sie do fumigacji preparaty typu Cyklon B produkeji
czechoslowackiej (Huragan) lub szwedzkiej (Cyklon B) oraz krajowy staly
preparat ,,Cyjanaofum®, ,

Mimo istnienia szczegélowych przepiséw bhp i wieloletniego doswiad-
czenia w stosowaniu HCN przez fachowe ekipy fumigacyjne, wydarzyly
si¢ w ostatnich latach az pieé nowych zatrué, w tym trzy $miertelne.
Cztery z wymienionych przypadkéw mialy miejsce w naszej marynarce
handlowej.

Po powrocie z Chin do kraju statku motorowego m/s ,,Malgorzata For-
nalska® poddano go podczas naprawy fumigacji cyjanowodorowej. Wyko-
nano jg, po uprzednim uszczelnieniu, dnia 30. VIII. 1959 r. w czasie
7—15 godzin, stosujac okoto 2,5 mg/l Cyklonu B, po czym nieprzerwanie
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wietrzono statek do godz. 8 rano dnia nastepnego, tj. Igcznie 16 godzin,
zamiast wymaganych 24 godz. Po dokonaniu biologicznej préby wykry-
wania $ladow HCN ze $winkami morskimi, ekipa fumigacyjna zdala za-
todze wygazowany statek, na ktéorym ponownie podjete zostaly prace
remontowe. Celem kontynuowania pokostowania zbiornika Yadowni, zeszto
don dwoéch wyznaczonych pracownikéw oraz trzeci, ktérego zadaniem
bylo czuwanie przy wlazie zbiornika nad bezpieczenstwem pracujgcych
w nim kolegéw. Wkrétce po rozpoczeciu pokostowania, nie zdajgc sobie
sprawy z mozliwej obecnosci cyjanowodoru, odczuwali brak powietrza
i podraznienie oczu, sgdzgc, ze to dzialanie pokostu. Za radg kolegéw,
skarzgcy sie na zle samopoczucie pracownik usilowal wyj$é ze zbiornika,
lecz straciwszy przytomno$é spadl! na dno zbiornika. Wéwczas jeden
z dwoch pozostalych pracownikéw wyszedl spiesznie, alarmujgc innych
pracownikow. Pozostaly w zbiorniku robotnik usilowal tymczasem pod-
nie$¢ nieprzytomnego kolege i obwigza¢ go linka, lecz po chwili stracit
rowniez przytomno$¢. Zanim po Kkilku daremnych prébach ratowania
(m. in. nieumiejetnosci obchodzenia sie z maskg przeciwgazowsa, jak réw-
niez aparatem tlenowym) wydobyto zatrutych ze zbiornika, uplynefo okoto
pol godziny. Z obu zatrutych, przewiezionych do szpitala, zmarl pierwszy,
drugi zostal odratowany.

Okolicznoscig, ktora uspila czujnos¢ robotnikéw, byly odczuwane przez
nich, jak i przez druga brygade, objawy podraznienia spojowek i drog
oddechowych, wystepujace podczas pracy tak przed, jak i po fumigacji
statku, ktére tlumaczono dzialaniem uzywanego rozpuszczalnika pokostu
syntetycznego.

W trakcie dochodzen stwierdzono m. in., ze w zbiorniku stezenie HCN
wynosilo 0,05 mg/l, podczas gdy dopuszczalna granica dla czlowieka
wynosi 0,005 mg/l. Istniala takze mozliwos¢ absorbeji, wzglednie asocjacji
cyjanowodoru przez pary niewyschnietego jeszcze rozpuszczalnika po-
kostu, pokrywajgcego $ciany szczelnego zbiornika, co przy niedosta-
tecznym wietrzeniu sprzyjalo utrzymywaniu si¢ znacznego stezenia gazu.

Niezaleznie od skréconego czasokresu wietrzenia pofumigacyjnego stat-
ku, uzycia niedostatecznie czulych metod biologicznych wykrywania
resztek §ladowych gazu oraz zaniedban sSrodkéw ostroznoSci ze strony
pracownikéw stoczni, w calym przebiegu akcji ratunkowej, trwajacej
przeszlo pél godziny, ujawniono takze razace riedociggnigcia organizacji
niesienia pomocy, brak znajomosci ogélnych zasad postgpowania w przy-
padkach zatrué zawodowych, brak umiejetnoSci stosowania sztucznego
oddychania, obchodzenia sie z maska gazowa, aparatem tlenowym itp.

Dalsze przypadki zatrué w zegludze dotycza kucharzy dwoch réznych
statkéw. Pierwszy z nich, w stanie podchmielenia alkoholowego, polozyl
sie po zakonczonej fumigacji i wietrzeniu statku w swej kajucie na spo-
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czynek, nie przetrzepawszy uprzednio, wbrew zaleceniom, materacy i po-
scieli, zamkngl drzwi, wlaczywszy przedtem ogrzewanie elektryczne.
Pod wplywem ciepla adsorbowany w roéznych przedmiotach kabiny
(odziez, materace, posciel itp.) HCN ulatnial sie stopniowo i przenikngw-
szy przez drogi oddechowe oraz przekrwiong skére Spigcego spowodowal
w ciggu 4 godzin jego Smiertelne zatrucie. Nalezy nadmienié, iz nieza-
leznie od lekcewazenia zarzadzen i $rodkéw ostroznosci dzialanie alko-
holu wplywa na ograniczenie wyczucia gazu, ostrzegawczych objawoéw
podraznienia spojéwek, blon §luzowych jamy noso-gardlowej, jak réwniez
na powazne zmniejszenie tolerancji na substancje toksyczne w ogéle. Przy-
padek ten, w przebiegu swych okolicznosci, przypomina warunki podob-

nego zatrucia kucharza innego statku z tym, ze zdolano go jeszcze odra-
towac.

W ostatnim dziesiecioleciu do fumigacji r6znych obiektéw, w tym row-
niez statkéw handlowych, wprowadzono bromek metylu (CH,Br), ktéry
stopniowo zaczyna wypieraé¢ bezkonkurencyjny do niedawna cyjanowodoér
(Cyklon B). '

Bromek metylu dziala réwnie skutecznie, odznacza sie jednak wiekszag
przenikliwo$cig, malg absorpcjg i, co sie szczegdlnie podkresla, znacznie
mniejszym niebezpieczenstwem dla ludzi. Najbardziej przydatnym okazal
sie bromek metylu w zwalczaniu szkodnik6éw rolno-spozyweczych, zwla-
szcza zboz, ryzu, orzeszkow arachidowych itp., przy czym fumigacje tym
srodkiem prowadzi sie¢ na wielkg skale bgdZz w zapelnionych magazynach,
silosach, zakladach przetwérczych, badz tez na zaladowanych tymi pro-

duktami statkach i udajgcych sie w podréz z pozostawionym w tadow-
niach gazem.

W Polsce $rodek ten do fumigacji statkow i obiektéw nie zostal jeszcze
wprowadzony, chociaz uzywa sie go na coraz wiekszg skale w wielu por-
tach §wiata, z ktorych polskie statki przewozsg czesto masowe ladunki
towarow sypkich. W zwigzku z fumigacjg transportu ryzu, zaladowanego
w wietnamskim porcie Haiphong, jest odnotowanych w naszej kazuistyce
toksykologicznej pierwsze 10 przypadkow zatru¢ bromkiem metylu wsréd
marynarzy polskiego statku, a mianowicie: jeden z zejSciem $miertelnym
oraz dalszych 9 os6b z objawami zatrué, lecz bez powazniejszych dla ich
zdrowia nastepstw. Uzyta ilos§¢ bromku metylu wynosita 410 kg, co daje
Srednig 24,2 g/m3. Trujace dla czlowieka stezenie CH,Br, wdychanego
z powietrzem, wynosi 1 mg/l, podczas gdy wielko$é dawki $miertelnej nie
jest dotychczas znana. W czasie trwania fumigacji zaloga pozostawala na
statku, w ktérego pomieszczeniach dokonywano co pewien czas kontroli
uszczelnienia i ktére czesto poprawiano, wzglednie uzupelniano. Stwier-
dzono wielokrotnie obecnos$é przenikajgcego z ladowni gazu zaréwno
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w pomieszczeniach zalogi, maszynowni, chlodni, prowianturze i in., sta-
rajac sie jednocze$nie uszczelnié zauwazone szpary.

W zwigzku z przedstawionymi okoliczno$ciami kilkunastu zatrué ludzi,
powstatych w obiektach fumigowanych, wynikajg nastepujgce wnioski:

1) przeprowadzenie systematycznego doszkalania ekip fumigacyjnych,
usprawnienia organizacyjnego ich dzialalno$ci oraz poddanie jej wzmozo-
nemu nadzorowi wladz sanitarnych;

2) wprowadzenie do programu nauczania zainteresowanych szkol, zwla-
szcza morskich, podstawowych wiadomosci o zatruciach zawodowych,
sposobach niesienia pomocy i ratownictwa oraz zapobiegania;

3) opracowanie szczegélowych instrukcji dla wykonywania fumigacji
roznymi gazami wraz z prowadzeniem odpowiedniej dokumentacji po-
szczegblnych czynno$ci oraz faz przeprowadzanego zabiegu;

4) zaopatrzenie Pogotowia Ratunkowego, zwlaszcza portéw morskich,-
w odpowiedni sprzet przeciwgazowy i ratunkowy z jednoczesnym prze-
szkoleniem personelu w niesieniu pomocj zagazowanym;

5) wprowadzenie obowigzkowej rejestracji przypadkéw zatrué w na-
szym Kkraju,

6) wzmozenie badan toksykologicznych, jak réwniez opracowanie czu-
tych i selektywnych metod chemiczno-biologicznych wykrywania resztek
sladowych gazéw.
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